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INTRODUCAO

A agricultura é uma pratica realizada a séculos, desde o primérdio da
civilizacdo. Ela é responsavel pela producdo de alimentos e diretamente relacionada
ao desenvolvimento humano e social. Tal prética nasceu a partir da necessidade
humana em se alimentar, assim, com o passar dos anos com 0 aumento da populacéo
as praticas sofrem aperfeicoamentos e evoluem decorrente da necessidade de cada
local levando em consideracdo o clima e o solo como principal ponto de partida.
(EMBRAPA,2019)

Por ser uma pratica desenvolvida no campo, em ambiente totalmente aberto e
vulneravel a acfes externas, é importante levantarmos que esses fatores externos
podem influenciar diretamente na producdo agricola, como clima, solo e acdes
organicas podendo ser de forma negativa a producdo em si, além de acdes pos
colheita como logistica e transporte, diretamente relacionados a qualidade do alimento
onde ambos podem influenciar na entrega final do produto ao consumidor.

Diante disso, foram surgindo novas tecnologias, leis e processos responsaveis
por garantir que o agronegocio consiga desempenhar seu papel de forma a atender a
demanda do mercado minimizando suas perdas e consequéncias de forma eficiente
para atender a demandas do mercado. (APAGRI,2020)

Com isso o presente portfélio tem como objetivo criar e proporcionar uma forma
de plantio inovadora aplicavel e replicavel a locais e situacdes diversas, com o objetivo
de garantir alimento de forma rapida, saudavel e sustentavel a populacdo de centros
urbanos. Essa proposta tem como foco a implantacdo de fazendas verticais aliada a
arquitetura modular e sustentavel no meio urbano que serdo responsaveis por
fornecer e abastecer a demanda da cidade, utilizando de forma simples o conceito de
estufas, onde podemos garantir um ambiente controlado e de facil manejo para melhor
aproveitamento do produto, garantindo alta produtividade aliada a otimizacéo de areas
horizontais e ao controle do microclima. (INFOESCOLA,2018)

Destaca-se no capitulo | a contextualizacao historica do agronegaocio brasileiro
e como ele se comporta atualmente perante o mercado interno e o mercado mundial.
Ampliando a viséo do setor e como ele pode ser transformado e aprimorado ao meio
urbano atual, e com isso contextualizarmos a agricultura em contrapartida a perspetiva
do crescimento populacional aliada a formas de garantir a seguranca alimentar e como

aperfeicoarmos e minimizarmos o tempo e distancia de deslocamento de alimentos
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do campo ao consumidor final, trazendo a alternativa das fazendas verticais urbanas
e como sua caracteristica modular pode acrescentar estruturalmente e de forma
sustentavel a proposta.

No capitulo Il, teremos trés estudos de caso referentes a formas de arquitetura
modular que nortearam formas de implantacdo e modulagéo a fim de garantir melhor
aproveitamento do espaco e das condicionantes dos locais. Além disso um dos
estudos apresentados mostra o funcionamento de uma fazenda urbana, trazendo
pontos importantes como insolacdo e ventilagdo, primordiais no desenvolvimento
projetual da proposta.

Desta forma o presente portfolio tera como conclusdo a criagcdo de uma
proposta que une a producéo agricola em um campo totalmente urbano e acessivel a

populacao das cidades, de forma a garantir alimentos frescos e mais saudaveis.

15



CAPITULO | — REVISAO DE LITERATURA

Nesse capitulo vamos abordar sobre a agricultura e como o agronegécio
agrega de forma exponencial e significativa desde a producdo de matéria prima,
alimentacéo e produtos secundarios a como ela impacta na vida social e econémica
brasileira e mundial, e como a nova ordem do agro advinda da segunda revolugéo
verde pode afetar diretamente na saude, no bem estar e no dia a dia de todos nés.

Com isso vamos analisar de forma ampla como as mudancas climaticas afetam
a produtividade e como a logistica produtiva e de distribuicdo de alimentos se adapta
e se organiza para melhor distribuicdo as cidades, e como todos esses fatos afetam
diretamente o custo, desde a aquisi¢ao de terras, manejo do solo, fertilizac&o, controle
de pragas, dentre outros, a casa do consumidor final.

Desta forma explicaremos como a revolugdo verde ja afeta atualmente na
producado e na distribuicdo de alimentos, trazendo de forma explicativa a alternativa
sobre fazendas verticais, explicando sua origem, funcionamento e finalidade a fim de
linkar a uma arquitetura sustentavel a cidade.

Apos sera inserido a implantacdo da proposta caracterizando o método

construtivo mais adequado.

1.1 PRODUCAO AGRICOLA NO BRASIL

A agricultura teve inicio na pré-historia, possibilitando aos homens se
desenvolverem em civilizacGes, que possibilitou por meio do cultivo de terras. Com
iSso a agricultura se caracteriza como uma pratica econémica que consiste no uso do
solo para garantir alimento ao ser humano além de matéria-prima para outros campos
da economia. (MORAES, 2022).

A producdo agricola no Brasil sempre obteve destague mundial.
Se voltarmos no tempo podemos perceber que desde o inicio do manejo do solo a fins
de producdo em meados de 1800, o Brasil segue um crescente histérico no mercado
agricola mundial, desde tecnologias que auxiliaram na produc¢éo e no manejo do solo,
como no aumento da diversidade e eficiéncia produtiva. (CNA Brasil).

Em 1970 tivemos a segunda revolucdo agricola, chamada revolucéo verde,
responsavel pela mecanizacdo do campo e crescimento da producédo agricola por

meio de novas tecnologias. No territério brasileiro houve um crescente consideravel
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entre os anos 1970 e 2006 na producédo agricola além das areas de plantio, onde a
producdo passou de um pouco mais de 30 milhdes de hectares para cerca de 60
milhdes. (Censo Agropecuario do IBGE, 1970 e 2006).

Hoje o Brasil se encontra em uma posicao global entre os maiores exportadores
do mundo, se posicionando como segundo no ranking mundial, perdendo apenas para
os Estados Unidos. Isso se deu pela transformacéo da revolugdo agricola dos ultimos
40 anos, que proporcionou evolucdes tecnolégicas que auxiliam no aumento da
producdo aliado a alternativas sustentaveis como: adaptacdo do plantio em regides
tropicais, reducdo do preco da alimentacdo e maior producdo de excedentes, que
segue sendo o fato mais importante para o crescimento e perspectivas futuras para o
Brasil. (CNA Brasil,2018).

O Agro é o grande vetor responséavel pelo crescimento econémico brasileiro,
esta entre os setores que mais contribuiram para o crescimento do PIB nacional
correspondendo a 21% da soma de todas as riqguezas produzidas, onde 70% desse
valor é correspondente diretamente ao agronegocio (CNA Brasil), onde esta
responsavel por 43,2% das exportacdes, chegando a US$ 96,7 bilhdes em 2019
(EMBRAPA,2019).

Atualmente o grande carro chefe do setor sdo as culturas da soja, milho,
algoddo e café isso se da por sua alta variacdo quanto as suas finalidades,
principalmente a soja, o milho e o algodao. (gov.br,2020)

A soja foi o grande destaque do ano de 2020 que mesmo em meio a pandemia
de Covid-19 possuiu um aumento consideravel comparado ao ano anterior, com um
crescimento de 6,5% totalizando 121,8 milhdes de toneladas gerando 169,1 bilhdes,
sendo 35% superior a safra de 2019. O milho e o algoddo também tiveram altas
consideraveis em relacdo a 2019, totalizando os dois cerca de 81 bilhGes de reais.
Diante do ano de 2019 o café sofreu um grande aumento, onde a producdao brasileira
alcancou a liderangca do ranking mundial totalizando 3,7 milhdes de toneladas.
(gov.br,2020)
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1.2 FATORES QUE INFLUENCIAM NA PRODUCAO AGRICOLA

A agricultura é considerada uma prética voltada para o plantio e manejo do solo
a fim de gerar producao de certo tipo de insumo que garanta de forma pequena ou
grande, a subsisténcia alimentar dos seres humanos, podendo estar relacionada
também a utilizacdo do plantio a fim de gerar matéria-prima para outros setores da
economia. (AGROPOQOS, 2021).

A agricultura convencional é ligada a técnicas agricolas de alta tecnologia,
caracterizada por uma alta producéo, alto lucro e uso de maquinario especifico.. Como
a pratica é caracterizada por um plantio em larga escala ha a necessidade de grandes
areas que ajudam na melhora da produtividade final, onde na maioria das vezes sé@o
utilizadas plantas geneticamente modificadas.

Devido a necessidade de grandes extensdes de terra, alguns fatores externos
ao plantio em si sdo considerados altamente responsaveis pelo resultado final da
producdo, como clima, solo e localizagao, que afetam de forma direta a utilizacao de
insumos agricolas, técnicas de modificacdo genética e manejo adequado do solo,
além da logistica interna e de distribuicao.

Existem diversos fatores que influenciam e direcionam a producdo agricola.
Alguns como clima e solo séo fatores fisicos que influenciam de forma direta na
producéao final. O fator relacionado ao manejo em si, como mao-de-obra, influencia de
acordo com o tamanho da producao, utilizacdo ou ndo de maquinario e tecnologia, e
o valor econbmico, que varia desde o valor da terra, ao tipo de manejo durante a
producao, por fim, a logistica de distribuicdo e comercializacdo do produto. Todos
fatores que que somados influenciam no valor final do produto (AGROPQOS,2021).

Com isso podemos analisar de forma prévia que a producao agricola brasileira
possui pilares fisicos, econdmicos e de gestdo importantes que acarretam o resultado
final positivo ou negativo ao consumidor. Desta forma € de suma importancia garantir
por meio de solu¢des direcionadas aos pontos chave a fim de garantir uma melhor
produtividade aliada a melhora producéo, entrega, valor, qualidade e experiéncia do

consumidor.
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1.2.1 CLIMA

A agricultura é uma atividade que depende diretamente dos fatores climéticos,
ja que ocorre em areas abertas e de facil vulnerabilidade a fatores externos como
regime hidrico, térmico e ou fatores causados por doencas e pragas, podendo afetar
a producédo em diversos estagios e formas. (SANTTI, EMBRAPA RURAL,2021).

O Brasil, devido sua extenséo territorial que enfrenta a dificuldade e o desafio
de se produzir em diversas areas com climas diferentes, conta com a probabilidade
do aumento de eventos climaticos derivados dos ocasionais decorrentes do efeito
estufa. O setor agricola tem parcela participativa na emissao de gases do efeito estufa.
A intensificacdo do aquecimento global pode agravar a situacdo econdmica e
produtiva brasileira. Um relatério do Painel Intergovernamental sobre mudancas
climaticas, sigla IPCC, concluiu que neste século a temperatura global pode subir de
1,5 graus célsius a 2 graus celsius, esse fato devido ao grande aumento da emissao
de gases do efeito estufa em escala mundial. (SALATI ; SOUZA,G1,2021).

Com isso podemos identificar possiveis impactos diretos a producédo de
alimentos no Brasil. A reducéo da produtividade, que esta diretamente relacionada ao
manejo adequado e manutencdo das lavouras em seu melhor estado de producéo, e
a dificuldade no planejamento da safra, onde o produtor necessita programar o plantio,
colheita e pds colheita levando em consideracdo a sazonalidade climéatica e as
caracteristicas de cada época e clima, onde eventos extremos podem trazer
imprevisibilidade a producéo. (SALATI;SOUZA,G1,2021).

Além do agravante imediato na lavoura, existe também o risco de aumento dos
precos ao consumidor final. Segundo o economista Rafael Barbieri:

"Cerca de 30% da produtividade dos alimentos € explicada pela
variacdo climética. Outros 70% sédo explicados por insumos,
fertilizantes, genética, praticas agricolas. Ou seja, quando vocé
tem um problema de clima, a sua produtividade cai, ndo importa
0 quanto vocé investiu em tecnologia [...], 0s eventos climaticos
extremos sdo responsaveis por 25% a 30% das oscilagdes de
precos agricolas.”

A produgéo agricola mundial sofre os agravantes climaticos atualmente que

tendem a se intensificar com o tempo. Com isso cabe ao mercado se adaptar as essas
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mudancas, Anderson Santi, pesquisador em mudancgas climaticas da Embrapa
destaca que:
" As alteracdes climaticas tem colocado os produtores rurais em
alerta, levantando importantes discussfes acerca do tema [...]
Solugbes como a adaptacdo das culturas para suportar esses
extremos que poderéo ocorrer ainda antes do final desse século
[..]"
Afirmando assim a importancia do mercado se adaptar e solucionar 0s
problemas que acarretardo o descompasso das producbes no campo e

condicionalmente o valor dos produtos ao consumidor final.

1.2.2 LOGISTICA

A origem da palavra logistica se deu pelos gregos, que a caracterizavam como
um método que uni raciocinio a célculos matematicos. Com o passar dos anos a
palavra ganhou aperfeicoamento, durante as guerras que se sucederam desde 481
a.c, o conceito de logistica foi ligado a taticas e operagcfes militares, que vinham desde
o planejamento tatico do exército, ao suporte dos suprimentos, roupas (VALERIA,
2009).

De acordo com HENRIQUE L.S.P (2013, P.6) Com o passar dos anos aliado a
tecnologia e globalizacdo foi de suma importancia que o mercado se adaptasse as
necessidades e demandas para melhorarem sua atuacéo perante a concorréncia de
mercado e as exigéncias do consumidor final, a fim de investir em uma operacéo habil
encurtando o prazo de entrega e qualidade otimizando o ciclo do produto como um
todo. Diante disso, hoje a logistica é responsavel por diversos sub setores: Producéo
e distribuicdo eficaz; Transporte; Armazenamento; Controle de estoques;
Processamento e pedidos; Comunicac¢do entre os setores da empresa.

Portanto podemos dividir a logistica do setor em duas partes. Logistica da
cadeia de suprimentos, relacionada as atividades de plantio, colheita, pés colheita e
armazenamento e a logistica direcionada a distribuicdo, armazenamento no transporte
e mostra do produto final.

A logistica da primeira etapa do produto agricola especificamente de frutas,
verduras e legumes (FLV) esta relacionada as primeiras fases da producéao; melhor

época de plantio garantindo melhor desempenho e tempo favoravel influenciando na
Z0



colheita; manejo adequado de acordo com a previsibilidade ou reatividade de pragas
(adubacéo, irrigacdo...) ; intercorréncias climaticas e a agilidade em contornar
possiveis estragos na lavoura; colheita adequada (mecanizada ou néo) prezando pela
minimizacdo de desperdicios e eficiéncia garantindo que a colheita seja feita no
momento correto; e o0 armazenamento pos colheita garantindo ambiente e tempo de
armazenagem adequado ao tipo de FLV. (Gustavsson etal.,, 2013; Food and
Agriculture Organization of the United Nations, 2019; Cattaneo et al., 2020).

Quando relacionamos questdes como a forma de distribuicdo de algum produto
devemos prioriza (principalmente em produtos pereciveis como as FLV) a qualidade
do produto final a ser entregue ao consumidor. Sendo assim a distribuicdo tem seu
papel primordial nessa cadeia logistica e na qualidade final do produto.

Assim que o produto sai do armazenamento pos colheita ele necessita ser
direcionado a um centro de distribuicdo, normalmente SERASA, que seleciona o0s
melhores produtos e direciona para centros atacadistas, feiras e restaurantes. Esse
processo ocorre por meio de transporte na maioria das vezes rodoviario, que capta 0s
produtos no centro de distribuicdo (SERASA) e distribui aos compradores. Ao chegar
ao destino ja existe uma perda clara na quantidade dos produtos, devido seu
manuseio, tempo de viagem e armazenamento algumas vezes fora das devidas
condicdes, apls o descarte das pecas que ndo podem ser comercializadas, elas séo
direcionadas as prateleiras destinadas a compra dos consumidores finais ou até
mesmo de restaurantes que ainda irdo manusear o produto mais uma vez até o
consumidor final. Apds a compra pelo consumidor no mercado o transporte pode ser
feito a pé, transporte privativo ou transporte publico, gerando mais um tipo de
manuseio e armazenamento. Assim, de certa forma o produto chega a seu destino
final e pode ser finalmente comercializado.

Desta forma podemos elencar que a hortalica passa por trés armazenagens
diferentes, trés transportes diferentes, e etapas de descarte até chegar a mesa do

consumidor final.
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1.2.3 POPULACAO

O crescimento da populacdo mundial ao longo dos anos se deu por dois
eventos marcados pelo aumento exponencial da populagdo. Sendo elas: Revolugao
Neolitica e Revolucédo industrial. IBERDROLA, 2022)

Os dois momentos na historia foram marcados por grandes mudancas no
formato da vida das pessoas, em carater social, alimentar, econémico e existencial.
Ambas transformaram o modus operante do ser humano alterando habitos e estilo de
vida, melhorando o bem-estar, aumento da taxa de fecundidade, longevidade e a
migracdo internacional decorrente de refugiados e migrantes econémicos,
consequentemente, possibilitando que a populacdo possa se expandir de forma
condizente as evolugdes. Desta forma, proporcionalmente, os alimentos deveriam
acompanhar o crescimento populacional atendendo a toda a demanda eminente.
(IBERDROLA, 2022)

De acordo com a ONU a popula¢do mundial devera aumentar em 2 bilhées de
pessoas nos proximos 30 anos, chegando a ultrapassar 9 bilhdes em 2050 e podendo
atingir o pico de 11 bilhées no ano de 2100. (ONU, 2019)

A ONU elenca efeitos negativos decorrente do aumento populacional

decorrente das décadas anteriores e das décadas futuras como:

1) Mudancas climéticas: S&o as alteracbes relacionadas ao clima,
especificamente das alteracfes causadas pelo homem, como o aumento dos
gases do afeito estufa e a relacdo com o aumento das temperaturas ao longo
do globo.

2) Seguranca Alimentar: Ela ocorre quando qualquer pessoa tenha acesso a
alimentos de qualidade de forma justa economicamente e fisicamente que
consiga suprir as necessidades nutricionais e fisioldgicas, esse fator eleva a
preocupacao referente ao aumento populacional ja que a explosdo demografica
afeta sua disponibilidade, estabilidade, acesso e consumo.

3) Perda da Biodiversidade: O aumento da populagdo gera a expansédo do meio
urbano, consequentemente, a presenca do artificial sobre o natural acarreta na
diminuic&o ou desaparecimento da biodiversidade.

4) Superexploracao dos recursos: De acordo com a WWF (Fundo Mundial para a

Natureza) anualmente o planeta consome 20% a mais em relagédo a quantidade
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em que o planeta consegue regenerar. Mais de 30% da terra fértil do planeta se
encontra em niveis médio e lato de degradacédo, onde a Organizacdo das
Nacoes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO), indica que se for
mantido o ritmo atual da eroséo do solo fértil os insumos e produtos agricolas

sofrerdo altas consideraveis e inevitaveis.

De acordo com a FAO (Food and Agriculture Organization, 2018) estima que a
demanda pela producéo de alimento deve aumentar em aproximadamente 60%, onde
atualmente cerca de 80% das terras férteis e adequadas para plantio ja estdo sendo
utilizadas, o que levaria a expansao das areas proutivas para areas preservadas.

Dessa forma a populacdo mundial possui um grande desafio a fim de buscar
minimizar os impactos do crescimento populacional aliado a alimentacédo, de forma a
garantir que o meio ambiente possa acompanhar de forma saudavel o crescimento

futuro e eminente mundial.

1.2.4 SEGURANCA ALIMENTAR

A seguranca alimentar teve inicio apés a Segunda Guerra Mundial diante dos
reflexos em torno do pos guerra, que visava priorizar beneficios alimentarem e
condi¢cdes adequadas e dignas as pessoas. Ela veio como um dos fatores advindos
da Revolugéo Verde, que visava o aumento da produtividade das lavouras do plantio
a producao a fim de garantir alimento suficiente para a populacao e o crescimento nos
anos que procederam. (JESUS,OMMATI, 2017).

Apesar de ser uma preocupacdo advinda do P6s-Guerra, a preocupacdo com
a distribuicdo e oferta de alimentos € garantia de todo e qualquer ser humano, assim
como diz o 1° Artigo XXV da Declaracdo Universal dos Direitos Urbanos, onde elenca

o direito a alimentacdo um direito basico:

“Todo ser humano tem direito a um padréo de vida capaz de assegurar-
lhe, e a sua familia, saude e bem-estar, inclusive alimentacéo,
vestuario, habitacdo, cuidados médicos e 0s servicos sociais
indispensaveis, e direito a seguranca em caso de desemprego, doenca,
invalidez, viuvez, velhice ou outros casos de perda dos meios de

subsisténcia em circunstancias fora de seu controle (ONU, 1948).”
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Diante do fato o mercado se viu na necessidade de suprir a demanda de
producao para a populacao levando no desenvolvimento de técnicas que auxiliassem
no plantio de volumes maiores e distribuicdo mundial, facilitando o plantio em areas
improdutivas ou de solo insuficiente.

Com isso houve o surgimento da revolugdo verde que trouxe avangos
tecnolégicos, técnicos, que fulminou no uso de fertilizantes, agrotoxicos e
mecanizacdo do campo. Apdés anos das técnicas desenvolvidas houve grande
aumento de queixas pela comunidade internacional em relagéo as técnicas e solucdes
aplicadas. Advindo das praticas quimicas e novas técnicas os alimentos absorvem
caracteristicas quimicas que acabam trazendo possiveis maleficios a saude humana.
De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (ONU, 2009) algumas doencas
podem ser relacionadas a intoxicacdo por agrotoxicos como: lesdes renais, cancer,
alergias respiratorias, arritmias cardiacas dentre outros. (JESUS,OMMATI, 2017).

Segundo o Ministério do Meio Ambiente os agrotoxicos podem se espalhar
facilmente, contaminando agua e solo onde seus componentes podem ser
dispersados por meio da chuva e vento, onde ao longo do seu processo o produto
ainda sofre alteracdes em sua composi¢ao quimica a medida que ele entra em contato
com os elementos, dificultando ainda mais mensurar os efeitos colaterais. Segundo a
Anvisa (ANVISA,2015), um terco dos alimentos consumidos diariamente pelos
brasileiros estdo contaminadas por produtos téxicos onde 28% deles apresentam
componentes ndo autorizados ou que excedem o limite autorizado pelo 6rgéo
responsavel. Além disso a utilizacdo de agrotéxicos considerados mais ofensivos a
saude ndo possui regulamento rigido em paises em desenvolvimento com o caso do
Brasil, o que nos leva a um consumo maior de produtos mais ofensivos a saude.

A producéo agricola € dependente da utilizacdo de agrotéxicos, sua utilizacédo
cria um ciclo onde a utilizacdo de produtos quimicos gera deficiéncia no solo,
resultando novamente a utilizagao de produtos para suprir as necessidades do solo a
fim de atender as demandas do mercado, além de necessitar de produtos especificos
para sementes geneticamente modificadas. (CARVALHO,2018)

Diante dos fatos levantados as praticas agricolas convencionais s&o
objetivadas na obtencéo de lucro a partir de alto volume de produgé&o sem considerar

0s desgastes aos recursos naturais e a saude humana, causando danos imediatos e
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futuros ao solo e pessoas. Com isso se torna imprescindivel a implantacéo de técnicas
e praticas relacionados a agroecologia como alternativa promissora na transicéo e
manutencdo dos recursos naturais e preservacdo da saude humana.
(CARVALHO,2018)

As técnicas convencionais de agricultura ndo serdo abolidas, porém, a
utilizac@o de novas técnicas visando a sustentabilidade e a manutencdo dos recursos
naturais € uma das estratégias mais promissoras no cenario atual, jA que elas
permitem diminuicdo ou abolicdo do uso de quimicos na producédo além de garantir

um sistema econdmico, social e ambiental sustentavel e democréatico.

1.3 FAZENDA VERTICAL

O conceito de Fazendas verticais foi criado em 1999 na Universidade de
Columbia, em Nova York pelo Microbiologista Dickson Despommier, onde o termo
ficou conhecido em 2011 quando foi publicado o livro “The Vertical Farm:Feeding the
World in the 21st Century”. O projeto surgiu dentro da universidade como forma de
trazer opcbes de plantio nos telhados de Nova York onde o conceito consistia no
plantio de forma indoor de forma controlada, com andares, que pudesse ser utilizado
iluminacao artificial e tecnologia hidropbnica, aquaponica e aeropdnica, ambas as
formas de plantio ndo necessitam de solo para se desenvolverem (Columbia
University,2019).

Ela consiste na combinacao de tecnologias de plantio sem a utilizacdo do solo,
controle de iluminacao, seja por meios naturais ou artificiais, técnicas de verticalizacao
e implantacdo estratégica que fomentam em um ambiente higienizado e livre de
qualquer acéo de pragas e doencas que se fazem comum na producéo convencional.
(MAIA., 2021). Isso fomentam em uma alternativa trazendo uma producao maior que
ao plantio convencional devido a vantagem na utilizagédo do espago horizontal gerando

impactos minimos aos recursos naturais (YIDA,2021).
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1.3.1 CONTEXTUALIZACAO HISTORICA

Apesar de se tratar de um conceito nomeado no século XX a primeira edificacéo
foi projetada na década de 70 pelo arquiteto Ken Yeang, que criou algumas torres
verticais para um sistema experimental de plantacao escalonada na Malasia.

De 2009 a 2011 foram implementados dois projetos pilotos de fazendas
urbanas, um no Reino Unido utilizado para alimentar o zooldgico da capital e outro em
Atlanta, Estados Unidos.

Em 2012 foi implantada a primeira fazenda urbana vertical, de carater
comercial, nomeada SkyGreens, localizada em Singapura. Ela consiste em uma
planta de 3 pavimentos que preza pela facilidade de manutencao do espaco, produgao
independente e organica, e utilizacdo minima de recursos naturais (SkyGreen,2022).

Posteriormente, em 2016 a empresa Aerofarms inaugurou a maior fazenda
vertical do mundo, localizada em Nova Jersey, Nova York que conta com uma
producdo 75 vezes maior que na agricultura tradicional (comparando o0 espacgo
disponivel a quantidade produzida) (GRACZINSKI, 2022).

A primeira fazenda urbana vertical no Brasil foi implementada pela empresa
Pink Farms com sede na Vila Leopoldina em Séo Paulo, foi fundada em 2017 e ja é
considerada a maior empresa do ramo no pais. Ela conta com uma producédo de
aproximadamente 2 toneladas por més. (TUCCI,2020)

Ambas as fazendas implantadas foram fundadas a fim de suprir a necessidade
de uma demanda interna da cidade, a necessidade de alimentos frescos e saudaveis
ao alcance do ambiente urbano. Atualmente o crescimento exponencial de praticas
sustentaveis no século XXI se torna fator impulsor de novas praticas como a
implementagcdo das fazendas urbanas verticais, tornando o conceito aplicavel e

replicavel a diversos momentos e espacos urbanos de hoje em diante.

1.3.1 SISTEMAS DE PRODUCAO

O sistema de producao consiste em um plantio indoor, que significa o plantio
em ambiente fechado e monitorado com controle total de fatores como agua, luz,
umidade do ar, temperatura, nivel nutricional e taxa de CO2, que permite controle do
microclima e reducéo da utilizacdo de recursos naturais, ndo permitindo que acdes

externas nao influenciem internamente.
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Esse plantio pode ser feito por técnicas em que o solo € dispensado, onde o
meio nutritivo passa a ser uma solugéo que ir4 fornecer a necessidade de nutrientes
necessaria. Essa técnica se chama hidropdnia, que nasceu na década de 80 e tem
foco maior na utilizacdo da producéo de hortalicas. (YIDA,2021).

A hidroponia possui sistemas que se diferenciam entre si, de forma a diferenciar
em forma do recipiente, tipo de solucdo/substrato, se é ou ndo utilizada para
reaproveitamento, todos de acordo com as necessidades e niveis de ambientacao do
ambiente fechado. Dentre as diferentes formas de implantacdo da hidroponia temos
as seguintes: 1) Sistema de substrato 2) Sistema de subirrigacéao 3) Sistema de pavios
4) Sistema Aquaponico e por fim 5) Sistema Aeropodnico.

O sistema sera escolhido de forma a melhor atender as necessidades
projetuais, portanto, posteriormente sera analisado a melhor opcéo perante o projeto.
(YIDA,2021). E necessario a analise do sistema a fim de que o mesmo possa atender
aos requisitos sustentaveis e que posa ser integrado aos demais sistemas de

abastecimento de agua e eficiéncia energética.

1.3 ARQUITETURA SUSTENTAVEL

Atualmente vivemos em um mundo voltado para as diversas alteracdes do
homem no ambiente natural, surgindo assim, surgiram preocupacfes ambientais
acerca do desenvolvimento sustentavel nos diversos setores da economia mundial.
As necessidades surgiram a partir do momento em que a atual geracdo se ve na
responsabilidade de garantir qualidade de vida para as geracdes futuras (IAS, 2021).

Na arquitetura nao foi diferente, ela faz parte do nosso dia-a-dia, e permite que
vivemos de maneira a melhor atender as nossas necessidades e garantir bem-estar
social, ambiental e econémico (IAS, 2021).

Na arquitetura o desenvolvimento sustentavel é responsavel por minimizar os
impactos causados no meio ambiente, a0 mesmo tempo que garante que as esferas
sociais e econdmicas estejam alinhadas a um principio em comum. Alternativas como
energias renovaveis, reaproveitamento da agua, materiais renovaveis e estruturas
pré-moldadas sdo algumas das possibilidades para a implantagdo da arquitetura
sustentavel. Aléem das alternativas convencionais do mercado, as alternativas que
possibilitam maior integracdo com a sociedade e balan¢co econémico, também séo

alternativas que tornam um ambiente sustentavel.
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Com isso € de suma importancia que todas as alternativas além de serem
pensadas estruturalmente (técnicas construtivas) e de forma técnica sistémica deve
ser pensado e elaborado de forma a garantir que a sociedade usufrua de maneira a

garantir um ambiente adequado e voltado ao bem-estar e seguranca ambiental.
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CAPITULO Il = ESTUDO DE CASO
2.1 Container House / Stockolm Suécia

Atualmente observamos que a arquitetura vem se desdobrando em mais
formas construtivas, uma delas é a arquitetura modular, que consiste na construcao
feita em modulos, facilitando muitas vezes a montagem e minimizando impactos
ambientas e econbmicos, além de reduzirem o tempo total de constru¢cdo. Uma das
formas de se implantar a arquitetura modular € na utilizacéo de containers.

A Casa Container esta localizada perto de um lago na cidade de Stocolmo na
Suécia. Ela possui uma area de 150 m? e foi construida utilizando 8 containers de 20°
e 40" (tamanho em pés da maioria dos containers maritimos, utilizados na construcao
civil). Hoje ela abriga uma familia com trés filhos.

O conceito da casa foi baseado principalmente em seu terreno. Por se tratar de
uma area rochosa e ingreme, onde néo era permitido modificar as rochas naturais, 0s
arquitetos trouxeram uma outra forma para implantacdo da casa que nao afetasse a
forma natural da area, a mantendo o mais intacta possivel. A intencdo era utilizar as
formas externas dos containers e sua estrutura, que permite vao maiores e sustentam
maior quantidade de peso sem adicionar outras formas estruturais. Podemos observar
na Imagem 1 onde a base da casa € menor que a parte superior, isso foi possivel pela
estrutura prévia do container, que garante maior sustentacdo, sendo de forma a
garantir que o conceito baseado no declive do terreno fosse implantado de forma mais

organica sem seguir padrdes tradicionais.

Imagem 1 : Estrutura

Fonte: Manstham.com

Podemos identificar na Imagem 2 a seguir, a inser¢cao da casa no terreno e sua

localizagdo em relagdo ao lago. Trata-se de uma area localizado em regido
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montanhosa e de declive. Analisando sua insercdo a cerca das curvas de nivel
podemos perceber que o arquiteto prezou pela sua locagdo em uma area mais plana
em relacdo as demais, facilitando partes da implantacdo e insercdo devido alta
declividade.

Imagem 2 : Implantag&o da edificag&do no terreno

Legenda:
Rosa: Casa Container

Verde: Terreno

B Azul: Lago
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Fonte: Manstham.com; Adaptado: Autor

Na Imagem 3, podemos observar o corte transversal da edificacdo, e como foi
feita sua insercéo no terreno sem qualquer movimentacao de terra ou de rochas. Eles
utilizaram estacas que se estruturavam nos containers de forma que sua implantacdo

nao fosse drastica (Imagem 4), sem influenciar no funcionamento da casa em si e na
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sua estruturagao dos pavimentos, dando a sensacdo de um assentamento feito sem

qualguer modificacdo do meio, respeitando a natureza em sua forma primaria.

Imagem 3: Corte transversal

Fonte: Manstham.com

Imagem 4. Implantacdo da sustentacdo dos containers

Fonte: Manstham.com; Adaptado: Autor

Desta forma podemos analisar que a implantacdo de tipo de estrutura
possibilita uma variacdo quando necessitamos adapta-la a algum tipo de terreno que
nao possa ser modificado.

O layout da casa se originou de acordo com a juncdo de oito containers

maritimos. Suas dimensdes variam de acordo com o tipo de carga e sua necessidade
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no seu primeiro uso. Quando reutilizamos a estrutura previamente utilizada no
transporte de cargas e mercadorias devemos tomar algumas precauc¢des ao modular
e unir as estruturas.

Os containers utilizados na construgao da casa foram os de 20’ e 40’°, unidade
em pés, equivalente a 6 metro se 12 metros respectivamente, enquanto a largura se
mantem de 2,4 metros. Um dos desafios na constru¢do modular utilizando a estrutura
em containers é a sua jungdo, como sua largura é de 2,4 metros devemos aumentar
essa largura unindo dois, trés ou mais containers para garantir um ambiente mais
amplo e adequado de acordo com cada uso especifico, com isso, quando retiramos
alguma parede estrutural do container sua estrutura se torna mais fragil, sendo assim,
ela deve ser reforcada de forma a aguentar a estrutura a cima (se houver).

O layout foi estabelecido de forma a garantir sempre o caminhar pela casa de
modo a sempre visualizar o que a paisagem pode proporciona com alta luminosidade
garantindo maior conforto.

O programa de necessidades foi distribuido em trés pavimentos, o pavimento
térreo possui um quarto de hospedes, lavanderia, e um banheiro com vista para o
lago, o primeiro pavimento conta com uma sala de convivéncia e uma cozinha
integrada, além da parte intima com os quartos voltados para a floresta que conta com
uma passarela que conecta a casa a uma parte da floresta, além de um terraco
localizado no terceiro pavimento que garante uma vista privilegiada, que conta com
uma area de descanso para as criancas além de garantir uma entrada de sol pela face
norte na sala de estar e cozinha no pavimento inferior. Nas imagens a seguir (Imagem

5) podemos observar como foram distribuidos 0s espacos nos trés pavimentos.

Imagem 5: Layout dos respectivos pavimentos
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Fonte: Manstham.com

Desta forma podemos observar com o estudo de caso da Casa Container as
possibilidades de uma constru¢do modular. Sua versatilidade de implantagdo em
terrenos irregulares, possibilita variagdes na sua locagcao gerando impacto minimo no
local inserido. Além disso, a reutilizacdo do container como forma construtiva e
estrutural que acarreta em impactos minimos ao meio ambiente e a reducdo de
residuos da construcgdo civil, minimizando o tempo de obra e facilitando a montagem
estrutural em qualquer tipo de local, assim como o local da implantacdo da Casa
Container, terreno rochoso e de alta declividade.

Com isso a utilizagdo do container na construgdo civil em carater estrutural e
até estético possui caracteristicas positivas e que em conjunto minimizam impactos
ambientais, econdmicos e sociais, praticando uma arquitetura consciente e

sustentavel.

2.2 Romainville — Horta Urbana

As producgdes agricolas normalmente estédo localizadas no meio rural, onde a
porcentagem de terra consequentemente € maior que no meio urbano, concentrando
a maior parte da producdo no campo.

O cenério atual mundial mostra que a implantacdo de hortas urbanas ja faz
parte de uma pequena realidade porém de um futuro imediato, a fim de atender a uma
demanda, por alimentos frescos, de facil acesso a populagcédo, com baixo percentual
de agrotoxicos e pesticidas e com tempo de transporte e logistica reduzidos,

consequentemente reduzindo o valor final ao consumidor.
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A construcéo esta localizada em Romainville, e o empreendimento fez parte de
um concurso onde o programa de necessidades principal era a possibilidade de uma
horta urbana voltada para a educacéo e producdo de hortalicas a comunidade. A
estrutura conta com uma area de 2000m? e custou cerca de 4 milhdes de euros. A
elaboracdo do projeto contou com um time multidisciplinar, onde Topager foi o
escritério responsavel pela parte voltada para a agricultura e o funcionamento voltado
para a producdo, S2T responsavel pelo projeto de engenharia estrutural e
complementares, hidraulico, elétrico e de residuos; por fim Atelier Altern responsavel
pelo projeto de arquitetura e paisagismo, trazendo a vida a forma aliada com a teoria
de producdo de forma a conversar com a cidade e atender as necessidades
especificas.

O objetivo do projeto é contribuir para o desenvolvimento e manutencao do
ambiente socioecondmico e ambiental da cidade, por meio da producao que atende a
demanda local, que prioriza a producdo de alimentos saudaveis, frescos e com
qualidade voltada para a saude alimentar com a minimizacdo do uso de agrotoxicos
e pesticidas, além de reduzir custos, emissdo de CO2 e necessidade energética.

O conceito permeia a identidade da agricultura em sua forma mais pura, unindo
a tecnologia e a inovacao da fazenda urbana com a necessidade primitiva do ser
humano, de antes de se instalar nos centros urbanos. A estrutura em madeira
remetendo a carpintaria e a estrutura predominante na época do surgimento da
agricultura. Com isso a estrutura completa foi feita com amarracées em madeira, por

meio de fixacbes metalicas, assim como observado na imagem a seguir:

34



imagem 01 : Imagem tridimensional da estrutura em madeira
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Fonte: abf lab agro-main-ville

Por trds do projeto da horta urbana foi pautada em dois pilares principais, a
otimizacdo da produgéo de acordo com a iluminacgéo, priorizando a luz solar (Imagem
02); e a distribuicdo e formatacdo do espaco, onde as dimensdes estruturais foram
pré dimensionadas para atender a outra demandas futuras se necessario, formando

2 projetos em um.
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Imagem 02: Caminho aparente do sol e insolacao

Fonte: abf lab agro-main-ville

A insolacdo na horta urbana deve ser priorizada de forma sistematica, logo que
a incidéncia de iluminagdo influencia diretamente na produtividade, sendo ela de
forma natural, sol, e de forma artificial por meio da utilizacdo de leds. Porém a
otimizacdo da iluminacdo do sol auxilia na diminuicdo do consumo energético e
consequentemente no fator sustentabilidade, onde a distribuicdo dos pavimentos da
horta urbana por ser em formato de “escada” facilita a entrada de luz do sol (Imagem

03), diminuindo também o calor e o conforto térmico no interior da horta.
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Imagem 03 — Insolacéo

hiver hiver

Optimisation géométrique vis a vis du potentiel solaire

Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor

Como podemos observar na Imagem 02 a angulagéo do sol varia de acordo
com a hora do dia, por isso o projeto conta com avancos diferentes dos pavimentos,
fazendo com que o sol possa adentrar ao espaco da melhor forma possivel, como
exemplificado no exemplo 01 e 02, que demonstra a angulacdo ideal em cada
momento do dia.

A implantacdo da uma horta urbana visa a sustentabilidade como principal pilar,
assim o espaco deve conter formas para garantir finalidades que gerem resultados
sustentaveis ao meio ambiente, a populacdo, a interesses econémicos e sociais. Na
imagem a seguir (Imagem 04) podemos observar o ciclo estabelecido que garante que

0 ambiente possui alternativas com principios sustentaveis.
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Imagem 04: Esquema com as solu¢des projetuais e alternativas sustentaveis
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Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor

Na exemplificacdo 02 observamos as alternativas que permeiam o conceito do
projeto e na 01 como esses conceitos sao aplicados de forma sistémica e
complementar ao ciclo da producdo.

Sua estrutura é pautada na madeira como forma que remete a carpintaria, por
meio de estruturas simples que se encaixam formando uma rede estrutural, além de
garantir que o sistema estrutural escolhido também participasse do montante voltado
para alternativas sustentaveis, onde a madeira gera menos residuo do que, por
exemplo, a alvenaria convencional.

Assim como mencionado anteriormente a importancia da iluminacédo interna,
principalmente do sol, para a eficiéncia na produtividade, fatores como a captacao de
agua da chuva pode ser somado a estratégias autossustentaveis, logo que a sua
captacdo pode ser direcionada para o reaproveitamento e redirecionada ao consumo
da horta ( Imagem 05 ), o que auxilia no conforto térmico interno e na regulagéo da

temperatura e microclima local.

Imagem 06 — Corte esquematico agua da chuva
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Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor

Outro fator relevante que influencia diretamente nesses fatores sao as
aberturas voltadas para a ventilacdo, tal qual é fundamental para a manutencdo da

sensacao térmica interna e manutencao do microclima. (Imagem 06)

Imagem 06: Imagem tridimensional modificada para demonstrar a ventilacao
—
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O manejo da cultura exige cuidados especiais na colheita e na manutencao das
plantas, tal como a preocupacéo com os descartes de galhos, raizes, terra e folhas

advindas do processo. Por isso € de suma importancia a utilizacao de estratégias que
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minimizem o0s impactos de forma externa, concentrando na reutilizacdo e
reaproveitamento de todos e quaisquer tipo de descarte, podendo ser feito
principalmente por meio da compostagem, gerando adubo e diminuindo os gastos de
adubacéao do solo, gerando um ciclo de autossuficiéncia a edificacao.

Além da minimizacéo da utilizacdo de energia dos leds por meio da otimizacao
da energia solar, a horta urbana ainda conta com um sistema de captagéo de energia
solar por meio de placas fotovoltaicas instaladas externas ao edificio principal. Assim
a demanda existente, mesmo sendo baixa, pode ser suprida por meio de recurso com
fator menos agravante economicamente e ambientalmente.

Podemos observar na Imagem a seguir (Imagem 07) que a distribuicdo das
plantacdes possui uma organizacao sistémica de acordo com a insolacao levando em
consideracdo o movimento aparente do sol e a necessidade diaria de cada tipo de
plantio. A divisdo também é feita de acordo com o peso de cada tipo de plantio, onde
as mais leves sao localizadas na parte superior que garante menor quantidade

estrutural diminuindo o gasto com estrutura.

Imagem 07 — Esquema do plantio relacionado a insolacao e peso

Fonte: abf lab agro-main-ville
A horta vertical de Romainville tem foco além da producéo de alimentos no meio
urbano, a intencdo de promover no local formas de evidenciar e promover a cultura e

garantir um ambiente multiuso de uso da comunidade. Com isso 0 espaco conta com
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cachepbs para plantio dos vegetais e hortalicas, além de um ambiente destinado a

essas manifestacdes e eventos culturais.

A seguir podemos observar na planta apresentada na Imagem 08, a

representacdo do pavimento térreo representando a implantacdo e o programa de

necessidades do respectivo pavimento.

Imagem 08 — planta de implantacéo
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Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor

Legenda:

2 Acesso Publico
Acesso Vendas
. Acesso de entregas

Acesso de funcionarios

Assim como apresentado anteriormente e seguindo a legenda respectivamente

podemos identificar 0s acessos: acesso ao publico (rosa), destinado a entrada de

publico na horta e nas areas comuns de oficinas e palestras; acesso de vendas (roxo),

destinado a area de vendas dos produtos da horta; acesso de entrega (azul),

destinado a area técnica onde ocorrem as entregas, podemos exemplificar como

almoxarifado e depdsito; e acesso de funcionarios (laranja), setorizando a entrada de
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funcionarios na lateral oposta ao acesso do publico, facilitando o fluxo e controle de
entrada e saida.

Pode ser observado que a implantacdo da edificacdo foi feita em duas
esquinas, o que garante fachadas setorizadas e um posicionamento visual
interessante logo que quase todas as fachadas se tornam principais. Essa distribuicao
e a escolha do terreno de implantacéo também influencia na setorizacao dos espacos
e na separacao das entradas especificas.

O programa de necessidades da fazenda urbana foi distribuido de forma que
grande parte de sua infraestrutura estivesse localizada no térreo. A partir da imagem
a seguir (Imagem 09), podemos identificar a distribuicdo dos espac¢os no térreo:

Imagem 09 — Setorizacéo e programa de necessidades:

Legenda:

. Setor Publico
Setor de Vendas
D Setor de entregas

Setor de funcionarios

PLAN RDC

Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor
A setorizacdo segue as cores descritas na legenda da imagem 08, onde a cor

roxa setoriza a area destinada a venda dos produtos; rosa a area destinada ao publico
contendo: hall de entrada, lanchonete, circulagéo vertical (escada em azul claro),

banheiros, acesso a area de vendas, anfiteatro para palestras e workshops, além de
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uma estufa para fins educacionais, ja que um dos conceitos da horta urbana é a
interacdo e conscientizagdo de criancas, jovens e adultos; azul é o setor destinado ao
armazenamento, carga e descarga e depoésitos, contendo assim uma camara fria,
ambiente destinado ao armazenamento das hortalicas no inverno, depdsitos de
insumos e materiais, além de &rea de manobra para carga e descarga contendo facil
acesso a essas areas internas; laranja o setor destinado aos funcionarios, contendo
acesso independente, vestiario, banheiros, escritério e area de depositos dos matéria
utilizados nas palestras e workshops. Além da area interna podemos observar a
implantacdo de uma horta comunitaria (verde) na &rea externa préxima ao acesso de
vendas e publico.

Os demais pavimentos estdo divididos em pavimentos tipo, sendo eles seis
pavimentos de plantacbes em cachepds, um pavimento técnico no subsolo, um
pavimento destinado a plantas de porte maior que as hortalicas, e um pavimento
conjugando laboratorios, estacdes de lavagem e cachepds de hortalicas.

A seguir podemos observar a imagem 10 que mostra a distribuicdo dos
ambientes no pavimento tipo, onde temos a passarela destinada a circulacdo nas
areas dos cachep0s, circulacado vertical e area de apoio e no centro podemos observar
um vazio, onde se forma o atrio essencial para iluminacdo e concepc¢ao projetual de

acordo com o conceito.
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Imagem 10 — Planta baixa pavimento tipo

Legenda:

Cachep6és de plantio
|:| Passarela

Vazio

@ Circulacio vertical

[] Apoio do pavimento

Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor

Os demais pavimentos podemos observar no corte esquematico longitudinal
(Imagem11). O primeiro pavimento (laranja) a cima do térreo temos a plantacéo
destinada a plantios de um porte superior a hortalicas convencionais, podemos
observar a implantacdo de uma abertura zenital que possibilita uma interacdo do
publico ao acessar o hall de entrada da horta urbana. Nos demais pavimentos a cima
até o pavimento seis, sdo locados 4 pavimentos tipo (rosa) como descrito
anteriormente. No pavimento seis (verde) continuamos com cachepds para plantio em
conjunto com dois laboratérios e uma estacao de lavagem das hortalicas. Logo apoés
mais dois pavimentos tipo (rosa) sendo o ultimo com o pé direito maior devido a
entrada de iluminacgéo e distribuicdo da cobertura. Por fim, o pavimento subsolo (azul)
gue conta com a area técnica possivelmente destinada a bombas para bombear agua
da chuva, geradores e rede de distribuicdo de energia colatada nos receptores

fotovoltaicos.
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Imagem 11: Corte esquematico dos pavimentos

Legenda:
Subsolo
Térreo
Pav. 1

. Pav. Tipo

Pav. 6

Fonte: abf lab agro-main-ville; modificado: Autor

A partir das analises da horta urbana Romainville podemos assegurar que para
a implantacdo de fazendas urbanas verticais existem pilares e premissas a serem
estabelecidas previamente a sua implantacédo além da distribuicdo dos ambientes em
Si.

O posicionamento em relacao ao sol se da de grande importancia logo que para
gerarmos um melhor aproveitamento da produgcao, minimizar gastos com iluminagao
artificial e garantir melhor bem estar e microclima é essencial pensarmos em como
aproveitar a luz do sol e o calor no momento certo. Outro fator relevante que impacta
diretamente no custo da producéo e na saude da plantacdo é a reutilizacdo da agua
da chuva, promovendo um sistema integrado onde a captacdo esteja conectado a
redistribuicdo na plantacéo, dentre outros diversos fatores comentados anteriormente
no decorrer do estudo de caso.

Diante disso observamos a importancia de estabelecermos um ambiente
sustentavel em carater social, econémico e ambiental a fim de trazer solu¢cdes ao

ambiente urbano e a populagéo.
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2.3 Hive-Inn Hotel

Como vimos anteriormente a utilizagdo de containers na construcao civil se
tornou uma das formas mais sustentaveis e rapidas para atender demandas das mais
diversas do mercado.

A construcdo modular em container proporciona algumas condicionantes
estruturais que facilitam sua modulacao vertical e horizontal, j& que podemos unir dois
ou mias containers com facilidade apenas retirando algum de seus lados, fundo ou
cobertura. Sem uma estrutura em conjunto podemos empilhar até 6 containers, se
caso necessario podemos empulhar mais unidades se adicionarmos algum tipo de
estrutura que ajude na sustentacao vertical.

O Hive-Inn Hotel € um projeto do escritério de arquitetura OVA de Hong Kong
e foi idealizado para o concurso Radical Innovation Awards, que buscava projetos
inovadores e ousados a fim de solucionar as demandas e os problemas da industria
hoteleira na cidade de Frankfurt, Alemanha. Mesmo nao chegando entre os finalistas
o hotel se tornou um parametro e referéncia em conceito e estrutura modular utilizando
containers, pela sua ousadia e forma de pensar o branding por traz de cada container.

A seguir podemos visualizar como foi apresentado o projeto (Imagem 01):

Imagem 01 : Imagem tridimensional do projeto
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Fonte: Ova Studio

Determinar a localizacao do projeto também foi fundamental para incorporar os
conceitos e as necessidades levantadas. Um dos aspectos levantados foi a sua
localizacdo em relacéo a proximidade de pontos de interesse relevantes aos leitos de
hotelaria, e facilidade de acesso levando em consideracdo diversos meio de
mobilidade e local relevante para promover a estrutura do hotel.

A seguir podemos verificar sua localizacdo em relagc&o ao aeroporto e ao centro
da cidade (Image 02), que mostra também o tempo de deslocamento de taxi do hotel

até os respectivos pontos de interesse.

Imagem 02: Mapa da localizagcdo em relacdo aos pontos de interesse
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Fonte: Ova Studio

A concepcao projetual se deu pela facilidade na modulacao dos containers, que
possibilita maior flexibilidade em seu uso e possibilitando maiores alteracdes sem a
necessidade de maiores intervengdes estruturais. Além de possibilitar o reuso dessas
estruturas previamente utilizadas no armazenamento para o transporte de cargas
maritimas, tornando seu uso uma alternativa sustentavel de reutilizacéo de estrutura,
(imagem 03) facilitando a construg&o e minimizando impactos ambientais no processo

de armazenamento de containers inativos e na propria obra.
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Imagem 03: Imagem esquemaética do ciclo do container maritimo
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Fonte: Design Boom, Ova Studio

Para desenvolver o projeto foram utilizados 140 container maritimos, onde 120
foram destinados a acomodacdes e os outros 20 destinados a estrutura comum do
hotel. Cada container possui a finalidade de ser uma acomodacéo, onde na proposta,
seria destinada a marcas e empresas famosas que utilizariam da visibilidade para
promover sua marcas na parte externa e interna do container, assim como o protétipo
apresentado que configura um dos quartos com a identidade da Ferrari.

A estrutura foi pensada para abrigar diversos containers de forma “aleatéria”
onde se encaixariam conforme a demanda de hospedes ou demanda de marketing
visual de cada marca. A estrutura consiste em um centro estrutural (indicado em
laranja na imagem 04) que permite que os containers fiquem distribuidos de certa
forma para fora da edificacdo, permitindo diversos formatos de fachada. Nessa
mesma estrutura estdo localizadas as circulagdes verticais e a centralizacado das
tubulagcbes dos quartos, formado um shaft central. Ainda fazendo parte da estrutura
central foi pensado um guindaste (azul indicado na imagem 04) acoplado para

icamento dos containers, que serdo acoplado ao corpo central da estrutura.
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Imagem 04: Corte esquematico do centro estrutural
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Fonte: Ova Studio

A seguir podemos entender o passo a passo (Imagem 05) da montagem da
estrutura apOs a estrutura central mencionada anteriormente. Primeiro passo é a
instalacdo da estrutura que irA receber o container, eles nomearam de grid,
responsavel por garantir a sustentacao e fixacao da estrutura no eixo central. Segundo
passo € o icamento dos containers que sao encaixados e acoplados nas estruturas
(grid). Terceiro passo € a instalacdo das estruturas que ficam a cima dos quartos,

determinadas como telhados verdes e contemplacgéao.

Imagem 05: Esquema de montagem , fase 1,2,3 e 4 respectivamente
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Fonte: Design Boom, Ova Studio

A seguir pela imagem 06 podemos identificar de forma mais préoxima como é
feito o acoplamento do container no grid e do grid na estrutura central. Podemos

identificar, também, a passagem de tubulacéo dos quartos para o shaft central e como
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a utilizacdo da laje verde promove uma melhor sensacao estética escondendo toda a
tubulagéo aparente.

Imagem 06: Esquema estrutural container/grid/estrutura central
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Fonte: Design Boom, Ova Studio

Uma das formas em que o escritério pode valorizar o empreendimento ao
mesmo tempo que promovia acdes sustentaveis, foi a utilizacdo de marcas e
empresas mundialmente famosas para garantir visibilidade e desejo, onde as
empresas personalizam os containers com sua identidade visual e os expdem no
hotel, assim valorizamos o empreendimento e consequentemente nos influenciamos
a escolher o hotel e 0 quarto que mais nos agrada de acordo com a marca que mais
nos atrai.

O empreendimento conta com vinte e dois pavimentos sendo eles distribuidos
entre térreo destinado o loby e areas comuns aos héspedes e demais pavimentos
destinamos as areas de hospedagem.

A seguir podemos observar o layout do pavimento térreo (Imagem 07):

Imagem 08: Layout do pavimento térreo, indicativo de acessos
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Legenda:
Acesso principal
. Acesso funcionarios

D Acesso caga e descarga

Podemos identificar os acessos independentes de funcionarios, carga e
descarga e acesso principal dos hospedes, a separacado de fluxo entre os usuarios é
fundamental para garantir um bom funcionamento do empreendimento. No pavimento
térreo o trajeto do hdspede se da pelo hall de entrada, logo apdés o balcdo de
atendimento, em seguida o hall para acesso aos elevadores e escada, e apds a area
comum dos hdspedes dedicada a café e areas de convivéncia. Atras do balcédo da
recepcao estdo as areas destinadas ao administrativo e backoffice, juntamente com a
parte técnica de apoio a estrutura e atendimento ao hospede.

A seguir podemos observar uma das diversas possibilidades de modulacao de
um pavimento “tipo”, onde na primeira opgao (Imagem 09) foram alocados quatro

-

guartos e na segunda opcdo (Imagem 10) a modulagdo com sete quartos. E
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importante ressaltar que foram desenvolvidos quartos com tamanho variados,

podendo ser compostos de um, dois ou trés containers.

Imagem 09: Opcéao 1 para layout do pavimento
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Fonte: Ova Studio

Na imagem 09 podemos observar os acessos de cada apartamento e sua
distribuicdo em relacdo ao pavimento inferior sobrepondo-o em partes para manter o
volume orgéanico de fachada. Na parte central podemos observar as estruturas das
circulacbes verticais (elevador e escada) em conjunto com a area técnica por
pavimento, que auxilia na manutencao do edificio e apoio de camareira. Vale lembrar
das estruturas verdes posicionadas na etapa 3 de implantacédo, que servem de apoio
para o fluxo e acessos aos quartos e que sdo respectivamente uma parte da cobertura
do pavimento inferior.

Desta forma podemos analisar a outra opc¢ao de modulag&o do pavimento, com

maior quantidade de quartos.

Imagem 10: Opcéo 2 de layout para o pavimento
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Fonte: Ova Studio

Na imagem 10 podemos observar uma disposicéo diferente, utilizando maior
aproveitamento da area obtiva do pavimento inferior para aumentar a quantidade de
unidades. Nessa opcao temos quartos de um, dois e trés containers, possibilitando a
flexibilidade do tipo e publico alvo da hospedagem. Podemos observar também que a
area técnica e de apoio permanece em todas as opc¢des ja que ela pertence a estrutura
central do edificio.

Uma das formas em que o escritério pode valorizar o empreendimento ao
mesmo tempo que promovia acdes sustentaveis, foi a utilizacdo de marcas e
empresas mundialmente famosas para garantir visibilidade e desejo, em que as
empresas personalizam os containers com sua identidade visual, assim valorizamos
o empreendimento e consequentemente nos influenciamos a escolher o hotel e o
guarto que mais nos agrada de acordo com a marca que mais nos atrai, agregando
valor e influenciando positivamente o cliente final.

De fato € importante ressaltar que a modulacao e flexibilidade que o container
proporciona garante a esse tipo de estrutura um grande espa¢o no ambito construtivo
civil. E importante ressaltarmos o impacto positivo que sua utilizacdo traz na
construcdo civil em carater ambiental, social e econémico, além de agregar praticas

sustentaveis desde o momento de sua compra apoés ser descartado, até 0 momento
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em que ele diminui residuos no processo e encurta o prazo de obra, influenciando até
no custo final da edificacéo.

A forma como o escritorio OVA abordou o tema e o idealizou de forma a garantir
pilares sustentaveis e inovadores que mostram ao mercado que € possivel repensar
a maneira com 0 que vimos as matérias primas da construgao civil e como agregamos

valor a algo somando o desejo a expectativa e necessidade do cliente final.
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CAPITULO Ill - PROBLEMATICA

Hoje a agricultura faz parte do dia-a-dia de cada pessoa no planeta. Ela
alimenta a populacdo em sua necessidade diaria, alimenta economicamente as
empresas e as familias que vivem do seu sustento, gera inovacado que desafia a
ciéncia e o desenvolvimento tecnoldgico, preenche os espacos vazios e produtivos
dos solos de todo o mundo. Respiramos agricultura.

A agricultura convencional, praticada desde o periodo neolitico, seu inicio, € a
predominante desde entdo, porém sua forma gerou com o passar dos anos diversas
necessidades adaptativas a fim de garantir melhor producéo e qualidade, entretanto
algumas necessidades n&do puderam ser resolvidas, enquanto algumas que foram
solucionadas geraram efeitos colaterais ao meio ambiente e ao ser humano.

Por isso o projeto visa a utilizacdo da tecnologia aliada a arquitetura e solucdes
sustentaveis a fim de minimizar e resolver certas demandas e necessidades do
mercado. De certa forma ndo ha possibilidade de uma tecnologia ou espaco abolir um
sistema téo consolidado de producdo, mas é possivel agregar as diversas formas e
locais, trazendo beneficios e suprindo problemas advindos do sistema produtivo
convencional a fim de garantir qualidade e produtividade.

A concepcéo do projeto permeia a agricultura sustentavel, onde seu conceito
a implantagéo de fazendas verticais como alternativa urbana para suprir demandas
da cidade e minimizar perdas e desperdicios em seu processo de producdo e
transporte. Por se tratar de um projeto voltado para solu¢des urbanas, foi de suma
importancia garantir que fosse algo modulavel e mutavel, que pudesse se encaixar de
forma simples e rapida em diversos tipos de terreno e edificacdes ja existentes.

Diante disso sua estrutura modular foi pensada para facilitar o transporte,
montagem e compatibilizacdo projetual, além de garantir um sistema que também
atendesse aos requisitos sustentaveis, foi escolhido a utilizagdo de containers
maritimos, ja utilizados, que serdo adaptados as necessidades de verticalizacdo e
adaptacao a determinados ambientes para atender aos espacos propostos.

O objetivo do projeto € suprir e solucionar necessidades e problemas advindos
da producgédo, manejo, transporte e qualidade dos produtos por meio de solucbes
logisticas, climaticas e organizacionais que atenderdo as demandas existentes e
futuras da agricultura a fim de garantir um sistema sustentavel que garanta alimento

de forma simples, rapida, democratica e segura a populagéo urbana.
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Desta forma podemos levantar problemas advindos da agricultura convencional
desde o campo, a logisticas de transporte e distribuicdo a solucdo de demandas da
populacdo mundial. Dentro de cada area problema podemos destrinchar os tipos de
problemas que surgiram com o0 tempo, € 0S que ja sdo problemas emergentes
atualmente.

Primeiro ponto, o clima. Ele é um dos fatores que influencia diretamente na
producao agricola, é fator de aumento da producao quando favoravel e até de perda
total ou partical quando desfavoravel. A agricultura € totalmente dependente, a partir
gue cada tipo de plantio depende de uma temperatura, precipitacdo e insolacao, onde
qualquer variagdo pode acarretar em consequéncias imediatas podendo demorar
anos até a reestruturacédo do potencial total. Com isso mudancas climaticas, que vem
se tornando mais comuns com 0 passar dos anos advindos do crescimento
desordenado e consumo inconsciente dos recursos naturais mundiais, podera agravar
cada vez mais variacdes climaticas e instabilidade do clima.

Segundo ponto esta relacionado a populacédo. Ela é o consumir principal de
tudo o que produzimos no planeta terra, e requer grande demanda em volume de
alimentos. Podemos analisar essa demanda por alguns panoramas. O primeiro deles
€ que cada pais ou regido possui determinado tipo de plantacéo, isso pois cada regiao
possui um tipo de solo e clima, que limita o plantio de todo e qualquer tipo de produto,
isso acarreta em importacdes de insumos de paises onde se é possivel produzir o
produto desejado e que possui grandes volumes para exportacdo. Assim cada pais
se encontra sujeito a garantir os produtos que necessitam por outras alternativas. O
segundo ponto é que de acordo pesquisas da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU)
a populacdo mundial tende a aumentar 1,8 bilhdes em relacdo ao ano de 2022,
acarretando a necessidade de aumentar o volume da producdo de alimentos e
consequentemente 0 aumento das areas produtivas, a fim de conseguir atender a
demanda mundial de alimentos.

Terceiramente podemos associar a seguranca alimentar. Ela é responsavel por
garantir que o alimento sera consumido na forma e estado correto, assim como
garantir que o mesmo seja saudavel e minimamente nocivo a saude do consumidor.
A seguranca alimentar é prejudicada desde o inicio do plantio com a utilizacdo de

fertilizantes, agrotoxicos e pesticidas a fim de garantir alta produtividade e menores
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perdas na lavoura. Porém consequentemente geram residuos nos alimentos podendo
ser prejudiciais a saude do consumidor.

Por dltimo a logistica e distribuicdo desses alimentos. Todo produto agricola
que é direcionado ao consumo final quase que imediato passa por processos e etapas
até chegar no destino final. Nesses processos 0 alimento é transportado na maioria
das vezes por transporte viario e muitas vezes armazenado de forma inadequada. O
processo se torna longo e com perdas no decorrer do caminho que torna o processo
muitas vezes ineficiente e que garante pouco aproveitamento dos produtos.

Por tanto deve-se questionar como a arquitetura aliada a agricultura e
tecnologia podem suprir a demanda do mercado atual e futuro? Assim, como podemos
atender a demanda urbana aliada a seguranca alimentar e sustentabilidade? E como
0s espacos distribuidos de forma ordenada podem auxiliar na democratizacdo e

distribuicdo de alimentos a populagéo urbana?
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CAPITULO IV - PROPOSTA

Inicialmente é necessario fazer uma contextualizacédo histérica da agricultura.
Ela surge na pré-histéria com o inicio do manejo do solo. Em 1970 ocorre a segunda
revolucdo verde que proporcionou a mecanizacdo do campo, trazendo novas
tecnologias e consequentemente o aumento da produtividade. Em 2022 surge o
chamado “green mindset” que é um pensamento pautado na sustentabilidade,
seguranca alimentar e eficiéncia econémica.

Com isso a proposta é desenvolver uma fazenda urbana destinada a producéo
de hortalicas e vegetais como uma opc¢ao a forma tradicional de consumo, a fim de
garantir maior sustentabilidade econémica, ambiental e social, além de promover a
iniciativa de implantacdo de mais fazendas urbanas e verticais nas cidades. Diante
disso a Fazenda Urbana tem o objetivo além de produzir hortalicas e vegetais nas
cidades promover um espaco interativo para a populacéo a fim de promover, incentivar
e educar sobre a producédo de forma nédo tradicional.

Dessa forma é importante entendermos como funciona uma fazenda urbana.
Sua esséncia de producdo € a hidropbnia, que consiste na utilizacdo de tubos com
solucéo nutritiva que substituem o substrato tradicional. Por meio desses tubos sé&o
distribuidas as mudas que recebem macro nutrientes e micronutrientes responsaveis

por nutrir a planta.

CAPITULO V — CONCLUSAO

Como resultado dos 4 fatores principais da probleméatica obtemos: Controle da
producao, microclima e possibilitando a producéo de produtos organicos; Controle da
producédo, plantio e colheita; Novas areas produtivas possibilitando um consumo
consciente e sem desperdicio; e diminuicdo das distancias onde consequentemente
temos maior qualidade dos alimentos.

Com isso observamos que novas praticas aliada a forma tradicional de
producéo agricola tem possibilidade de ampliar e facilitar a distribuicdo de alimentos
nos centros urbanos, aliado a sustentabilidade ambiental, econémica e social,

possibilitando a facilidade de distribuicdo e qualidade dos alimentos.
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