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1. INTRODUCAO

Para dar inicio a uma obra de sucesso € indispensavel projeta-la, pois é atraves
dai que falhas podem ser evitadas, custos diminuidos e ao final os resultados sé&o
muito melhores, principalmente, para satisfagdo méxima do cliente.

Aqui partimos de projetos para demais etapas que tém igual importancia na
construcdo civil. Cada aluno teve uma experiéncia diferente e ao final conhecemos
um pouco de cada atividade realizada.

Eu, Emanuely Pereira Aquino, conclui o ensino médio em 2011 e ingressei no
curso de Engenharia Civil em 2014. Inicialmente no Unis, em Varginha/MG e transferi
para o Centro Universitario de Lavras em 2015. Em 2017 dei inicio ao estagio, cuja
vivéncia sera abordada neste trabalho. Tive a oportunidade de estagiar na Laurente
Engenharia e Arquitetura, uma empresa situada na cidade de Lavras/MG. Seu foco €
desenvolver projetos em geral e minha atuacdo foi aprovagcdo e regularizacdo de
projetos arquitetdnicos.

Eu, Isabela Ribeiro, realizei meu estagio com o Engenheiro Civil Renato Abreu
Andrade, em Itutinga/MG. Neste trabalho serd apresentada minha vivéncia no
escritorio. Atuei nas areas de elaboracdo de projetos arquitetdnicos, aprovacao de
projetos e acompanhamento de obras.

Eu, Fabio Antbnio de Freitas Malta, terminei o Ensino Médio no ano de 2013 e
ingressei no curso de Engenharia Civil Integral no Centro Universitario de Lavras. Ndo
tive dificuldade em escolher o curso, sempre tive uma facilidade maior com a area de
exatas. Este curso possibilita diversas areas de atuacdo, o que € muito bom. Quanto
a vivéncia, tive a oportunidade de fazer acompanhamento em uma obra em Nazareno,
e pude acompanhar todas as etapas da construcdo, contudo aprofundei em fundacéo
e regularizacdo de imoveis. Desfrutei bastante desta oportunidade e aprendi muito
mais com a pratica.

Eu, Ricardo Martins Vitor, realizei a vivéncia de estagio no canteiro de obras de
um futuro hospital veterinario. A obra situa-se no Conjunto Habitacional Agua Limpa e
a empresa pleiteadora € o Centro Universitario de Lavras. Durante meu estagio
acompanhei a construgcédo de algumas etapas da edificacdo e o que mais me chamou
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atencao foi a sala de raios X, cujo revestimento é de argamassa baritada, um material
gue desconhecia. Neste portfélio foram abordados sobre as atividades desenvolvidas
ao longo do estagio, onde coloquei em pratica os conhecimentos teoricos aprendidos
em sala de aula.

Eu, Viviane Amanda Dias, natural de Perddes/MG, apds concluir o ensino
médio na Escola Cenecista Dulce Oliveira — CNEC Perddes, iniciei minhas atividades
académicas. No segundo semestre de 2013 ingressei no curso de Engenharia Civil,
no Centro Universitario de Lavras. Na aula inaugural fui oficialmente apresentada ao
curso que jA me despertava fascinio, pois sempre tive uma grande atracao por
construcdes e demais obras da Engenharia. ApOs essa apresentacao inicial do curso
percebi que essa seria a melhor escolha para minha vida. Depois de concluir a
graduacdo pretendo fazer uma pés-graduacdo na area de Paisagismo, buscando
sempre ampliar meus conhecimentos e areas de atuacdo. Além disso, pretendo
continuar meus estudos com mestrado em Biomateriais.

Aprendemos e desfrutamos ao maximo da oportunidade que tivemos em cada
estagio. Neste trabalho detalhamos sobre cada experiéncia. E importante salientar
que projetar € planejar. O projeto € o principio fundamental da construcao civil.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1. Desenvolvimento da discente Emanuely Pereira Aquino
2.1.1. Apresentacdo da Empresa

O estagio foi realizado na empresa Laurente Engenharia e Arquitetura (Figura
1), especializada em projetos de engenharia, gerenciamento e acompanhamento de

obras.

Figura 1 - Logomarca da empresa

LAURENTE

ENGENHARIA ARQUITETURA

Fonte: Laurente Engenharia e Arquitetura (2018).

A empresa possui escritorio situado na Rua Francisco Sales, n° 700, no
municipio de Lavras — MG, cujo engenheiro responsavel é Pedro Marcio Laurente e o

Arquiteto Urbanista, Diogo Miarelli Laurente.
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2.1.2. Atividades desenvolvidas

Durante 0 meu estagio no escritério, as atividades que desenvolvi englobam
projetos arquitetdénicos. A maioria dos projetos foram realizados no software AutoCad,
um dos programas mais utilizados para criar e manipular projetos e desenhos técnicos
por profissionais das areas de Engenharia e Arquitetura.

Mais especificamente, as atividades que desenvolvi foram: aprovacdo e
regularizacao de projetos arquitetdnicos na prefeitura Lavras, tanto aprovacao inicial
como projetos de levantamento.

O projeto arquitetbnico € composto basicamente por planta baixa, dois cortes
(longitudinal e transversal), fachada, diagrama de cobertura e planta de situacédo. A
prefeitura de Lavras solicita que seja feito também dois cortes no passeio (transversal

e longitudinal), quadro de &reas e gradil, quando existir.
2.1.2.1. Projeto Arquitetonico de Aprovacao Inicial

A aprovacdo inicial € necessaria para que o cliente possa dar inicio a
construcdo de forma legal. A prefeitura de Lavras, por meio da Lei Complementar n®
154 (2008), estabelece algumas normas para aprovacgao de projetos.

A seguir sera apresentado um projeto desenvolvido pelo arquiteto Diogo Miarelli
Laurente. Fiquei responsavel por realizar as etapas de aprovacao inicial com o
objetivo de liberar ao cliente o alvara de construcdo e o Habite-se. Para desenvolver
o projeto foi utilizado o software AutoCad. Foi realizada planta baixa, cortes, diagrama
de cobertura, situacdo, fachada, quadro de areas e cortes do passeio, conforme
solicita o Cédigo de Obras de Lavras/MG.

Apos definido o layout da planta baixa pelo arquiteto, eu montei todo o projeto
de acordo com o que se pede na prefeitura.

Iniciei pela planta baixa, um desenho técnico esquematico da construcdo em
questdo. De acordo com a NBR 6492 (ABNT, 1994), planta baixa ou planta de
edificacdo é uma vista superior do projeto, observada a partir de um corte horizontal
imaginario, localizado a, aproximadamente, uma altura de 1,50 m do piso em

referéncia.
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Ainda de acordo com a NBR 6492 (ABNT, 1994), essa altura pode variar para
cada projeto de maneira a representar todos os elementos considerados necessarios.
Na planta baixa devem constar os nomes de todos os comodos, o0s niveis do
terreno e da edificacdo, medidas de portas e janelas, cotas claras e organizadas,
posicao dos cortes longitudinal e transversal, o tipo de pavimento, se subsolo, térreo
ou pavimento superior, a area do pavimento e a escala do desenho. A Figura 2 mostra

a planta do pavimento térreo da edificacdo, com 70,97 mz2.

Figura 2 — Planta Pavimento Terréo (Aprovacao Inicial)
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Fonte: A autora (2018).

Para melhor aproveitar a topografia do terreno evitando gastos com aterro ou
cortes, optamos por fazer a garagem e um escritério, deixando o restante dos
comodos no pavimento superior. A Figura 3 mostra a planta do pavimento superior,
com 191,77 m2.
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Figura 3 — Planta Pavimento Superior (Aprovacéo Inicial)
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No pavimento superior esta situada sala de estar, lavabo, quartos, banheiro,
cozinha, sala de jantar, area de servico e area gourmet.

Sao necessarios, de acordo com o cédigo de obras, no minimo dois cortes
passando pela planta baixa, longitudinal e transversalmente. Os cortes sao vistas
laterais cujas posi¢cdes sdo escolhidas para apresentar melhor os detalhes do projeto,
como banheiro, escadas, desniveis, para uma melhor compreensao por parte do leitor.

Nos cortes devem constar todos os detalhes da edificacdo no ponto em que foi
tracado. Devem ser devidamente cotados verticalmente evidenciando a altura exata
do pé direito, altura de portas e janelas e o que mais for necessario. Os cémodos
devem ser nomeados, para facilitar a compreenséo por parte do leitor. O perfil natural
do terreno precisa ser tracado de forma a especificar a posicdo da edificacdo com
relagdo ao nivel do terreno, em alguns casos € necessario aterrar ou desaterrar o local
antes de iniciar a construcdo. A Figura 4 mostra o corte transversal, que nesse projeto
foi denominado “Corte AA”.

Figura 4 - Corte AA (Aprovacéo Inicial)
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Fonte: A autora (2018).
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A Figura 5 mostra o corte longitudinal, que nesse projeto foi denominado “Corte
BB”.

Figura 5 — Corte BB (Aprovacéao Inicial)
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Neste corte, a escada foi detalhada, desta forma fica mais facil compreender o
desnivel, além do perfil natural do terreno que também foi tracado para facilitar tal
compreensao. Precisa ser demonstrado o maximo de detalhes possivel, pois além de
facilitar a leitura, € uma forma de evitar erros durante a execucao.

A planta de situacdo também é solicitada no projeto, deve representar o lote
com relacdo a quadra e a construcdo com relacao ao lote. Todas as medidas devem
ser cotadas, inclusive a medida do passeio.

A Lei Complementar n° 368 (2017) do Cédigo de Obras de Lavras, solicita que
os niveis dos lotes, os nomes das ruas, pelo menos duas amarracoes (as duas ruas
mais proximas da edificacdo que se unem a rua onde se encontra o lote) e a distancia
entre elas, sejam especificados. Quando o lote é de esquina, como é o caso deste,
deve-se mostrar uma amarracao apenas, além dos nomes das ruas referentes ao lote.

Além disso, o codigo solicita que seja representado na planta de situacéo o
norte do lote, o nimero das inscricdes cadastrais dos confrontantes, acesso a
garagem e passeio.

A Figura 6 mostra a planta de situacdo que desenvolvi para o projeto

demonstrado neste trabalho, de acordo com as medidas do lote.
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E importante, durante a execucgéo do projeto, conferir as medidas do lote com
as medidas descritas na certiddo de matricula. Caso néo estejam de acordo, pode ser
necessario fazer um projeto de retificacdo de area do lote. Antes de iniciar o projeto
fomos ao local, conhecer o terreno e conferimos as medidas, como estavam de

acordo, nao foi necesséria a retificacdo, o que facilitou o processo.

Figura 6 - Planta de Situagéo (Aprovacéao Inicial)
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A Lei Complementar n° 368 (2017), do Cédigo de Obras de Lavras, solicita que
demonstre dois cortes na calcada, para melhor representar o desnivel da rua. Como
citado anteriormente, por se tratar de um lote de esquina, é necessario representar

ambas as ruas. Segue a Figura 7 com os cortes das cal¢cadas do projeto.

Figura 7 - Cortes das Calgcadas (Aprovacao Inicial)
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Fonte: A autora (2018).

Normalmente a fachada é definida em um projeto em 3D inicialmente, apos a
definicdo da planta baixa. O ideal € que o projetista tenha acesso a este documento
na reproducado do projeto arquitetdnico, para que todos os detalhes e volumes sejam
corretamente representados. Estes detalhes precisam ser demonstrados também,
indispensavelmente, na planta baixa, para aprovacgéao.

Por se tratar de um lote de esquina, o Cddigo de Obras solicita que ambas as

fachadas estejam representadas. A Figura 8 mostra as fachadas desta edificacao.
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Figura 8 - Fachadas (Aprovacéo Inicial)
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Fonte: A autora (2018).

Como solicitado pelo Cédigo de Obras de Lavras, foi representado também,
separadamente, os gradis referentes as fachadas mostradas anteriormente. A Figura

9 mostra como ficou definido o gradil da edificacdo nas duas fachadas.

Figura 9 - Gradil (Aprovagéo Inicial)
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No diagrama de cobertura é representado o tipo de telhado que sera construido
na edificacdo, a quantidade e a posicdo das aguas, calhas, tubulacdo de entrada de
agua pluvial e beirais. Os beirais devem ser corretamente cotados no diagrama de
cobertura.

Neste caso, o projeto ficou definido com telhado embutido e com telhas de
fibrocimento. Telhados embutidos sdo aqueles que ficam escondidos atras de paredes
construidas no topo da construcdo, denominadas platibanda. Esse tipo de telhado é
muito utilizado devido ao seu baixo custo com relagdo a telhados coloniais. A Figura
10 mostra como ficou definido o diagrama de cobertura com todos os detalhes deste

projeto.
Figura 10 - Diagrama de Cobertura (Aprovacéao Inicial)
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Fonte: A autora (2018).

O codigo de Obras de Lavras restringe o tamanho do beiral em 0,70m nas
laterais e em 1,00m na frente e no fundo. Quando ultrapassa esses limites, o beiral

passa a contabilizar na area construida do projeto.
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O quadro de areas € indispensavel para a aprovacao, como os demais itens
citados anteriormente. Deve-se representar separadamente a area da construcao por
unidade. Quando ha apenas uma unidade no projeto, como € o caso deste,

representa-se a area por pavimento e a area total, como mostrado na Figura 11.

Figura 11 - Quadro de Areas (Aprovacéo Inicial)
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Fonte: A autora (2018).

Realizei algumas modificacbes, que foram solicitadas pelo engenheiro
responsavel por analisar projetos na Prefeitura Municipal de Lavras e posteriormente
o projeto foi aprovado.

A disciplina de Arquitetura e Urbanismo foi de grande importancia neste projeto,
pois através dela adquiri conhecimentos de execucdo de projetos arquitetdonicos bem
como questbes urbanisticas que devem atender as necessidades de saulde,
seguranca e meio ambiente. Estes sdo os principais pontos levados em consideracéo
na elaboracdo dos codigos de obras, com o intuito de manter um alto padrao
urbanistico nos municipios. Assimilando esta disciplina com a disciplina de Desenho
Arquitetdnico, pude desenvolver o projeto durante o estagio, aplicando as técnicas
aprendidas nas aulas.

Pude entdo entender a importancia do projeto arquitetdnico, que segundo
Oliveira e Burratino Melhado (2006):

[...] deve ser encarado como informacg&o, que pode ser de natureza
tecnologica (indicagbes de detalhes construtivos, locacdo de
equipamentos - nesse caso o produto projeto € evidenciado) ou de
cunho puramente gerencial (servindo como suporte ao planejamento e

programac&o da obra — carater processual). (Burratino Melhado, 2006,
pag. 11).
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2.1.2.2. Projeto Arquitetdnico de Levantamento

Para realizar o projeto de levantamento é necessario que alguém va até a
edificacao, realize a medicéo total do imovel e monte um croqui do projeto. Com estes
dados é possivel reproduzir um desenho técnico exatamente como se encontra o local
e normalmente esse procedimento é feito em programas especificos.

Nesta atividade, realizei um projeto de levantamento. O proprietario faleceu e
os filhos precisavam realizar o inventario, porém o imovel do falecido estava irregular,
nao constava averbacdo no cartorio.

De acordo com noticia do Superior Tribunal de Justi¢a (2018), a ministra Nancy
Andrighi afirmou que como condi¢éo de procedibilidade da acéo de inventario, os bens
imoéveis que sdo partilhados entre os herdeiros precisam estar regularizados, como
consta na Lei de Registros Publicos.

Devido as pendéncias, foi necesséario regularizar a edificacdo para que
pudessem dar continuidade no processo. Para isso, fui até o local, realizei as
medicdes da edificacdo com uma trena a laser (Figura 12) e em seguida montei o
projeto.

Figura 12 - Trena a laser
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Fonte: A autora (2018).
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No desenvolvimento foi utilizado o software AutoCad, onde foram reproduzidas:
plantas baixa (térreo e pavimento superior), cortes, diagrama de cobertura, situacao,
fachada e quadro de areas, conforme solicita o Cédigo de Obras. Foram realizadas
todas as medi¢Oes internas e externas.

A Figura 13 mostra a planta baixa do pavimento térreo da edificacdo, que
contabilizou 563,28 m2. No térreo existem trés salas, cozinha, despensa, area de

servico, um guarto, uma suite, garagem e area de lazer.

Figura 13 - Planta Baixa Pavimento Térreo (Levantamento)
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Como a casa é muito grande, ndo foi possivel apresentar o projeto em uma
escala maior, seria inviavel, pois ultrapassaria as medidas da folha A0 (maior folha
normalmente utilizada para esses tipos de projeto). Portanto a planta baixa foi
apresentada na escala 1:75. A escala escolhida € a minima permitida pela Prefeitura
de Lavras e permitiu uma boa visualizac&o.

A Figura 14 mostra a planta baixa do pavimento superior, com 161,18 m2. Estao

situadas no pavimento superior trés suites com closet.

Figura 14 — Planta Baixa Pavimento Superior (Levantamento)
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S&ao necessarios, para projeto de levantamento, de acordo com o Cddigo de
Obras de Lavras, no minimo dois cortes passando pela planta baixa, longitudinal e

transversalmente. A Figura 15 mostra os cortes AA e BB do projeto desenvolvido.

Figura 15 - Cortes AA e BB (Levantamento)
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Fonte: A autora (2018).

A planta de situacéo foi desenvolvida neste projeto de acordo com o local. Nela
consta a representacao do lote com relacdo a quadra e da construgcdo com relacao ao
lote, devidamente cotados, conforme estabelece o Codigo de Obras. A Figura 16
representa a Planta de Situag&o desenvolvida.

Através de um Mapa Cadastral disponibilizado pela Prefeitura de Lavras, pude
pegar os nomes das ruas e as medida da casa até as esquinas mais proximas, para

representar as duas amarracdes solicitadas.
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Figura 16 - Planta de Situag&o (Levantamento)
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Fonte: A autora (2018).

Conforme solicita a Lei Complementar n° 368 (2017), do Cédigo de Obras de
Lavras, foram feitos dois cortes na calgcada, para representar o desnivel da rua. A

Figura 17 representa os cortes da calcada do projeto de levantamento.
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Figura 17 - Cortes das Cal¢cadas (Levantamento)
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Fonte: A autora (2018).
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A fachada do projeto foi reproduzida exatamente igual ao local, conforme a

Figura 18.

Figura 18 — Fachada (Levantamento)

olz X7
/™ FACHADA
\__/ Escala 1:75

Fonte: A autora (2018).

O diagrama de cobertura também foi reproduzido no projeto conforme € no

local. A Figura 19 mostra o diagrama de cobertura deste levantamento.
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Figura 19 - Diagrama de Cobertura (Levantamento)

L)

I

/~ ™\ DIAGRAMA DE COBERTURA
\_/ Escala 1:100

Fonte: A autora (2018).

O quadro de éareas, representado a area dos pavimentos e a area total, foi
desenvolvido como mostra a Figura 20.
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Figura 20 - Quadro de Areas (Levantamento)

QUADRO DE AREAS

Pav. Térreo 563,28 m?
Pav. Superior 161,18 m?
Total 724,46 m?

Fonte: (A autora, 2018).

Esta etapa foi de grande importancia para minha formacédo académica, pude
assimilar conteudos tedricos de algumas disciplinas com a pratica deste estagio.
Durante a disciplina de Desenho Arquitetonico nos foi ensinado como manusear o
AutoCad e as técnicas de elaboracédo de projetos arquitetdnicos, percebi a importancia
da disciplina no curso pois coloquei em pratica todo conhecimento adquirido.

Em Construgdo Civil | e Il e em Materiais de Construgdo Civil também foi
abordado sobre elaboracéo e leitura de projetos, o que me ajudou muito na pratica.
Além disso, também vimos nestas disciplinas como projetar e executar diferentes tipos
de telhados, técnicas e teorias que me ajudaram a compreender como fazer o

diagrama de cobertura deste e de outros projetos durante o estagio.

2.1.2.3. Documentos e Procedimentos para Aprovacao e Regularizagéo de Obras

na Prefeitura Municipal de Lavras-MG

Nesta etapa sera abordado sobre as documentacOes para regularizacéo de
imoveis e como deve ser feita essa regularizacéo na cidade de Lavras, de acordo com
a Lei Complementar n® 154 (2008) e demais leis complementares, que estabelecem
o Codigo de Obras do municipio.

Sera abordado sobre projetos para obra novas, a serem construidas e sobre

obras existentes, obras ja concluidas e/ou em andamento.
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O objetivo da aprovacdo de projetos na Prefeitura Municipal de Lavras € a
regularizacdo do imovel para uso legal. Todo imével deve ser construido dentro das
normas estabelecidas pelo municipio.

Com a edificagéo irregular, existem inUmeras desvantagens para o proprietario
da obra, dentre elas: h& desvalorizagdo do imével, h4 entraves no processo de venda
e financiamento, o imovel fica sujeito a vistorias de 6rgados municipais com risco de
multas, dentre outras.

Obras novas necessitam de Projeto de Aprovacéo Inicial e obras j& existentes
necessitam de Projeto de Levantamento. Para uma melhor compreensao, segue a
Figura 21 com um fluxograma, explicando a diferenca do procedimento entre os dois

casos para aprovacao. Mais a frente serd abordado sobre cada um.

Figura 21 — A diferenca entre Aprovacéo Inicial e Levantamento no processo de aprovacao.

R omme
}
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l
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— |

Fonte: A autora (2018).

A etapa de aprovacédo pode ser feita pelo cliente ou pelo responséavel técnico.
Se o cliente quiser fazer tal procedimento é possivel, ele precisa de um profissional
que elabore o projeto e assine a ART. Com isso em maos, o cliente esta apto a

proceder de acordo com as etapas que serao demonstradas.
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Na maioria das vezes, o cliente opta por deixar o profissional responséavel por

todo o procedimento, por ndo entender sobre 0 assunto e pelo desgaste causado pelo

tramite.

Inicialmente, alguns dados precisam ser preenchidos em um Requerimento de

Informagbes Bésicas (REIB), também conhecido como Anexo V, como mostra a

Figura 22.

Figura 22 - Requerimento de Informag6es Béasicas (Anexo V - REIB).

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS

SECRETARIA DE OBRAS — APROVA CAO DE PROIJETOS

ANEXO V - REIB
REQUERIMENTO DE INFORMA COES B ASICAS

PARA USO DO REQUERENTE
NOME:
ENDEREGO: N° [complemento
BAIRRO: ] CIDADE: UF:
CEP: l TEL. ! FAX:
INFORMACOES SOBRE O PROJETO / IMOVEL
NOME DO LOGRADOURO:
BAIRRO: | LOTE(S): QUADRA:
INSCRIGAO IMOBILIARIA: AREA TOTAL LOTE(S):
. TITULO CATEGORIA DE USO
[J USO RESIDENCIAL [0 USO NAO RESIDENCIAL

[ APROVAGAO INICIAL

[ LEVANTAMENTO DO EXISTENTE P/ APROVAGCAO | [[] UNIFAMILIAR
[ MODIFICAGAQ DO EXISTENTE NAO APROVADO | [] MULTIFAMILIAR
[ MODIFICAGAO DO EXISTENTE APROVADO N° DE UNIDADES:

[0 COMERCIO VAREJISTA
[ COMERCIO ATACADISTA

O SERVICO
[0 MODIFICACAO DO PROJETO APROVADO AREA MEDIA UNIDADE: [ SERVICO DE CONSUMO COLETIVO
[J OUTROS: O INDUSTRIA

Uso misto: marcar todos pretendidos

ATIVIDADE ESPECIFICA

[J EDIFICAGAO SEM DESTINAGAO ESPECIFICA
[ EDIFICACAO COM DESTINACAO CONFORME CONTRATO SOCIAL OU ALTERACAC

DECLARO QUE AS INFORMACOES FORNECIDAS A PREFEITURA SAO VERDADEIRAS

LAVRAS, / /
ASSINATURA DO REQUERENTE
PARA USO DA PREFEITURA
PLANTA APROVADA DO BAIRRO ONAO [OJSIM - PROCESSO N° DE / /
PROJETO APROVADO NO(S) LOTE(S) LANCAMENTO PREDIAL
NAO SIM AREA PROCESSO DATA NAO SIM AREA NOME

DECRETO DE DECLARACAO DE UTILIDADE PUBLICA PARA FINS DE DESAPROPRIACAQ
OnNAO [JSIM  DECRETON° DE f /

Carimbo

LAVRAS, / !/

ASSINATURA DO SERVIDOR

OBSERVACOES

1- O PRAZO DE VALIDADE DO DOCUMENTO: 180 DIAS A CONTAR DO RECEBIMENTO PELP REQUERENTE
2. ESTE DOCUMENTO NAO TEM VALOR PARA TRANSAGOES IMOBILIARIAS

Fonte: Lavras (2008).



39

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br

S&o solicitados no Anexo V, dados como: nome completo do requerente (o
proprietario da obra), endereco de residéncia atualizado e informac¢des como nimeros
do lote, quadra, inscricdo imobiliaria e area total do lote. Outros dados relevantes a
serem preenchidos séo: categoria de uso, se uso residencial ou ndo residencial e titulo
do projeto, se aprovacéo inicial, modificacao de projeto aprovado ou outros. Para que
todos os dados sejam corretos e precisamente preenchidos, o cliente precisa
providenciar a certiddo de matricula do imoével, os documentos de identificacdo e
comprovante de residéncia.

Normalmente, o Requerimento de Informacdes Basicas € solicitado apenas
para projetos de “Aprovacao Inicial” ou “Modificacao de projeto aprovado”. Apesar de
existir a opcdo no Anexo V, a Prefeitura ndo cobra este documento para analisar 0s
projetos de levantamento.

O primeiro passo, ap0s preencher todo o requerimento, é dar entrada na
Prefeitura com o documento, que é avaliado pelo engenheiro civil responsavel pela
Prefeitura Municipal de Lavras.

Apos a aprovacdo do Anexo V e com o projeto finalizado de acordo com as
regéncias do Codigo de Obras, da-se continuidade no processo.

A etapa seguinte € dar entrada com o projeto finalizado. O Requerimento de
Aprovacao de Projetos (REAP), também conhecido como Anexo VI, deve ser anexado

junto ao projeto e ao Anexo V aprovado. Segue modelo do Anexo VI na Figura 23.
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Figura 23 - Requerimento de Aprovacdo de Projetos (Anexo VI — REAP)

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS
SECRETARIA DE OBRAS — APROVAGAO DE PROJETOS

ANEXO VI - REAP
REQUERIMENTO DE APROVA CAO DE

PROJETOS
PARA USO DO REQUERENTE
NOME:
ENDERECO: N° Complemento
BAIRRO: | CIDADE: UF:
CEP: TEL. FAX:
INFORMACOES SOBRE O PROJETO / IMOVEL
NOME DO LOGRADOURO: N*
BAIRRO: l LOTE(S): QUADRA:
INSCRICAO IMORILIARIA: AREA TOTAL LOTE(S):
TITULO CATEGORIA DE USO

[0 USO RESIDENCIAL [0 USO NAOD RESIDENCIAL
[J APROVAGAO INICIAL
[ LEVANTAMENTO DO EXISTENTE P/ APROVAGAO | [J UNIFAMILIAR [0 COMERCIO VAREJISTA
[ MODIFICAGAQ DO EXISTENTE NAO APROVADO | [J MULTIFAMILIAR [ COMERCIO ATACADISTA
[0 MODIFICAGAO DO EXISTENTE APROVADO N° DE UNIDADES: O SERVICO
[ MODIFICAGAQ DO PROJETO APROVADO AREA MEDIA UNIDADE: [J SERVICO DE CONSUMO COLETIVO
[ oUTROS: [ INDUSTRIA

Uso misto: marcar todos prelendidos

ATIVIDADE ESPECIFICA

'[J EDIFICACAQ SEM DESTINAGAQ ESPECIFICA
[ EDIFICACAD COM DESTINACAO CONFORME CONTRATO SOCIAL OU ALTERACAQ

DECLARO QUE AS INFORMACOES FORNECIDAS A PREFEITURA SAO VERDADEIRAS

LAVRAS, / /
ASSINATURA DO REQUERENTE
PARA USO DA PREFEITURA
IMOVEL/EDIFICACAO
AREA TOTAL EDIFICADA: AREA LIQ. EXCEDENTE: N° DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO:
AREA NAD COMPUTAVEL: COEF. DE APROVEITAMENTO: N° DE UNIDADES RESIDENCIAIS:
AREA LIQ. RESIDENCIAL: TX. DE PERMEABILIDADE: N° DE UNIDADES NAO RESIDENCIALS:
AREA LIQ. NAO RESIDENCIAL: N° DE PAVIMENTOS: AREA TOTAL DO(S) LOTE(S):
INCLUI PROJETO APROVADO PROCESSO N° FOI SOLICITADO O CANCELAMENTO DO
OnNA0 OsM DE / / PROJETO  [JNAO [JsIM
A VISTA DA LEGISLACAQ VIGENTE, EM ESPECIAL A LEIN° DE / / , DOS LAUDOS E PARECERES

DE EXAME DO PROJETO ARQUITETONICO CONSTANTES DO PROCESSO:
0 0 PROJETO ESTA APROVADO [J O PROJETO NAO ESTA APROVADO

Carimbo

LAVRAS, / /

ASSINATURA DO SERVIDOR

Fonte: Lavras (2008).
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Em seguida, a prefeitura avalia o0 Anexo VI e o projeto e da o retorno com as
devidas corre¢cbes, quando existentes. O profissional deve rever as notificacbes e
novamente dar entrada com o projeto e novo Anexo VI na prefeitura, o procedimento
se repete até que seja finalmente aprovado.

Aprovado o projeto arquitetonico de Aprovacao Inicial, a prefeitura disponibiliza
o Alvara de Construcao, que € validado mediante o pagamento das taxas.

A emisséo do alvara se da mediante apresentacao de alguns documentos:

e requerimento de Informacdes Basicas (Anexo V) aprovado, sem rasuras,
devidamente assinado;

e requerimento de Aprovacao de Projetos (Anexo VI) aprovado, sem rasuras,
devidamente assinado;

e certiddo de matricula atualizada do imével, com até trés meses;

e trés vias assinadas do projeto arquitetonico;

e ART do CREA ou RRT do CAU do profissional responséavel pelo projeto;

e requerimento de Alvara preenchido e assinado;

e comprovante de pagamento da taxa de Alvara.

O prazo para solicitar o alvara é de um ano a contar da data de aprovacao do
projeto. O Alvara de construcdo emitido indica que a obra esta liberada para ser
executada.

Ao finalizar o projeto de Aprovacgéo Inicial que realizei, mostrado no item 2.1.2.1
deste trabalho, precisei dar entrada na Prefeitura para aprova-lo. O projeto precisou
ser corrigido algumas vezes, foi feito todo o procedimento descrito anteriormente até

a aprovacao. Apos aprovado, foi emitido o Alvara de construcéo (Figura 24).
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Figura 24 - Alvara de Construgéo (Aprovagéo Inicial)

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS

LAVRAS - MINAS GERAIS .
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E REGULAGAO URBANA

Processo: 12019 12 Via do Contribuinte

DATA 14/02/2019

ZONA Urbana Alvar 2’1 N° .

Alvara de Construcao

Proprietario: CPF

Lote: Quadra: O Secédo: - Alinhamento: - Recuado: -
Agua? - Luz? - Meio-fio? - Esgoto? - Pavimenta¢30? -
Rua-Bairro: Rual________ |Bairro Residencial Santana |

N. Requerimento: 146/2019 Data da Aprovagao: 30/01/2019

Autor do Projeto: Diogo Miarelli Laurente N. Carteira: AB1583-8/MG

R.T: Diogo Miarelli Laurente N. Carteira: A61583-8/MG

Prazo para Inicio: - meses Prazo para Término: 24 meses
Taxa Emolumentos: R$ Recibo n® 34 Data: 01/02/2019

Fins a que se destina: Residencial Unifamiliar
Prédio: Residencial Areas -

Dependéncia: - Garagem: - Total: 262,74 m?*

/ MWZ :

Sec. Munic. de Obras, Rég/Urbana e Defesa Civil

OBSERVACOES: De posse deste Alvara, compete ao construtor tomar as seguintes providéncias:

a) Manter sempre na Obra o alvara de licenca, planta aprovada e croquis de alinhamento

b) Conservacao dos piquetes

c) Requerimento da baixa de construcdo antes de usar o prédio para os fins que se destina

d) A expedigao deste alvara, nao implica no recolhimento por parte de Prefeitura no direito de propriedade do terreno

e) E expressamente proibido depésito de material e entulhe na via publica, sujeito a multa

f) Tanto o proprietario como o autor do Projeto/ART se comprometem em seguir fielmente o projeto aprovado nesta secretaria

|o) A renovacio deste Alvara devera ser solicitada antes de seu vencimento quando a obra ainda néo estiver concluida, evitando assim, multas conforme
legislagao

Fonte: (A autora, 2019).

Apbs a conclusao da obra deve ser requerida vistoria a Prefeitura. O prazo para
o requerimento é de no maximo 30 dias e este deve ser assinado pelo proprietario da
obra e pelo profissional responséavel.
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Se for constatado que a edificacdo néo foi construida de acordo com o projeto
aprovado, o proprietario e o responsavel técnico serdo autuados e obrigados a
regulariza-la. Caso a edificacéo esteja de acordo com o projeto aprovado, a Prefeitura
tem o prazo de 15 dias, a contar da data de entrada de requerimento, para fornecer o
Habite-se ou Certificado de Baixa de Construgao (CBC).

Neste caso, a obra ainda esta em andamento. ApGs o término, sera solicitada
a vistoria para a retirada do Habite-se.

Habite-se € um documento expedido pela Prefeitura que autoriza o uso ou
ocupacao de uma obra nova.

De acordo com a Lei Complementar 368 (2017) do Codigo de Obras de Lavras,
MG, nenhuma edificacdo pode ser ocupada sem que seja procedida a vistoria pela
Prefeitura e expedido o Certificado de Baixa de Construgcéo (CBC) ou o Habite-se.

Para iniciar o processo de aprovacgao de projeto de levantamento na prefeitura
de Lavras, de acordo com a LC 154 (2008):

O projeto “Levantamento” devera corresponder ao que efetivamente foi
edificado e ser apresentado em duas vias de igual teor e forma,
contendo todos os elementos essenciais de um projeto para fins de
aprovacao inicial, [...] conforme estabelece esta Lei.

Para que a prefeitura analise o projeto de levantamento, sdo necessarios
alguns documentos:
e certiddo de matricula;
e uma via do projeto realizado pelo profissional;

e comprovante de recolhimento da taxa de analise.

Ao finalizar as etapas de medicao e reproducdo do projeto de levantamento,
citado no item 2.1.2.2, precisei iniciar o processo de regularizagcao na Prefeitura. Foi
necessario levar os documentos citados acima.

O projeto foi analisado pelos fiscais, devidamente notificado e voltou para o
escritério. Realizei as correcdes e novamente levei para ser analisado. Este processo
repetiu-se algumas vezes até que finalmente foi aprovado.

Em seguida, foi solicitada a vistoria na Prefeitura. A vistoria foi aprovada e o
CBC foi emitido (Figura 25).



44

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br

Figura 25 — CBC referente ao projeto de Levantamento.

1? Via do Contribuinte
Processo N© /2018 Classe A AREA. 724,46 m?

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, REGULACAO URBANA E DEFESA CIVIL

CPF/CNPJ:

Concessao de "C.B.C." N°

Tendo sido satisfeitas as condigdes regulamentares, como determinam
os "Cédigos de Obras e Posturas Municipais", atesta-se que a edificacéo

numero pertencente ao Senhor
situado em Lavras na Rua
Bairro. Condominio esta construida conforme

projeto apresentado na Prefeitura e regular perante a municipalidade.

Lavras, de dezembro de 2018

Hhangl]

Sec. Munic. de Obras, Reg/}rbana e Defesa Civil

Fonte: (A autora, 2018).

Certificado de Baixa de Construgdo (CBC) € um documento expedido pela
Prefeitura Municipal que atesta que a edificacdo esta construida conforme projeto
apresentado na Prefeitura e regular perante a municipalidade.

De acordo com a Lei Complementar n° 368 (2017), “tanto o CBC quanto o
Habite-se sdo titulos hébeis a instruir requerimento de averbacdo de obra junto ao
Servico Registral de Iméveis”. Portanto, com o0 CBC em maos, o cliente pdde dar
continuidade no processo do inventario.
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2.2. Desenvolvimento do discente Fabio Anténio de Freitas Malta

2.2.1. Apresentacdo da Empresa

O estagio supervisionado foi realizado com o Engenheiro Paulo Henrique
Moura, que se formou no Centro Universitario de Lavras e fundou sua empresa
juntamente com seu sécio Renato Silveira Pires, também engenheiro civil. Seu
escritério estd localizado na Rua Francisco Ribeiro de Carvalho, 120, em
Nazareno/MG, onde séo elaborados, calculados e executados projetos construtivos.

A Figura 26 ilustra a fachada do escritério onde foi desenvolvido o estagio.

Figura 26 - Fachada da Empresa Construir Engenharia

Fonte: O Autor (2018).
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2.2.2. Atividades desenvolvidas
2.2.2.1. Fundacoes

Podemos definir fundacdo como parte de elementos estruturais que tém a
funcao de sustentar e distribuir todas as cargas da obra ao solo. Possui a importancia
de receber as cargas provenientes da edificacdo vindo da laje para a viga, da viga
para o pilar e do pilar chega a fundacéo que transmite uniformemente ao solo.

Temos dois tipos de fundacdes, rasas (sapatas, blocos e radier) ou profundas
(estacas, tubuldes e caixdes), onde a escolha deve ser feita com base no tipo de solo
que serd feito a obra, no porte da obra e fatores econémicos.

A sapata de fundacdo é uma base de concreto que procura suprir as
necessidades descritas na definicdo de fundacéo. Elemento de fundacao superficial,
de concreto armado, dimensionado de modo que as tensbes de tragcdo nele
resultantes sejam resistidas pelo emprego de armadura especialmente disposta para
esse fim.

A desvantagem no custo da sapata simples em comparacao a sapata corrida,
€ que ela necessita de baldrames, vigas e pilares para fazer a distribuicdo e a
concentracdo do peso das paredes, laje e telhado, porém € o tipo de fundacdo que
proporciona maior resisténcia em casos de moradias com mais de um pavimento.

Segundo NBR 6122 (ABNT, 2010):

Uma sapata ndo deve ter dimensdo minima inferior a 60 cm. Outra
recomendacdo é que se observe o desnivel entre sapatas proximas. A
sapata em cota mais baixa deve ser sempre executada antes das

7

demais. Além disso, € importante que seja respeitado um
distanciamento entre cotas de acordo com a resisténcia do solo.
(NBR6122, ABNT, 2010).

Em muitos tipos de edificagbes, 0 que preocupa ndo € se o solo vai aguentar
ou ndo, mas sim o peso da casa e das coisas que vao ser colocadas dentro dela pois
0S equipamentos que vao ser instalados sdo muito mais exigentes que isso.

Na Figura 27 pode-se observar a etapa da parte de fundacdes onde é feito as
valas, a retirada do solo para se fazer o vao para a concretagem da sapata (base da
sapata). Como se pode observar o vao quadrado é chamado de sapata. A fundacéo

€ necessaria em todas as obras civis, sendo usada para sustentar o edificio, evitando
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e protegendo de vir ao chdo toda a estrutura. Nessa obra, foram feitas no total 28

sapatas, sendo 7 no comprimento do terreno e 4 na largura.

Figura 27 — Vala onde sera concretada a sapata

Fonte: O Autor (2018).

Em seguida, é feito uma outra retirada de terra a qual € chamada de cava.
Segundo Velloso, (2010):

O projetista de fundacbes deve avaliar cuidadosamente, ainda, as
acles decorrentes do terreno (empuxos de terra) e da agua superficial
e subterranea, bem como acdes excepcionais da fase de execucao da
fundacéo e infraestruturas (VELLOSO 2010, pg. 17)

O material a ser escavado deve ser retirado por meios manuais (nessa obra foi
utilizado a cavadeira de boca) ou mecanicos, da cava, com o devido cuidado para nao

provocar acidentes pessoais ou com materiais.
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Na Figura 28 mostra a retirada de terra para ser feito a concretagem das brocas,
presentes dentro das sapatas, usada em conjuncdo com a sapata para o sustento da

casa.

Figura 28 — Cava da Sapata

''''''

e

Fonte: O Autor (2018).

As escavacdes necessarias a construcao de fundacdes sao feitas de modo a a
previnir danos a vida, a propriedades ou a ambos.

As escavacoes serao feitas em todos os locais necessarios a boa execucao da
obra e cavas para assentamento de alvenaria de vedacdo sob vigamento das

fundacdes.

Na Figura 29 veremos a concretagem da cava:
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Figura 29 - Concretagem da cava

Fonte: O Autor (2018).

Segundo Baud (1990),

A fim de evitar os possiveis deslizamentos, o assento das
fundagbes deve ser perpendicular & direcdo dos esforgos transmitidos.
Esta observacgédo afeta as fundagdes normais sobre solo inclinado, para
as quais se contruirdo degraus, maci¢cos sobre abdbadas, estribos de
pontes, maci¢os de ancoragem, etc. (BAUD, 1990, pg. 96).

De acordo com Velloso e Lopes (2010), o que caracteriza principalmente uma
fundacédo rasa ou direta é o fato da distribuicdo de carga do pilar para o solo ocorrer
pela base do elemento de fundacgéo, sendo que, a carga aproximadamente pontual
gue ocorre no pilar, é transformada em carga distribuida, num valor tal, que o solo seja
capaz de suporta-la. Outra caracteristica da fundacdo direta é a necessidade da
abertura da cava de fundacéo para a construcdo do elemento de fundacao no fundo
da cava.

ApOs esse procedimento é feito um concreto magro no trago de 1 saco de
cimento, 3 carrinhos de méao de areia fina e 2 carrinhos de méo de brita nimero 1. Ja
deixando posicionado e “amarrado a armadura de alavanque para o pilar. A Figura 30

ilustra o fundo da sapata com o concreto magro.
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Figura 30 - Concreto Magro
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Fonte: O Autor (2018).

Apbs essa etapa é feito as molduras (formas) para entdo ser lancada a massa
de concreto, no qual o tragco usado foi de 1 saco de cimento, 2 carrinhos de méo de
areia grossa, 2 carrinhos de mao de brita nimero 1.

Em relacdo ao curso de Engenharia Civil, eu tive a oportunidade de aprender
sobre essa fundacdo nas disciplinas de Concreto Armado, Sistemas Estruturais e
Fundag@es, onde foi possivel aprender a calcular e saber quais armaduras usar, qual

a diferenca de um concreto para o outro e qual a forca que chega na fundacao.
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2.2.2.2. Projeto Arquitetonico

Conforme Tavares (2015) pode-se definir Projeto Arquitetbnico como
a materializacdo da idéia, do espaco imaginado, é a representacdo da concepcao
projetual. Através dele € possivel estudar a melhor maneira de atender as
necessidades dos usuarios e a melhor forma de resolver todos os problemas
envolvidos nesse processo. Assim a finalidade do projeto arquitetbnico € prever
possiveis problemas de execucdo do projeto proposto e garantindo que a obra saia
como planejada. Segundo Ferreira (2011):

“‘Um projeto de arquitetura é desenvolvido em diferentes
fases, cada uma delas abrange um numero crescente de
informagbes e desenhos cada vez mais detalhados”
(FERREIRA, 2011, p.5)

Devemos ter a consciéncia que a elaboracédo de um projeto arquitetbnico com
uma boa qualidade, cotas definidas e cortes bem detalhados é a melhor maneira de
obter cdbmodos e ambientes bem aproveitados, evitando o desperdicio de areas. E
juntamente com a planta de situacéo podemos aproveitar da melhor forma a luz solar.

Os resultados de nédo utilizar um projeto sao inidmeros, como:
e encanamento mal planejado;

e poucas tomadas;

e pouca luminosidade ou ventilagéo;

e muito desperdicio de matéria-prima;

¢ mdveis que ndo servem nos comodos;

e banheiros com portas que ndo abrem completamente, e entre outros.

Para se elaborar um projeto arquitetdnico, ndo basta uma etapa apenas, séo
necessarias algumas etapas para se ter um projeto, nas quais veremos as principais
etapas abaixo:

e levantamento de dados;
e estudo preliminar;

e anteprojeto;
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e projeto legal,

e projeto executivo.

Na Figura 31 observa-se a fachada do projeto:

Figura 31 - Fachada
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Fonte: O Autor (2018).
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Conforme citado anteriormente, € necessario passar pelas etapas para concluir

um projeto arquitetdnico. Assim durante a primeira conversa com o cliente, foram

levantadas as suas necessidades e seus gostos, ficando claro para o engenheiro o

gue nado poderia faltar na obra. Em seguida, realizou-se uma visita no campo para

coletar informac¢des como dimensdes do terreno, posi¢ao do sol em relagéo ao local

e infraestrutura.

Em seguida elaboraram-se alguns croquis, que sdo uma espécie de pre-

projeto, no qual é feito apenas alguns desenhos simples da obra, sem detalhar muito,

a fim de expandir e visualizar as idéias de forma mais clara. Na maioria das vezes,
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eles sao feitos apds a etapa de levantamento de dados, servindo como uma prévia

para o cliente e fornece uma perspectiva da dimenséao do trabalho. A Figura 32 ilustra

a planta baixa da obra projetada.

Figura 32 — Planta baixa da obra projetada
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Fonte: O Autor (2018).

Ferreira (2011) define planta baixa da seguinte forma:

“Este desenho é obtido pelainterse¢ao de um plano horizontal de corte
e uma altura de 1.50m do piso. A parte superior é retirada e representa-
se entdo a vista da parte inferior, que recebe o nome de planta de
edificacdo ou planta baixa. (FERREIRA, 2011 p.11).

A
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Em seguida temos a chamada planta de situagcédo que tem como fungé&o indicar

qual a localidade da obra, demarcando quais os seus confrontantes e principalmente
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a orientagdo geografica, tendo como intuito mostrar qual a posi¢céo dos raios solares

na devida obra. Na Figura 33 observa-se a planta de situacdo da obra acompanhada.

Figura 33 — Planta de Situacdo da obra acompanhada
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Fonte: O Autor (2018).

Outro ponto importante em um projeto arquitetdnico sado as plantas de cortes,
que tem como funcdo mostrar o desenho na sua verticalidade. As plantas baixas
detalham relagfes de largura e comprimento sobre uma visdo superior, ja nos cortes
se tem as medidas de altura e profundidade. Na Figura 34 observa-se o corte AA da

planta da obra projetada.
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Figura 34 — Corte AA da planta da obra projetada
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Fonte: O Autor (2018).

Por fim, e ndo menos importante, temos também a planta de cobertura que tem
como finalidade representar a projecdo superior da obra, mostrando tudo que é
enxergado de cima para baixo como o telhado, calhas e outros acabamentos. Deve
ser detalhado quais materiais e medidas que serdo utilizadas, setas indicando o
sentido do escoamento das &guas pluviais e sua inclinagdo. No caso dessa obra foi
utilizado telhas de fibrocimento com inclinacdo de 10%. Na Figura 35 vé-se a planta

de cobertura da obra projetada.
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Figura 35 — Planta de cobertura da obra projetada
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Fonte: O Autor (2018).

Em relacdo ao curso de Engenharia Civil, eu tive oportunidade de aprender
sobre projeto arquitetbnico nas disciplinas de Arquitetura e Urbanismo e Desenho
Arquitetdnico, onde pude aprender a utilizar o programa AutoCAD, que foi essencial

para a realizacéo desta atividade.
2.2.2.3. Regularizagdo de Iméveis

A terceira atividade foi realizada na Prefeitura Municipal de Nazareno — Minas
Gerais. Atualmente o prefeito € o Sr. José Heitor Guimaraes de Carvalho, e conta com
Antdnio Marco Nascimento como Engenheiro Civil (CREA — MG 44781/D). Na Figura

36 observa-se a fachada da referida prefeitura.
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Figura 36 - Prefeitura Municipal de Nazareno

Fonte: O Autor (2018).

A regularizagcdo de edificacbes tem como finalidade deixar legais as
construgdes feitas sem a devida licenca (Habite-se).

Podemos definir que Regularizacao de Iméveis é o ato de legalizar edificacdes
irregulares junto aos 6rgdos competentes, tais como Prefeituras, Cartérios de Registro
de Imoveis, entre outros.

De acordo com Coura (2017):

A regularizacédo tira o imovel da clandestinidade. Se o imével estiver
irregular, pode sofrer acdo da fiscalizacdo a qualquer momento e ser multado
pela infrac@o que estd cometendo. Uma vez regularizada a edificagcao ou o0 uso
instalado, o proprietario pode registrar sua casa, ter legalizado o funcionamento
da atividade comercial, podera transferir seja através de venda ou doacdo, ter
acesso a financiamentos bancérios para reformar o imoével ou comercializa-lo.
Se estiver irregular, ndo é possivel registra-lo no Cartério de Registro de
Iméveis. (COURA, 2017)

Infelizmente, na cidade de Nazareno, onde foi realizado o estagio, a grande
parte da cidade possui imoveis irregulares, o que ndo é algo benéfico para os
proprietarios.
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Segundo Nogueira (2016), ter um imével irregular acarreta em:
e multas e embargos;
e dificuldade de venda;
o dificuldade para liberacdo de alvara de funcionamento;
e |PTU pode ser mais caro;

¢ dificultar para os herdeiros.

Durante o estagio, utilizei um aplicativo chamado CityManager no qual é
desenvolvido e assessorado pela empresa EngMex. O aplicativo possui 0 mapa inteiro
da cidade de Nazareno — MG, onde foi realizado a regularizacdo de imoveis. A Figura

37 mostra a péagina inicial do aplicativo.

Figura 37 - Inicio do aplicativo
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Fonte: O autor (2018).

Na tela inicial do aplicativo é necessario que cada estagiario entre com sua
conta, seu login e sua senha. Usado para controle de rendimento individual. Sendo

gue cada estagiario era responsavel por um bairro da cidade.
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Logo, a prefeitura optou por realizar a regularizagdo de rua em rua, sendo
destinado cada bairro para um estagiario. Todo dia era impresso a ficha cadastral de
todos moradores de determinada rua para entdo me dirigir até a mesma.

Em seguida, iniciava de casa em casa pedindo para que os moradores
levassem documentos necessarios até a prefeitura ou entdo que me permitissem tirar
foto para em seguida imprimir na prefeitura.

Entdo iniciava-se o cadastro e lancamento no aplicativo pelo tablet. Nesse
cadastro eram necessarias algumas informacdes as quais serdo apresentadas a

seguir. Na Figura 38 observa-se um exemplo de cadastro.

Figura 38 - Cadastrando um Imével

QN 19%811:41

Gestao Municipal

Fonte: O Autor (2018).

O aplicativo indica qual imdével esta referido no mapa, através de uma seta
piscando em frente ao mesmo. Assim, € necessario um clique sobre 0 mesmo e inicia-
se 0 processo do cadastro.

Apbs selecionar o devido lote do imével, inicia-se entdo uma relacéo de dados
para o preenchimento. Deve-se informar o tipo de Topografia (plano regular ou

irregular), Situacdo (uma frente ou esquina), Tipo de pavimentacdo (asfaltado ou
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ch&o), Limitacdo (muro ou grade), Passeio (possui ou n&o possui), Patrimonio

(particular ou municipal) e Utilizac&o (residéncia ou comércio).

Deve-se fornecer também informacgdes sobre o tipo do imovel, tais como:
fachada (tipo de material: ceramica, reboco, pintura comum, entre outros);
esquadrias (madeira, aluminio, entre outros);

tipo de energia utilizada (rede publica, gerador particular);

cobertura (laje, telha, sem cobertura);

banheiros (quantos banheiros na casa);

idade do imoAvel (menos de 5 anos ou mais de 5 anos);

estrutura;

condicdes ( bom, regular ou ruim);

instalacdo Sanitaria (fossa ou rede publica de esgoto);

ndmero de ocupantes;

A Figura 39 ilustra as telas de preenchimento.

Figura 39 — Informacdes requeridas pelo aplicativo

Fonte: O Autor (2018).
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Questionava-se também se possuia melhorias publicas, tais como meio fio,

pavimentacao, iluminacao, rede de agua, rede de esgoto, limpeza publica, rede de

telefone, rede elétrica, arborizacdo e coleta de lixo. A Figura 40 ilustra a tela a ser

preenchida nesta etapa.

Figura 40 —
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Fonte: O Autor (2018).

Informac6es requeridas ao aplicativo

QM. 19%8114

Preenchido entdo todos os campos requeridos pelo aplicativo bastava salvar

gue os dados ficariam arquivados no sistema do CityManager. Infelizmente ainda nao

conseguiram meios de vincular o aplicativo com o sistema de dados da Prefeitura

(SH3). Contudo, todos os dias quando os estagiarios chegavam de volta a prefeitura,

era necessario lancar os dados no sistema proprio.

Porém, os técnicos estdo modificando o aplicativo, fazendo alteracdes para que

seja possivel obter esse vinculo de sistemas de informacgéo. Para isto, o aplicativo

possui uma etapa onde deve-se preencher inscricdo cadastral do proprietario (nova e
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anterior), endereco e area do imével, nome do proprietario, zona na qual esté situada
a residéncia a fim de facilitar para ser feito a juncado desse aplicativo com o sistema

da prefeitura. A Figura 41 ilustra as informacdes requeridas pelo aplicativo.

Figura 41 — Informacdes requeridas ao aplicativo
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Fonte: O Autor (2018).

E com isso, o intuito da Prefeitura Municipal € de realizar o registro de todos os
imoéveis da cidade, de forma a ter um melhor controle sobre o0 municipio e também
fornecer uma regularizagao para os cidadaos (principalmente os de baixa renda). A

figura 42 ilustra o mapa da cidade de Nazareno — MG.
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Figura 42 - Mapa da cidade no aplicativo
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Fonte: O Autor (2018).

Em relagcéo ao curso de engenharia civil, eu tive a oportunidade de aprender
sobre algumas documentacfes necessarias nas disciplinas de Construcéo Civil | e 1l
onde foi apresentada, a documentag¢do necessaria para cumprir esta etapa.
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2.3. Desenvolvimento da discente Isabela Ribeiro
2.2.3. Apresentacao da empresa

Dando inicio as vivéncias praticas da graduacao, realizei meu primeiro estagio,
em ltutinga-MG, no escritério do Engenheiro Civil Renato Abreu Andrade (Figura 43),

ex-aluno do Centro Universitario de Lavras.

Figura 43 - Fachada do escritério onde foi realizado o estagio

Fonte: A autora (2018).

Sua empresa presta servigos em ltutinga e regido, tendo como foco principal a
elaboracao de projetos arquiteténicos.
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2.2.4. Atividades desenvolvidas

Durante o periodo em que realizei 0 estagio havia também outro estudante de
Engenharia auxiliando nas atividades do escritério. As atividades mais comuns
repassadas aos estagiarios do escritério eram a elaboracéo de projetos arquitetbnicos
(utilizando software Auto-CAD), aprovacéo de projetos e visitacdo em obras.

Fui selecionada para auxiliar na elaboracdo de um projeto residencial onde
fosse possivel aliar modernidade, otimizacdo da éarea util do terreno e custos
moderados, uma vez que a residéncia seria voltada ao ramo de loca¢do. E é com base

no acompanhamento dessa obra que faco os relatos a seguir.

2.2.4.1. Projeto Arquitetonico

A construcgdo civil € um setor em constante mudancga, devido & descoberta de
novos materiais, uso de novas tecnologias e metodologias, visando atender as
necessidades dos clientes, reduzir custos e prazos.

No processo de execucdo de uma obra, a elaboracdo correta de um projeto
arquitetbnico é o diferencial que poderd decretar o sucesso ou fracasso do
empreendimento.

Na elaboracéo do projeto arquitetdnico o profissional responsavel devera estar
atento as normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
especialmente no que diz respeito as etapas necessarias para execucao de um
projeto de arquitetura (NBR 13532, ABNT1995).

De acordo com a referida normativa, ha uma sequéncia de etapas a serem

consideradas na elaborag&o do projeto arquitetdnico:

I. Levantamento de dados: visita ao local da obra para analisar o terreno,
identificar as caracteristicas do bairro e regido onde esta localizado, efetuar o
levantamento topografico e planialtimétrico, além de verificar a escritura do

terreno e sua legalidade juridica.
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VI.

VII.

Programa de necessidades: etapa onde o profissional devera ouvir o cliente,
identificar seus objetivos para o projeto, medidas aproximadas e previsao de

recursos financeiros disponiveis para a construcao.

Estudo de viabilidade: etapa onde o profissional realiza o cruzamento dos
dados obtidos nas etapas | e Il, podendo entdo apresentar ao cliente as

melhores sugestdes e alternativas para alcance dos objetivos estabelecidos.

. Estudo preliminar: Neste momento sdo elaborados os primeiros desenhos,

propostas em 3D, plantas humanizadas e outros que possam dar ao cliente
uma ideia real da proposta de projeto a ser desenvolvido.
Anteprojeto: etapa onde sdo elaboradas plantas com detalhes mais

especificos, como a fachada, os cortes e pavimentos.

Projeto legal: Nesta etapa € definido o projeto final que embasard a
elaboracao dos projetos complementares (estrutural, elétrico, hidraulico e etc.),
além da determinacdo dos custos e cronograma de execuc¢do. Também é a
etapa onde serdo emitidas as licencas e alvards que permitirdo o inicio da
execucado, em conformidade com as normas pertinentes e aquelas exigidas

pelo municipio.

Projeto para execucdo: Etapa onde o desenho do projeto recebe as
especificacdes técnicas definitivas para inicio da obra. Também s&o elaborados
0s memoriais descritivos contendo todos os detalhes da edificagdo. Essas
pranchas detalhadas e demais documentos de orientacdo dever&o ficar no

canteiro de obras durante todo o periodo de execucéo.

Durante o estdgio participei na elaboracdo de um projeto arquiteténico

residencial, atividade esta que aprendi durante a disciplina de Desenho Arquiteténico.

A principio foi analisada junto ao cliente, a localizacdo geografica de onde iria

ser construida a residéncia. Analisamos o relevo do terreno, o qual, por sua vez,
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apresentou um declive acentuado, necessitando assim que fosse realizado um
nivelamento.

ApoOs o processo de nivelamento do terreno foram definidas, junto ao cliente,
as necessidades e objetivos do projeto. Foi preciso algumas tentativas até que se
chegasse a um consenso com o cliente, de forma a respeitar suas reivindicacdes, as
especificidades do tipo de obra e as normas e recomendacdes da ABNT.

O resultado aprovado pode ser observado a seguir, na Figura 44.

Figura 44 — Planta Baixa
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Fonte: A autora (2018).
Ao observar a Figura 44 pode-se verificar que no terreno de 171,60 m2 sera

construida uma residéncia com sete cémodos, incluindo dois quartos (sendo um
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suite), sala de estar, sala de jantar, cozinha, banheiro social, garagem para dois
carros, totalizando 117,30 m? de area construida.

Uma vez que o terreno é de pequeno porte, procuramos aproveitar ao maximo
a area disponivel, finalizando o projeto com uma area de ocupacao de 68,42%, como
pode ser visto na Figura 45.

Figura 45 - Planta de Situagéo
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Fonte: A autora (2018).

A planta de situacao indica onde esta localizada a construcédo, em relacéo ao
terreno disponivel, sua forma e dimensdes, terrenos vizinhos, ruas de acesso, etc.

Dando sequéncia ao projeto elaborado, apresentarei os cortes detalhando o
projeto.

Na disciplina de Desenho Arquiteténico, vi que o corte € a complementacédo da
Planta Baixa, ele busca mostrar a dimens&o vertical da edificacdo. E feito o corte para
demonstrar as divisbes internas, andares, altura, pé-direito, dimensdes de porta,

janela, balcado, escada, etc.
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Neste projeto foram feitos dois cortes (Figura 46), corte AA passando pela

garagem, sala de jantar, area de circulacdo, banheiro social e corredor. No corte BB

podem-se observar duas areas descobertas, cozinha, sala de jantar e sala de estar.

Nos cortes AA e BB podem ser observados também o telhado embutido, com

inclinacdo de 10%, sentido da queda d’agua, laje de 15 cm de espessura, calhas,

caixa d’agua de 500 litros.
Figura 46 - Corte AA e Corte BB
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Como visto nas aulas de Arquitetura e Urbanismo, fachada é a parte estética

de um projeto, permitindo ao cliente uma visdo de como sera o resultado.
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Uma das solicitagdes do cliente no momento da definicdo do projeto a ser
construido era que a obra possuisse uma fachada moderna. Por isso foi sugerida a
utilizacao do telhado embutido, por ser uma das tendéncias da construcdo moderna,
aliado ao vidro e pergolados de madeira, que oferecem sofisticacdo e leveza a
fachada. A proposta final de fachada pode ser observada na Figura 47.

Figura 47 - Fachada
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Fonte: A autora (2018).

Direcionando o foco para o telhado da constru¢cdo, como mencionado acima, a
escolha baseou-se no design, visando aplicar um visual moderno a residéncia.
Contudo, além da modernidade, o telhado embutido também oferece vantagens como:

e reducgdo no custo, uma vez que exige uma quantidade menor de madeira;

e 0 tempo de construcao € menor do que o necessario nos telhados aparentes;
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o facilidade na manutencéo.

Os telhados embutidos séo aqueles que nos deixam a sensacgado de que nao
existem. Ou seja, eles estdo muito bem escondidos por tras das platibandas (PRADO,
2018).

Na disciplina de Desenho Arquitetdnico, foi ensinado que nas plantas de
cobertura sdo demonstrados detalhes da cobertura como: sentido da queda d’agua,
encontro das dguas que formam a cobertura, calhas, inclinagéo, tipo de telha utilizada,
etc.

Na Figura 48 é possivel observar o projeto do telhado, bem como o seu design,

juntamente com os outros elementos de composicao da fachada.

Figura 48 - Vista superior da cobertura
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Fonte: A autora (2018).
Na Figura 49 pode-se observar uma imagem em 3D do projeto, destacando a

cobertura, com os detalhes do telhado e posicionamento da caixa d’agua.
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Figura 49 - Vista lateral da cobertura em 3D

Fonte: A autora (2018).

Finalizando o projeto arquitetbnico, foi elaborada a prancha (Figura 50)
apresentando os desenhos em suas devidas escalas. Na planta baixa e nos cortes foi

utilizada uma escala de 1/50, na cobertura 1/100 e na planta de situacéo 1/200.
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onico

Prancha do Projeto Arquitet

Figura 50

e — il 061 VIVOSI
|| VV 11300
] =Tl HH LESAES SR SN
"z 2 3 L WADVAVD.
ooy e ot N
o |[0] 3
e, 1
e | E
s H |1 i 2
amssn 3 e e et = o S S ———
N_ *
o R —
] T | o] 2
' smavamn w000 u— A\J
Sorw Ty m_ Y .
N e T Hh 0021 VIVOST
L [ OVIVNLIS
; |
)
3 _
d
<] &) El _
I
. ol | | s E _
e S| SO W b
El
I
iﬂ. T 001°1 VIVOSd _
E>= < vanaaaaoo
1 } E
0gil ¥
0€1 VIVOSd
TVAIONRId VAVHOVA
7]
. P e
o g
] | 3
|

0¢°1 VIVOST
44 31300

AP,

| 06:1 VIVOSd
M OSLTT VIV

VXIVA VINVId

THA

HH

Fonte: A autora (2018).



74

A

UNILAVRAS

UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

Depois de organizar todos os elementos dentro da prancha, preenchi o carimbo

requerido pela Prefeitura Municipal de Itutinga (Figura 51).

Figura 51 - Carimbo

CREA PREFEITURA
T E & COEFICIENTE DE 0BS.:
U D AREA DE PROJEGAO | 44 7,30 m? ABRAOVETAMERTO: 0,68
R ; AREA A CONSTRUIR 117,30 m? TAXA DE OCUPAGAO 68,42%
A é AREA A DESCONTAR 0,00m? N° DE UNIDADES 1
é AREA LIQUIDA T NUMERAGAO VISTO EXAMINADOR
A N° DE PAVIMENTOS 1
Q
PROPRIETARIO: CPF:
AUTOR DO PROJETO: CREA:
175.514/D
ENGENHEIRO CIVIL - RENATO ABREU ANDRADE - CREA 175514D
ﬁ RESPONSAVEL TECNICO: CREA:
E 175.514/D
ENGENHEIRO CIVIL - RENATO ABREU ANDRADE - CREA 175.514/D
Q = | TituLo:
U E APROVAGAO INICIAL
E 0 . RESIDENCIAL
J CONTEUDO:
R ;:_ PLANTA BAIXA, FACHADA, CORTE AA, CORTE BB, SITUAGAO, COBERTURA
LOTE/BAIRRO
E|ld
N — | OBSERVAGOES: ZONA: COEF. APROV.-
T ZMI
TIE il -
AREA LOTE:
R LIy 171,60 n
E_ E — LOGRADOURO:
0 ////@ - DESENHISTA:
= N % ISABELA RIBEIRO
VISTO RT: N° FOLHA:
"

Fonte: A autora (2018).
Sao indispensaveis no carimbo, os dados de identificagdo do projeto, dados do
responsavel pela obra e do proprietario.
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2.2.4.2. Aprovacao do projeto pela Prefeitura Municipal de Itutinga para a

retirada do alvara de construcéao

Antes de iniciar uma obra, seja ela de construcdo, demolicdo, terraplenagem
ou modificacdo, o proprietario devera estar atento as legislacées municipais que
regem 0S processos de construcdo civil e submeter seu projeto a aprovagédo e
posterior emissdo de alvara de construcao. A omissao dessas etapas podera acarretar
notificacdes e multas ao proprietéario.

Segundo Junior (2017), na grande maioria dos casos, para ter seu projeto
aprovado, o proprietario ou responsavel técnico deverd dirigir-se a Prefeitura
Municipal, no setor de aprovacgéao de projetos, munido de documentos especificos que
podem variar conforme a legislacdo de cada municipio.

Na disciplina de Tépicos Especiais pude acompanhar o relato de um servidor
da Prefeitura de Lavras, onde explicou 0 passo a passo necessario para aprovacao
de um projeto no referido municipio. O relato forneceu esclarecimentos sobre os
tramites burocraticos que compdem a aprovacao e a importancia da realizacédo dessa
etapa antes do inicio das obras.

Durante o periodo de estagio pude participar do processo de aprovacédo do
projeto onde atuei.

Dentre os documentos exigidos pela Prefeitura Municipal de Itutinga para a
aquisicdo do Alvard de Construcdo estavam: 03 vias do projeto arquitetdnico
completo, devidamente assinado pelo engenheiro responsavel, e impresso em
tamanho Al; ART da obra (Figura 52); documentacdo comprobatéria da regularidade
do terreno e documentacao do proprietario.

A ART é o instrumento que define, para os efeitos legais, 0s responsaveis
técnicos pela execucdo de obras ou prestacado de servigos relativos as profissdes

abrangidas pelo Sistema Confea/Crea (CREA-MG, 2015).
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Figura 52 - ART da obra submetida a aprovagéo

4 Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_M G

Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

—~ 1.Responsav el Técnico
RENATO ABREU ANDRADE

Tiulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL;

2. Dados do Contrato
Contratante:
Logradouro:
Bairro:
UF:MG

Complemento:
Cidade: ITUTINGA

Contrato:
Valor: 0, 01

3 ,
Logradouro:
Complemento:

Celebrado em:
To de contratante: PESSOA FISICA

sairo: (D
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Via do Contratante
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico
14201800000004347514

RNP: 1412960797

Registro: 04.0.0000175514

CPF:
N2 000000

CEP: 36390000

N2 000000

Cidade: ITUTINGA UF:MG CEP: 36390000
Data de inicio: 22/02/2018 Previsao de término:  22/02/2020
Fnalidade: RESIDENCIAL
Proprietario: CPF:

4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - EXECUGAO
PROJETO, EDIFI(‘J\(;GES, CONST.ALV. P/FINS RESIDENCIAIS 70.80 m2
PROJETO, EDIFI@(;GES, CONST.ALV. P/FINS RESIDENCIAIS 70.80 m?
PROJETO, EDIFIC.N;GES, CONST.ALV. P/FINS RESIDENCIAIS 70.80 m?
PROJETO, EDIFICACGES, CONST.ALV. P/FINS RESIDENCIAIS 70.80 m?
EXECUQIXO DE OBRA/SERVICO, EDIFICA{;GES, CONST.ALV. P/FINS RESIDENCIAIS 70.80 m?

Apds aconcusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

6. Declaragdes

7.Entidade de Classe 9. Informagdes

SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE

- AART é vélida somente quando quitada, mediante apresentago do comprovante
do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

— 8 Assinaturas -A

Dx iras as inf acima

pode ser verifi site

WAW.Crea-mg.org.br ou ww.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

o objetivo

de de

RENATO ABREU ANDRADE ANP: 1412960797

CPF: ‘

Valor da ART: 82, 94 Registrada em: 22/02/2018 Valor Pago: 82, 94

Fonte: CREA-MG (2018).

www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 o

o vinculo contratual.

Nosso Numero: 0000000004258072

O municipio de lItutinga n&o possui Codigo de Obras. Os projetos sao

apresentados a Prefeitura no Setor de Tributos, onde s&o analisados, sendo emitida

em seguida uma taxa, com base na Lei Municipal n° 1.167/2008.
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Apds a comprovacgdo do pagamento da taxa, o proprietério recebe o alvara de
construcdo (Figura 53), que segundo Tognetti (2016), consiste em um documento
emitido pelas prefeituras municipais, atestando que o projeto de construcao, reforma
ou demolicdo estd atendendo a legislagdo vigente e que existe um responsavel

técnico pela execucédo da obra.

Figura 53 - Alvara de Construgéo

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITUTINGA

CEP 36.380-000 — ESTADO DE MINAS GERAIS

DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS MUNICIPAIS

EXERCICIO: 2018

NUMERO: 10

ALVARA DE LICENCA PARA CONSTRUCAO

O Prefeito Municipal de Itutinga usando de suas atribui¢des resolve conceder licenga a Sr.(a)
, portador do CPF: sob o n°. GElll®. para construir obras de projeto arquitetdnico residencial conformu ART N

CERAAENRR. 1o tcrreno localizado a , n° @, ,
medindo 70,8 m? de conformidade com o projeto elaborado pelo Sr.(a) RENATO ABREU ANDRADE - CREA: ]75 514/D- M(v

engenheiro civil, para o qual pagou os impostos e taxas incidentes.

ITUTINGA, 14 de MARCO de 2018.

|
! CHEFE DO DOPM C—— . ‘
PREFEITO MUNICIPAL ‘

Taldon®: 10 Conhecimento n°: 1420180000004347514
Data: 14 de MARCO de 2018.

| Valor: R$ 00,00 (adicionar valor manualmente)

|

CARIMBO DO ORGAO COMPETENTE

Fonte: Prefeitura Municipal de Itutinga (2018).

De posse do alvarda, o proprietario podera iniciar sua construcdo, devendo

manter uma copia do documento no canteiro de obras.



78

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br

2.2.4.3. Acompanhamento de Obras

O acompanhamento de obras € uma etapa importante no processo de
formacdo de um Engenheiro Civil, pois permite ao estudante entender e aplicar, na
pratica, os conceitos apresentados em sala de aula.

Durante o meu estagio, fiz 0 acompanhamento da obra descrita neste trabalho.

Em minha primeira visita, os pedreiros estavam fazendo a marcacéo da casa,
também conhecida como gabarito. Nessa etapa, com o terreno ja limpo e
terraplenado, séo efetuadas as marcagbes de onde serdo os recuos, fundacgodes,
paredes, localizacdo dos elementos estruturais e determinacdo do nivel (altura) da
construcdo. E necessario ter em maos 0s projetos arquitetdnico e estrutural.

Tradicionalmente, o gabarito é feito de madeira (Figura 54) e construido com a
funcdo de auxiliar na marcacdo dos eixos das paredes e fundacgbes, devendo
permanecer no local até que a primeira fiada de parede tenha sido construida.

Figura 54 - Montagem de Gabarito

Fonte: A autora (2018).
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A atencao precisa ser redobrada na fase de montagem do gabarito, pois ela é
de suma importancia para o seguimento da obra. Erros ocasionados nesta etapa
podem acarretar inUmeros problemas futuros, tais como: paredes desniveladas,
localizacéo errada de janelas e portas, tamanhos incorretos de cobmodos, problemas
no alinhamento das fundagdes e estruturas, etc.

Na minha segunda visita, a equipe realizava o levantamento das paredes
(Figura 55), observando a importancia do alinhamento das mesmas, de forma a evitar

erros, atrasos e gastos desnecessarios.

Figura 55 - Levantamento de Parede

Fonte: A autora (2018).

Devemos deixar no minimo um dia para a secagem da camada de
impermeabilizacao e, s6 entdo, serdo erguidas as paredes do andar térreo que devem

obedecer a planta construtiva em suas posic¢des e espessuras (BORGES, 2009).
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De acordo com a disciplina de Introducdo a Engenharia Civil, a laje tem como
funcado principal receber os carregamentos atuantes e transferi-los para os apoios;
serve também para aumentar o isolamento da construcao.

Na terceira visita, acompanhei a montagem da laje. Quando cheguei a obra, a
equipe j& havia instalado os escoramentos (Figura 56). O escoramento € uma
estrutura provisoria utilizada para auxiliar as pré-lajes, ajudando a suportar a carga
durante a montagem e o periodo de cura do concreto. Deve ser feito antes da
colocacao das vigas e ficar bem apoiados em uma base firme, sob escoras, sem que

force as vigas para cima ou que afundem no momento de realizar a concretagem.

Figura 56 - Escoramento da laje

Fonte: A autora (2018).

A laje usada nessa residéncia foi a trelicada com lajotas ceramicas (Figura 57).
Sua escolha ocorreu devido ao menor custo e maior simplicidade de execucao, além
de apresentar vantagens como: menor propagacdo de som, capacidade de
manutencdo de uma temperatura agradavel nos ambientes, possibilidade de ser

rebocada, dentre outros.
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Figura 57 - Laje treligada com lajotas ceramicas
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Fonte: A autora (2018).
Na quarta visita a obra, era realizada a construgcdo do muro em torno da

residéncia (Figura 58).

Na disciplina de Construcdo Civil | aprendi que muro € um termo usado para
toda elevacado de parede com funcéo de delimitar a area ou como protecao.

Para a construcdo do mesmo, devem-se ter alguns cuidados, tais como a
limpeza do local onde ser& construido e a marcacao exata. Nos casos de muros de
divisa, consultar os alinhamentos corretos e procurar saber sobre as exigéncias a

serem atendidas.
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Figura 58 - Constru¢do do muro

Fonte: A autora (2018).

Geralmente o muro é construido antes de iniciarem as obras da casa, porém,
este cliente optou por fazer o muro posteriormente.

Na minha quinta e Ultima visita a obra, a equipe ja realizava partes de chapisco
e reboco, retirando as imperfeicbes e preparando as paredes para o acabamento,
onde recebera a pintura (Figura 59).
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Fonte: A autora (2018).

O chapisco serve como uma solugcédo simples e conhecida para melhorar a
adesdo entre a argamassa de revestimento e substrato além de outros beneficios a
aderéncia (RUDUIT, 2009).

O reboco, ou massa fina, tem cerca de 5 mm e € a camada final que torna a

textura da parede mais fina para receber a pintura (CICHINELLI, 2015).
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2.3. Desenvolvimento do discente Ricardo Martins Vitor

Sou natural de Suzano/SP, sempre me interessei pela area das ciéncias
exatas. Ao concluir o ensino médio, a minha ambicdo de era ser engenheiro civil,
desde crianca era apaixonado por prédios em constru¢cdo e me via parado olhando,
imaginando como seriam construidos. Apos anos de faculdades interrompidas, estou

concluindo a que sempre almejei: A graduacdo em Engenharia Civil.

2.3.1. Apresentacdo da empresa

Este trabalho foi elaborado com base no acompanhamento da obra realizada
no Hospital Veterinario do Centro Universitario de Lavras, esta sendo construido no
conjunto habitacional Agua Limpa, na cidade de Lavras. As edificacbes compordo um
complexo de clinicas, salas cirlrgicas, salas de aulas, cantina, salas administrativas,
sala de anestesia e até uma sala refrigerada. A obra encontra-se em fase de execucéo
sendo que a portaria, lanchonete, blocos C, E e F, encontram-se praticamente
concluidas. O engenheiro responsavel pela execucdo da obra é Helton Fidelis de
Sousa Silva. No inicio do estagio duas edificacGes ja se encontravam em fase de
conclusao, os blocos A e B, com apenas pequenos detalhes para o término da referida
fase. O bloco C estava em fase de acabamento e os demais partindo da fundacédo. A

Figura 60 mostra o Centro Universitario de Lavras, local onde foi concedido o estagio.
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Figura 60 - Centro Universitario de Lavras

Fonte: Unilavras (2018).

A Figura 61 ilustra o projeto em 3D do complexo de edificacbes. Ao lado

esquerdo, de baixo para cima os blocos A, B C e D respectivamente.

Figura 61 - Projeto 3D do hospital veterinario

Fonte: Unilavras (2018).
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2.3.2. Atividades desenvolvidas
2.3.2.1. Execucdao do revestimento das paredes da sala de raios X

Durante o estagio participei da execucéo do revestimento das paredes da sala
do raio X. Esta sala é de fundamental importdncia a fim de gerar uma imagem
utilizando radiacdo ionizante para um diagnostico médico preciso. No seu
revestimento, optou-se pela argamassa baritada, um método diferente do que utiliza
placas chumbo por sua alta densidade e numero atémico. Esta argamassa € um
composto que por ter como agregado a barita, minério de alta densidade, é utilizado
como blindagem em protecdo radioldgica. Ela traz vantagens econOmicas ao
orcamento final da obra.

Segundo Dutra (2006), a barita é explorada por cerca de 66 paises, liderados
pela China, india e Estados Unidos, respectivamente. No Brasil a explora¢éo da Barita
equivale a 1% da mundial, cerca de 68 toneladas/ano, sendo o estado da Bahia
detentora de 90% da exploracdo nacional. Por isso a previsdo da quantidade de
materiais € de fundamental importancia. Ao solicitar a argamassa, a previsdo e a
entrega foram de noventa dias.

A Figura 62 mostra a argamassa que foi utilizada para a blindagem das
paredes. Além do seu custo menor, ela apresenta melhor trabalhabilidade e menor
peso que o chumbo ou o concreto pesado. Segundo Bruni (1973), ha varias
referéncias relativas ao uso do sulfato de bario natural, denominado barita, para esta
finalidade. O termo barita deriva da palavra grega “Barys”, que significa pesado, por

sua alta densidade.
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Figura 62 - Argamassa baritada

LT E

Fonte: Autor (2018).

Na disciplina de Materiais de Construcao Civil eu tive a uma breve introducao
sobre a execucdo dos revestimentos de paredes. O reboco consiste em aplicar
argamassa contendo cimento, areia, cal ou algum aditivo na parede ja chapiscada.
Sua funcéo é deixar a parede com aspecto mais liso, impermeabilizada e pronta para
receber acabamentos como tintas, texturas e papeis de parede. Ja na disciplina de
Construcdo Civil | aprendemos as fases que se deve seguir para a execug¢do do
reboco na parede, onde se utilizam as mestras ou taliscas para definir sua espessura
e a desempenadeira para tornar a superficie mais plana.

Na execucao da parede blindada na sala de raio X no Centro de Medicina
Veterinaria da Unilavras, iniciou-se aplicando a argamassa baritada diretamente a
alvenaria. Porém, devido a sua viscosidade, sua menor aderéncia e maior peso do
gue as argamassas convencionais, 0 reboco veio a cair. Sendo assim, foram
analisadas as possibilidades para que solucionasse este problema e optou-se por
chapiscar a parede normalmente e posteriormente aplicar a argamassa baritada.
Devido ao seu acabamento rustico, o chapisco garantiu ao reboco com a argamassa
baritada maior aderéncia, solucionando assim o problema. De acordo com Carasek

(2007), o chapisco possui como principal requisito, ou propriedade, a aderéncia
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mecéanica. ApOs chapiscar a parede e verificar a espessura necessaria, foram
colocadas mestras de madeira na altura de 220 cm, a altura da blindagem, fixadas na
parede e espacadas umas das outras em 60 cm, formando assim placas de reboco.
Aplicada a argamassa, utilizou-se a régua de pedreiro para uniformizar, foram
retirados as mestras e o0 vao delas foi completado pela a argamassa, tomando sempre
cuidado em chanfrar o local para evitar trincas devido a cura e secagem diferentes.
A Figura 63 mostra a parede chapiscada pronta para receber a segunda

camada denominada emboco, camada anterior ao reboco.

Figura 63 - Parede chapiscada

Fonte: Autor (2018).

Nos anos cinquenta, estudou-se o concreto como material de bloqueio de
radiacdes em virtude do seu custo, facil manuseio e disponibilidade no mercado.
Porém, para essa finalidade, sua espessura deveria ser muito grande, tornando-o
inviavel para determinados tipos de obras. Sendo assim, testou-se o concreto pesado
com o agregado barita e obteve-se uma reducgéo de 50% em valores, concluindo assim
a viabilidade da utilizacao da barita.

Todas as instalacbes e equipamentos necessitam de protecdo contra a
radiagdo ionizante. Em virtude disso, materiais e métodos sdo sempre analisados em

pesquisas que buscam novas alternativas construtivas. O chumbo € um material
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nocivo ao meio ambiente quando descartado de maneira incorreta. Sendo assim, a
argamassa baritada surgiu como uma forma de diminuir a utilizacdo do chumbo nesse
tipo de construcdo. Em sua pesquisa, Barros (2009) desenvolveu um composto
contendo borracha de silicone e o p6 de chumbo, provenientes da reciclagem de
baterias automotivas. Este composto mostrou desempenho satisfatério quando com
40% de chumbo na mistura. Assim, como a argamassa baritada, a reciclagem desse
tipo de material toxico ao meio ambiente sdo alternativas que contribuem para o
equilibrio ambiental e também para os custos em uma obra.

O tipo de blindagem e a espessura sao calculadas de acordo com a anélise da
energia de radiacdo, do tempo de exposicdo no local e da ocupacédo das salas
vizinhas. A argamassa baritada é eficiente em projetos de baixa e média energia,
como em sala de raios X e sua espessidao varia entre 1cm e 2cm. S&o fisicos que
realizam o célculo do corpo da argamassa e repassam aos projetistas. No Centro
Veterinario da Unilavras por se tratar de equipamentos para fins ortopédicos, de centro
cirdrgico e pronto socorro veterinario um aparelho de poténcia 100mA/100Kv sera o
adequado. Sendo assim, a espessura de 1 cm de argamassa baritada é a
recomendada, utilizando-se para isso a quantidade de 25kg por metro quadrado,
trazendo a parede uma equivaléncia de espessura de chumbo de 1mm.

A Figura 64 mostra a parede ja esta rebocada, aguardando o tempo de cura da
argamassa. O periodo de cura dessa argamassa € de dois a trés dias, sendo que ela
nao racha com facilidade e apo0s este tempo pode ser coberta com o tipo de

revestimento que for de interesse do contratante.
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Figura 64 - Reboco com argamassa baritada concluido

N 44

Fonte: Autor (2018).

A Figura 65 mostra a parede ja concluida, decorrida a cura e pronta para
receber o acabamento desejado pelo cliente. E importante que o revestimento atenda

as exigéncias da norma, pois se trata de uma sala de exames médicos.

Figura 65 - Reboco concluido

Fonte: Autor (2018).

A pesquisa é de grande relevancia para o melhor emprego dos materiais
corretos e que viabilizam o custo da obra, pois produtos novos e de eficiéncia
equivalente ou satisfatoria estdo sempre disponiveis no mercado. Com a vivéncia
nesta obra aprendi que a procura por produtos analogos ou superiores aos utilizados
tradicionalmente no mercado, podem trazer beneficios tanto na dinAmica da obra
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guando ao seu custo. A boa trabalhabilidade de um produto, quando ndo se necessita
de méao de obra especializada, leva o desempenho de atividades comuns a uma
concluséo pertinente. Portanto, ao desenvolver-se um produto deve se levar em conta
este fator, principalmente na area de construcao civil, onde o novo é sempre visto com

maus olhos.

2.3.2.2. Execucdo da fundacéo da portaria.

A execucdo da base da portaria do hospital veterinario do Centro Universitario
de Lavras também foi acompanhada por mim durante o estadgio naquele local. No
projeto inicial a area construida estaria em torno de 8 metros quadrados, composta da
area para a atividade dos porteiros, um pequeno banheiro e lavabo. Posteriormente,
houve uma mudanca no projeto, 0 que acarretou em uma ampliacédo e construcao de
um refeitério para trazer um conforto maior aos seus colaboradores. A Figura 66 é

uma fotografia do projeto inicial, que posteriormente foi ampliado.

Figura 66 - Fotografia do projeto inicial

Fonte: Autor (2018).
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Analisando o projeto, o primeiro passo foi a locacdo de cada elemento da
estrutura da portaria. A locacdo é uma fase de extrema importancia, pois nela temos
a real dimensdo de como a edificacéo ficara, ou seja, passamos o projeto do papel
para o terreno real. Segundo Bruck (1985) locar um terreno consiste em, com o
maximo de exatiddo, transferir para um determinado terreno na escala natural as
medidas de um projeto executado em escala reduzida. Realizada as devidas
marcac0fes, iniciou-se a escavacao da sapata. O centro dela € o local onde sera
erguida a coluna, uma vez que nenhuma foi de divisa. A escavacao deve seguir as
dimens@es indicadas no projeto, ter a profundidade e a &rea necesséria para que
posteriormente, quando utilizadas as férmas, o0 espaco seja suficiente para sua
execucdo. A NBR 6118 (ABNT, 2014) define a sapata como estruturas de volume
usadas para transmitir ao terreno as cagas, no caso de fundacgéo direta. A Figura 67
ilustra a escavacéo das respectivas sapatas e também o gabarito que foi utilizado para

a correta locacdo da obra.

Figura 67 - Escavacéo das sapatas e locacdo da obra

Fonte: Autor (2018).
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Realizada a escavac¢do dos locais onde serdo construidos os elementos de
fundacéo, foi necessaria uma compactacdo. O solo foi comprimido manualmente
utilizando golpes de um compactador até que o fundo da vala apresentasse um terreno
firme e estavel. Na disciplina de Mecénica dos Solos | vimos a importancia da
compactagao dos solos. Adensar o terreno, reduzindo 0s espagos vazios entre as
particulas de grdos aumenta consideravelmente a resisténcia, diminuindo assim a
possibilidade de recalque da base da fundacdo. Segundo Caputo (2015), uma das
principais causas de recalques é a compressibilidade do solo, ou seja, a diminuicdo
do seu volume sob a acdo das cargas aplicadas. Costa (2010) ainda complementa
como sendo um deslocamento vertical para baixo da base da fundacéo, em relacéo
ao indeformavel e se da também, pela deformacao do solo em virtude da sua mudanca
de forma.

O processo de compactacao do solo foi concluido, iniciando-se a projecdo de
uma camada de concreto magro na base da vala escavada. O concreto magro € um
tipo de concreto sem funcéao estrutural, ele € utilizado para nivelamento e protecéo de
superficies. Possui baixo teor de cimento e 4gua em sua composicdo e alto em
agregados. Como sua funcdo ndo € estrutural o seu custo € relativamente baixo.
Colocou-se aproximadamente uma camada de 5 cm de concreto magro na base, pois
essa dimensao é necessaria para que evite o contato direto da estrutura ao solo. A
umidade e os agentes quimicos presentes em sua superficie sdo nocivas e podem
danificar o concreto da fundagé&o ou enfraquecé-lo.

Durante o curso, mais especificamente na matéria de Construcao Civil Il, vi a
importancia de o concreto da fundacdo ndo ter contato com o solo diretamente, pois
0S sais presentes nele e na agua podem oxidar a ferragem da estrutura, ocasionando
seu colapso. Nesta também foram lecionadas as diferentes formas de fundacfes que
podem ser dimensionadas de acordo com a demanda, forma de terreno ou as
particularidades do local. A Figura 68 mostra 0 momento da projecdo do concreto
magro na base da escavacao.
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Figura 68 - Disposicdo do concreto magro

N S

Fonte: Autor (2018).
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Ao aplicar o concreto, ele foi adensado por uma tabua com o cabo de madeira

para tornar sua superficie lisa e regular. A Figura 69 exibe a camada de concreto

magro ja curado e pronto para receber a armacao da sapata.
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Dando continuidade as etapas de execucao, iniciaram-se a confeccdo das
férmas, que garantem a geometria perfeita dos elementos estruturais. Optou-se pelas
de madeira. As férmas contém o concreto enquanto ainda ndo estad endurecido e
devem ser bem fechadas para que evite 0 vazamento da nata. Costa (2014) salienta

gue o sistema de férmas de madeira € o processo mais antigo na confec¢ao de férmas
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na construcdo civil e que apesar das inovagfes, ainda hoje, é o mais utilizado
principalmente por pequenos construtores.

O sistema de férmas de madeira € o método mais utilizado em obras
atualmente. Contudo notou-se através de um estudo que a utilizagdo de férmas
metélicas apresenta maior rentabilidade principalmente pela maior produtividade, facil
manuseio, a pequena geracao de residuos e consequentemente deixavam local limpo.
Em relacdo as de madeira, as metalicas apresentam um custo inicial mais elevado
pela aquisicdo do material. Mas isso se minimiza pelo menor gasto de mao de obra
ou se uma obra for de maior porte, pelo nimero de repeticdes de execucbes de
férmas. A Figura 70 demonstra a forma de madeira pronta, antes de serem inseridas

nas areas da sapatas.

Figura 70 - Formas da sapata

Fonte: Autor (2018).

Foram colocadas as férmas nas escavacgoes e posicionadas as armaduras que
foram confeccionadas in loco, seguindo o projeto. Para garantir um cobrimento correto
de concreto em relacdo a armadura € necessario a utilizagdo de espacadores.
Bérgamo (2013) os definem como pequenos dispositivos usados para garantir o
correto posicionamento das armaduras durante a concretagem. Eles devem ser

posicionados na armadura mais externa da futura pegca. Em Concreto Armado |
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executei uma aula invertida onde apresentei a sala de aula a importancia do correto
cobrimento do concreto, principalmente pelo grau de agressividade do ambiente onde
a estrutura encontrava-se. Para a estrutura em questao o utilizado foi o de 3 cm, uma
vez que, o grau de agressividade era baixo.

Hoje em dia s&o utilizados trés tipos de espacadores: 0os metalicos, cimenticios

e os de plastico. A Figura 71 exemplifica cada uma delas.

Figura 71 - Espacadores

Fonte: Fameth, Sistemas metalicos para concreto, 2019. Pagina de produtos. Disponivel em:

<www.fameth.com.br/>. Acesso em: 20 de fev. de 2019.

Executada a disposicdao das formas e espacadores, a concretagem foi

realizada. Para se evitar brocas e sedimentacdo de material foi executada a vibragcao
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do composto. A vibragdo tem a funcdo de eliminar bolhas de ar, espacos vazios e
excesso de agua no interior da massa, 0 que a torna mais consistente. Passados
alguns dias, tempo suficiente para a cura do concreto, foram retiradas as férmas
iniciando o reaterro da parte escavada. O reaterro consistiu em compactar a terra do
local de 20cm em 20 cm utilizando um soquete. A Figura 72 corresponde a sapata

depois de desenformada pouco antes do reaterro.

Figura 72 - Sapata concluida
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Fonte: Autor (2018).

Viga baldrame é um tipo de fundag&o muito utilizada. E composta por uma viga
dentro de uma vala e no caso da obra no Centro Veterinario foi de concreto armado.
Escavada as valas de 20 cm por onde serdo erguidas as paredes, fizeram a
compactacao da parte inferior delas, modo semelhante ao realizado nas sapatas.
Posteriormente, foi injetado no local uma camada de concreto magro, acondicionadas
as férmas, a armacéo e seus espacadores. Sucessivamente o concreto foi langado no
local, realizando sempre a vibracdo. A fundacéo da portaria foi concluida e apés a
cura da massa aplicada, as paredes foram erguidas. Vale salientar também que foi
realizada a impermeabilizacdo da viga baldrame, que € de fundamental importancia

para que as estruturas ndo apresentem patologias futuras em virtude da infiltragéo de



99

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br

adgua de forma ascendente. A Figura 73 mostra a viga baldrame assim que foi

concretada.

Figura 73 - Viga baldrame

Fonte: Autor (2018).

Ao iniciar o levantamento das paredes, notou-se que a parte do banheiro havia
ficado pequena e nédo satisfaria as necessidades dos usuérios do local. Sendo assim,
foi solicitado ao engenheiro responsavel uma ampliacao da parte de tras do edificio.
Refeito o projeto executou-se mais duas sapatas e a viga baldrame foi ampliada.
Solucionando assim o problema do banheiro pequeno. Também uma area de refeitorio
foi inserida. A Figura 74 ilustra a portaria j& ampliada.
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Figura 74 - Portaria com a ampliacdo

Fonte: Autor (2018).

Nesta etapa observei o quanto € importante a base de uma estrutura, através
dela o peso da construcao é dissipado ao solo. Uma boa compactacao também, evita

recalques e consequentemente possiveis trincas.

2.3.2.3. Execucdo da laje da parte administrativa, biblioteca e sala dos

professores

Acompanhei a fase de execucdo de 10 lajes que totalizam uma area de
aproximadamente 130 metros quadrados. Estas compordo a recepgao,
administracdo, biblioteca, sala dos professores, copa e banheiros no centro
veterinario. Concluidas as vigas de sustentacao da laje e/ou amarracéo, a preparacao
para o cobrimento dela iniciou-se. O método construtivo utilizado foi de vigotas pré-
moldadas, escolhido em virtude de sua facilidade em encontra-las no mercado, maior
agilidade no seu processo construtivo e ha um maior controle na qualidade em sua
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fabricacdo. Serra (2004) relata que ha uma industrializacdo crescente na construcao
civil neste setor de estruturas de concreto pré-moldadas. Vimos em Tépicos Especiais
as vantagens gque trazem a automacdo e industrializagdo na construcdo civil,
principalmente de maneira sustentavel. Uma preocupacado no setor, uma vez que, ha
uma grande geracdo de residuos na area.

Um controle na producéo através da industrializacdo e automacéao acarreta em
melhorias na qualidade do seu produto, rapidez na construc¢ao, reducédo do incomodo
aos vizinhos da obra, entre diversos outros fatores. O que era tendéncia na construcao
esta se tornando realidade. Apesar que o tradicionalismo visto muito nas obras,
principalmente nas cidades de menor porte, ainda atrasar o acesso a essas
tecnologias muito pela rejeicdo a novos métodos construtivos ou simplesmente pela
falta de confianga neles.

Ha uma cultura empresarial em ser sustentavel, visto que o uso de recursos
naturais de forma responsavel é a evidéncia no momento. A construcao seca, ou seja,
industrializada significa a reducdo de rejeitos, uma economia de agua, além de ser
uma método mais eficaz e seguro. Em paises de primeiro mundo a técnica de
estruturas pré-moldadas ja € bastante utilizada. No Brasil ainda ndo apresenta maior
expressividade, principalmente pela falta de mao de obra especializada e a baixa
mecanizag¢ao no canteiro de obras.

A Figura 75 mostra uma imagem do projeto da laje. E uma fotografia tirada no
local, onde nele podi observar as posicbes de cada uma das dez lajes a serem

construidas, suas dimensodes, caracteristicas, entre outros.
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Figura 75 — Projeto estrutural da laje
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Fonte: Autor (2018).

A escolha da laje por vigota pré-fabricada se deu pela carga que seria utilizada
no local e também pelo vao. Geralmente o vao maximo admitido por essas estruturas
sdo de até 7,2 m, o que atendeu todos os cémodos da obra. Porém Carvalho et al.
(2005) apresentam como principais desvantagens a maior deformidade ao longo do
tempo se comparadas as macicas e a dificuldade de instalacdo em obras prediais. A
primeira etapa realizada foi 0 escoramento, utilizando escoras de ago locadas em uma
empresa da cidade e madeiras. Foram colocadas tdbuas perpendiculares a posi¢ao
onde foram colocadas as vigotas. E importante lembrar que o piso onde foram
apoiadas as escoras era firme. Assim evitou-se o0 recalqgue do solo e
consequentemente o rebaixamento da laje quando concretada.

Nas disciplinas de Concreto Armado | e Il aprendemos dimensionar as
ferragens que devem ser colocadas, o correto posicionamento delas e também a

flecha com seu deslocamento maximo. As escoras foram colocadas pouco acima da
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alvenaria das paredes para ser compensada pela contra flecha, segundo Carvalho e
Figueiredo (2014) € preciso calcular com precisao a fecha imediata da laje para sugerir

uma contra flecha adequada. A Figura 76 mostra as escoras realizadas no local.

Figura 76 - Escoramento
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Fonte: Autor (2018).

Realizado o escoramento, deu inicio a colocagdo das vigotas. Foram apoiadas
a viga de sustentacdo da laje e na direcao estipulada no projeto de cada uma. Utilizou-
se 0 EPS (isopor) em cada uma das extremidades para distanciar corretamente uma
vigota da outra. O EPS consiste em uma estrutura que substitui as lajotas de ceramica,
sao estruturas mais leves e com boa resisténcia, o que traz uma reducao no peso final

da estrutural. Tessari (2006) a define como sendo uma espuma rigida obtida por meio
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da expansdo de resina PS durante sua polimerizagcdo. E importante um correto
encaixe dos EPS pois sendo assim evita o corrimento da nata do cimento quando for
realizada a concretagem do local. Foi necessario em alguns locais o recorte do isopor.
Perguntei se interferiria na resisténcia dele e o engenheiro me informou que nédo. Os
locais de instalacao elétrica e hidraulicas foram recortados. A Figura 77 ilustra que os

conduites da instalacdo elétrica ja estdo devidamente posicionados.

Figura 77 - Instalacéo elétrica

Fonte: Autor (2018).

O préximo passo na execugdo da laje foi a instalagdo da armadura de
distribuicdo e a armadura negativa, aguela consiste em uma malha de a¢o que deve
ser distribuida no sentido transversal as vigotas. Elas foram espacadas em 30 cm uma
da outra e sdo importantes pois evitam o fissuramento do concreto pelo efeito das
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cargas concentradas e também pela a variagdo da temperatura. A armadura negativa
€ essencial para garantir o apoio nas vigas e laterais da laje. A Figura 78 mostra o

inicio da colocacéo das armaduras de distribuicao.

Figura 78 - Malha de distribui¢éo

Fonte: Autor (2018).

No dia definido pelo engenheiro os caminhfes da empresa concreteira
chegaram na obra e executou-se a cimentacao da laje. O concreto foi bem espalhado
completando os locais vazios e foram utilizado vibradores para garantir um

adensamento correto do conjunto. Importante ressaltar também o uso das férmas nas
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laterais para evitar que o concreto desca e também para definir a geometria nos cantos
da laje.

A Figura 79 mostra a laje ja concretada. A cura do concreto é fator
importantissimo para boa qualidade da estrutura. O cimento necessita de 4gua para
que ocorra sua reagcdo quimica, como aprendi na disciplina de Materiais de
Construcéao Civil. Por ser tratar de laje onde tem o contato direto com as intempéries,
a evaporacao pode ocorrer de maneira mais rapida. Dai a necessidade de molhar a

laje constantemente para que a reacao do cimento e 4gua ocorra de forma adequada.

Figura 79 - Laje concretada

Fonte: Autor (2018).

A execucdo desta laje trouxe-me uma reflexdo de como é importante seguir as
etapas corretas e colocar em préatica a teoria aprendida em sala de aula. Os
colaboradores trabalham na forma solicitada pelo engenheiro e veem nos projetos
confeccionados por eles, a seguranca em executar determinada tarefa.
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2.4. Desenvolvimento da discente Viviane Amanda Dias
2.4.1. Apresentacdo da empresa

Meu estagio foi realizado na empresa FS Engenharia e Construcdes LTDA,
empresa essa em atividade desde marcgo de 2015, situada na Rua Antbnio Augusto
da Silveira, numero 152, Bairro Vila Nova, Perddes — MG. A Figura 80 ilustra a fachada

do escritério onde foi desenvolvido este estagio.

Figura 80 - Croqui Engenharia e Arquitetura
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ENGENHARIA E ARQUITETURA

por Francielly Miranda
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Fonte: A Autora (2018).

Sob a supervisdo da Engenheira Francielly de Kassia Felipe Miranda, tive a
oportunidade de aprender a fazer projetos e acompanhar diversas atividades.

A engenheira, formada no Centro Universitario de Lavras em 2009, fundou sua
propria empresa, na qual presta servico em toda regido. Em busca de
aperfeicoamento, especializou-se em Arquitetura de Interiores pela faculdade INBEC-

Instituto Brasileiro de Educacéo.
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2.4.2. Atividades desenvolvidas

Desenvolvi projetos arquitetdnicos, acompanhamento de obra e aprovacao de

projetos na prefeitura.

2.4.2.1. Elaboracéao de projetos construtivos

Durante o estagio participei na elaboracdo de projetos arquitetdnicos, sendo
eles realizados em todas as etapas, tais como: conhecimento, medicao do lote, planta
baixa, cortes, fachadas, memorial descritivo, dentre outros. Utilizei para realizacéo dos
projetos, o programa AutoCAD. Apesar de ser um instrumento altamente eficiente na
elaboracdo de um projeto, ainda tive dificuldades sobre como realizar cortes.

O Projeto Arquitetdonico, conforme descrito na NBR 6492 (ABNT,1994), deve
ser composto de pecas graficas e pecas escritas. Quanto as pecas gréficas, elas
devem conter: Planta (Situacdo, Locac¢do), Cortes, Fachada, Elevactes, Detalhes e
Escalas.

A primeira etapa do projeto foi desenvolver a planta conforme o cliente tinha
solicitado, buscando maior entendimento daquilo que ele necessitava, visando seu
conforto e seguranca. A obra estéa localizada na cidade de Perddes- MG. A Figura 81

mostra a planta baixa e onde foi passado os cortes AA e BB.
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Figura 81 — Planta baixa
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Fonte: A Autora (2018).

Com o auxilio do AutoCAD, apoOs a planta baixa, realizei os cortes, deste
mesmo projeto. A Figura 82 mostra os cortes A-A e B-B, 0s quais contém todas as

informacdes necessarias para a execucéo do projeto.
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Figura 82 - Corte A-A e Corte B-B
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A disciplina Desenho Arquitetdnico contribuiu para o meu aprendizado através
dela pude enxergar o desenho e comecar a desenvolvé-lo de forma organizada. A

Figura 83 apresenta a fachada da obra.
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Figura 83 - Representacdo da Fachada

FACHADA

ESCALA 1 : 50

Fonte: A Autora (2018).

Depois da aprovagédo do cliente, acompanhamos a obra, para certificar que tudo
estava de acordo com o projeto. E de extrema importancia no inicio de qualquer obra
fazer esse acompanhamento, pois € na primeira etapa que se corrige 0S erros
observaveis. Nesta primeira visita a obra foi verificado o gabarito, bloco de fundacéo

e suas dimensdes, conforme ilustra a Figura 84.

Figura 84 - Blocos de fundacgéo

Fonte: A Autora (2018).
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Com os blocos ja determinados nas suas posi¢coes e dimensdes corretas, deu-
se o inicio as colocacfes das ferragens e em seguida concretagem. Para que tudo
ocorresse de maneira que garantisse a seguranca da estrutura, foi solicitado que a
engenheira responsavel fosse ao local verificar todas as ferragens. Apoés tudo
conferido, procedeu-se a concretagem dos blocos, conforme ilustrado na Figura 85.

Figura 85 - Blocos concretados

Fonte: A Autora (2018).

O segundo procedimento foi fazer as valas de constru¢cdo, com o objetivo de
iniciar as alvenarias. Elas foram feitas de forma que garantissem a seguranca da
estrutura respeitando todo o padréo solicitado. Na figura 86 observa-se a construcéo

das valas e o resultado final.
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Figura 86 - Construgéo das Valas e resultado final

Fonte: A Autora (2018).

Depois das valas prontas, deu-se inicio a alvenaria, onde foram utilizados
blocos de 20 cm. Em uma semana de trabalho foram feitas as primeiras paredes, com
as respectivas vigas, para receber a primeira laje. A Figura 87 mostra as alvenarias e

as vigas, posicionadas e concretadas para o recebimento da primeira laje.
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Figura 87 — Alvenarias e vigas

Fonte: A Autora (2018).

Apos a alvenaria ser executada, comegcamos a preparar para o recebimento da
primeira laje. Colocamos a trelica e em seguida o isopor, ap0s esse procedimento
certificamos que tudo estava de acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014), e que o
requisito de seguranca estava adequado para receber a primeira laje, conforme

mostra a Figura 88.



115

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br

Figura 88 - Primeira Laje

Fonte: A Autora (2018).

ApOs a alvenaria, o cliente solicitou auxilio na escolha do acabamento. Desse
modo, buscamos aperfeicoar a estética da casa, visando um design moderno. A

Figura 89 ilustra a concluséo da alvenaria.

Figura 89 - Alvenaria concluida
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Fonte: A Autora (2018).

A escolha do acabamento enriqueceu tanto o projeto em si, como meus
conhecimentos sobre a utilizacdo dos materiais. A Figura 90 mostra o acabamento de
uma cozinha, atendendo as cores que o cliente pediu.
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Figura 90 - Cozinha

Fonte: A Autora (2018).

Na disciplina de Construcdo Civil tivemos a oportunidade de aprender a
importancia de conhecer a origem dos materiais a serem utilizados em nossas obras,
pois sdo eles que garantem a vida Util das estruturas. Assim, é de extrema
importancia, antes de comprar o material, certificar-se de sua qualidade.

De acordo com Melhado (1994), a definicdo de projeto na bibliografia
caracteriza-se, de forma geral, a semantica de procedimento ou prética de projetar.
No entanto, o autor destacou que outros conceitos, mais amplos, devem também
compor o entendimento sobre o projeto, tanto sob a 6tica do processo, como da
informacéo. De forma geral, identificam-se dois sentidos basicos que o caracterizam
nas engenharias e arquitetura.

Caiado (2004) complementa apontando 0 projeto arquitetdbnico como o
definidor de custos, funcionalidade, tecnologias construtivas, construtibilidade,
satisfacdo do cliente final. Para a autora, nele devem estar claros: o inicio da idéia do
empreendimento, a forma de construir, 0s materiais utilizados, os parametros para tais
definicbes e o destino do empreendimento.

Particularmente, as disciplinas de Desenho Técnico e Desenho Arquitetonico
foram de extrema importancia no decorrer da graduacgéo, pois elas ampliaram minha

viséo, proporcionando-me maior entendimento sobre a arte de projetar.
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Segundo Alves (2009), é por meio do desenho que, de modo mais usual, o
pensamento arquitetdnico se desenvolve e se concretiza, ou seja, a exteriorizacao do
pensamento arquiteténico pode se dar até verbalmente, mas é pela formalizacdo do
pensamento no desenho que se déa a pratica mais usual do ato de se projetar. Assim,
uma forma externa do pensamento € o desenho.

Para Alves (2009), do ponto de vista da semidtica, pode-se dizer que o desenho
significa para o arquiteto o equivalente aquilo que a lingua escrita (alfabeto e regras
gramaticais) significa para o escritor. N&o importa se 0 escritor apresenta sua obra
acabada na propria forma escrita e 0 arquiteto precisa concretizar a sua em uma
edificacdo ou espaco urbano; o que importa aqui € que a escrita para o escritor e o
desenho para o arquiteto sao as ferramentas mais basicas para seu oficio. O desenho
€, para o arquiteto, pode-se dizer, o0 meio pelo qual o pensamento arquitetdnico se
desenvolve; nesse processo ele se atualiza enquanto se especializa por meio do
desenho.

Durante este estagio tive também a oportunidade de auxiliar na elaboracéo de
maquetes eletronicas conforme se observa na Figura 91. Para isso, utilizei o software
Sketchup, um programa eficaz na elaboracdo de maquetes 3D, obtendo uma visao

ampla e detalhada do projeto em si.

Figura 91 - Fachada 3D
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Fonte: A Autora (2018).
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Com a evolucao dos equipamentos e dos softwares, atingiu-se uma fase de
desenvolvimento em que o uso do computador ndo se da apenas para fazer o desenho
antes feito a mao, de forma mais rapida. Além disso, os projetos desenvolvidos por
meio de programas de computador adquirem uma nova dimensdo, que muda a
percepcao espacial e permite uma visualizag&o atualizada a cada novo passo, a cada
nova decisao do projetista.

De acordo com Fernandes, Pereira e Ishida (2006), o uso de modelos digitais
pode ser valido em qualquer estagio de desenvolvimento do projeto, por apresentar
ambas as caracteristicas de precisdo matematica e visualizacao da forma geométrica.

Segundo Pifion (2008), é a facilidade em manipular, atualizar e se aproximar
do objeto arquitetdnico pela visualizacdo acessivel, que atrai cada vez mais novos

usuarios para programas de modelagem tridimensional como o SketchUp.

2.4.2.2. Aprovacéao de projeto

Realizei também atividades relacionadas com a parte burocréatica do processo
de elaboracéo de projetos, como o preenchimento de planilhas da Caixa Econémica
Federal, elaboracdo de memorial descritivo e aprovacao inicial de projetos na
Prefeitura Municipal de Perddes- MG.

A aprovacao de um projeto é de extrema importancia, pois se trata de toda
parte do processo burocratico que toda obra requer, sendo ela publica ou privada.
Esse procedimento ocorre com todas as obras que seréo iniciadas. Esse tramite tem
como objetivo a formagdo da ordem publica e do interesse social através do
estabelecimento de regras que regulam o uso da propriedade urbana (PRETTO,
2016).

O Alvarad de Construgdo é um documento emitido pelos 6rgdos municipais
competentes apds a aprovacio de projeto, autorizando o inicio da obra. E importante
salientar que este documento deve estar constantemente em posse do executor
durante todo o andamento da obra, a fim de comprovar a regularidade da edificacao

frente a fiscalizacdo do municipio, sempre que solicitado.
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Bernardi citado por Pretto (2016) destaca que o alvara é uma autorizagdo ou
licenca para construir. Para que seja expedido, existe uma lei municipal que sempre
lhe da cobertura e que deve ser obedecida.

Sendo assim, ao expedir um alvard, a administracdo publica esté atestando que
aguele projeto apresentado atende as normas previstas na lei de uso e ocupacao do
solo do municipio e, dessa forma, exerce seu poder de policia, regrando a ocupacao
que ainda néao foi realizada.

Cabe ressaltar ainda que, além desta funcéo de vistoria, este alvara deve ser
apresentado para outras atividades, a saber: licenca para ampliacdo de obras ja
existentes, reformas, demolicdes, movimentagdes de terra e execugcdo de muros de
arrimo. A Figura 92 mostra o alvara de construgéo utilizado pela prefeitura da cidade
de Perdbes — MG.

Figura 92 - Alvara de Construcéo

Fonte: A Autora, (2018).
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Para solicitar o Alvara de Licenca para Construgdo, utilizei o cédigo de obras
da Prefeitura Municipal de Perddes- MG (Figura 93). Tive algumas dificuldades na
adaptacédo do projeto a ideia inicial apresentada pelo cliente. Por isso, é de extrema
importancia conhecer o codigo de obra da cidade onde sera realizado o projeto, pois
€ nele que sdo retiradas todas as informac6es necessarias para elaborar um projeto

de qualidade.

Figura 93 - Cédigo de obras utilizado pela prefeitura da cidade de Perddes

Fonte: A Autora (2018).

Nas disciplinas Construcdo Civil e Arquitetura e Urbanismo, os professores
explicaram que se deve conhecer o codigo de obra de cada cidade antes de realizar
os projetos, de forma a adequar as ideias as normas vigentes.

Com arealizacdo do projeto, contendo planta baixa, cortes, fachadas, cobertura
e os demais detalhes solicitados e todas as informacfes em méo, deve—se entéo

solicitar o 6rgao responsavel na prefeitura que analise toda a documentacéo.
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O Cddigo de Obras da Prefeitura Municipal de Perddes — MG exige apenas a
apresentacao dos documentos, uma cépia do projeto, escritura do terreno ou contrato
de compra e venda registrado em cartério e da ART (PERDOES, 2004). Em seguida,
0 projeto sera analisado num prazo, solicitado pela prefeitura, de 30 dias Uteis
conforme a demanda. Neste caso, 0 projetista deve ficar atento as mudancas

repentinas na legislacéo.

2.4.2.3. Acompanhamento de Obra

Durante o estagio tive a oportunidade de acompanhar leitura de projeto sobre
sapatas e pilares. A engenheira solicitou que eu fizesse a leitura de projeto e
certificasse que estava correto antes da concretagem. Com o projeto em maos, dei
inicio a conferéncia das amarracdes dos acos. A Figura 94 ilustra a armacado e o

projeto estrutural.

Figura 94 - Conferéncia das Armacdes.
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Fonte: A Autora (2018).

As amarracdes foram realizadas in loco, pelos proprios colaboradores da obra.
Neste caso, foi solicitada a engenheira responsavel que conferisse toda a ferragem
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antes de utiliza-la. Assim, com o projeto em maos, iniciei a conferéncia respeitando a
NBR 6118 (ABNT, 2014).

Na disciplina de Concreto Armado aprendi a fazer a leitura das barras de aco.
Nelas esta escrito a bitola, o tipo de concreto, neste caso CA50, e no projeto estdo as
especificacoes onde serdo colocadas as amarracdes das sapatas e dos pilares.

De acordo com Souza e Ripper (1998), em estruturas de concreto armado sao
relativamente frequentes as situacfes em que ha necessidade de reposicao de barras
no elemento, danificadas ou seccionadas pela acao da corrosdo. As barras existentes
perdem parte de sua secédo original e necessitam de complementacao para que as
condicBes de seguranca e desempenho sejam restabelecidas.

Com ajuda de uma trena realizei todas as medidas solicitadas em projeto,
comecando pelo tipo de bitola, espacamento e nimeros de barras. E de extrema
importancia conferir para que nao ocorra nenhuma ruptura durante a execugao.

As sapatas, uma a uma, e suas respectivas dimensdes, foram conferidas. As
bitolas devem estar de acordo, conforme o peso da estrutura e sua localizacdo em
projeto. A Figura 95 mostra a sapata com uma dimensdo maior, que suportara o peso
mais elevado da estrutura. Foi utilizada a bitola de 16 mm para essa sapata.

Figura 95 - Sapata Armada
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Fonte: A Autora (2018).
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Em seguida realizei a conferéncia dos pilares, também com ajuda da trena
certifiquei suas dimensdes, os estribos colocados e seus posicionamentos. Neste
caso eram dez estribos e quatro barras com bitolas de 16mm cada. Na disciplina de
Concreto Armado IlI, aprendemos os calculos sobre pilar de canto e pilar de
extremidade, que ajudou na interpretacdo sobre o peso que suportaria da estrutura e
das vigas que chegardo até ele. A Figura 96 mostra as armacdes dos Pilares ja

montadas.

Fonte: A Autora (2018).

Bacarji (1993) analisa os varios aspectos que devem ser levados em
consideracao no projeto estrutural e que estéo relacionados ao célculo de pilares.

Com o objetivo de evitar um desempenho inadequado e propiciar boas
condicbes de execucdo, a NBR 6118 (ABNT, 2014), estabelece que a secéo
transversal dos pilares, qualquer que seja a sua forma, ndo deve apresentar dimensao
menor que 19 cm, caso a dimensao seja entre 18 e 14 cm deve-se multiplicar o
carregamento deste pilar por um coeficiente de majoracédo da carga. Apoés todas as
conferéncias, relatei aos pedreiros que fossem feito a concretagem, que marcou o

término desta etapa.
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3. AUTO AVALIACAO

3.1. Emanuely Pereira Aquino

O curso de engenharia de civil possui uma area muito ampla, com isso € muito
raro um aluno que saiba exatamente o qual area deseja seguir apés formado. Por isso
a importancia do estagio. O ideal € que nos tenhamos a oportunidade de conhecer
algumas areas, para que no dia a dia, na vivencia, seja possivel identificar com qual
delas mais nos identificamos.

Quando tive a oportunidade de lidar com projetos, com o dia a dia no escritorio,
foi uma experiéncia incrivel. Pude perceber que € uma area que me agrada. Para isso,
sei que existe uma gama enorme de oportunidades, ja que existem muitas areas que
0 engenheiro pode atuar enquanto projetista. Projeto arquitetdnico, projeto estrutural,
projeto hidraulico, projeto elétrico, projeto de incéndio, dentre outros.

Quando dei inicio ao estagio, encontrei muitas dificuldades, porque nunca tive
contato com a area, era tudo novidade e eu precisei aprender tudo. Tinha uma nocao
basica do programa, mas nao tinha a pratica. E essencial o conhecimento técnico para
um projeto bem executado. Quanto mais detalhado, melhor o resultado final. Por isso
no inicio foi mais dificil, mas ao longo da pratica, fui compreendendo aos poucos e
aperfeicoando. Ainda hoje aprendo e tenho muito que aprender.

Além disso, foi muito importante ter o contato comercial. Lidar diretamente com
o cliente, ouvi-lo, buscar entendé-lo e manter uma comunicagdo compreensivel.
Atender as necessidades do cliente, no tempo estabelecido por ele, entrar em um
acordo para que o resultado final pudesse agrada-lo.

Saio dessa vivéncia com a sensacdo de dever cumprido; pois, com 0s
conhecimentos absorvidos na sala de aula e a experiéncia adquirida no trabalho, tive
condi¢cbes de contornar diferentes situagdes e espero poder contribuir para melhoria
dos servicos prestados pela empresa em que trabalho.
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3.2. Fabio Antbonio de Freitas Malta

Em relacéo a essa vivéncia posso certamente dizer que fui bem atendido por
todos da obra, desde o auxiliar de pedreiro até o Engenheiro que me concedeu a
oportunidade.

Em algumas partes que acompanhei da obra, pude perceber e “enxergar® a
relacdo entre a teoria e a pratica, conforme aprendido em matérias como Construcao
Civil, entre outras. Obtive experiéncia de como e quais materiais comprar em
determinados casos, 0 tempo que a loja levou para entregar e como proceder.

Uma Unica coisa que eu pude observar que achei errado foi sobre EPI’s
(Equipamento de Protecédo Individual) e EPC’s (Equipamento de Protecdo Coletiva),
mesmo que tivessem 0s equipamentos, as vezes faltou iniciativa dos empregadores
a incentivarem o uso e dos trabalhadores em usarem.

No mais, essa vivéncia foi de grande importancia para meu futuro profissional.

3.3. Isabela Ribeiro

Foi um periodo de estagio muito proveitoso, onde vi a realidade da minha futura
profissao.

Pude identificar e desenvolver questdes vistas em sala de aula, descobrindo na
pratica o passo a passo para alcancar a meta proposta.

Conheci materiais e métodos de trabalho, fiz amizades entre colegas de
profissdo e equipe técnica de apoio.

Na pratica pude assimilar melhor contedudos que as vezes fiquei em duvida
durante as aulas e percebi que a relagdo com o cliente influencia muito em nosso
trabalho. Pois, muitas vezes precisamos conciliar os desejos do cliente com 0s custos,

prazos, materiais e técnicas.

3.4. Ricardo Martins Vitor

Colocar o conhecimento tedrico em pratica, foi de grande valia para o
enriqguecimento do que foi lecionado em sala de aula. Pude perceber também que

nem sempre o0 que a norma pede € seguido nas obras, muitas vezes por falta de mao
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de obra especializada e algumas por rejeicdo de funcionarios mais tradicionais.
Contudo, grande parte das execucfes seguem rigorosamente as normas brasileiras,
fato esse que quando for um profissional da area levarei em conta. Finalmente,
cheguei a conclusdo que devemos levar conhecimento novo a colaboradores
tradicionais, respeitando seus habitos e com jeito, implantar informacdes

contemporaneas ao seu oficio.

3.5. Viviane Amanda Dias

O estagio foi de extrema importancia para mim, pois através dele pude colocar
em pratica os conhecimentos adquiridos em sala de aula. A conciliacdo da teoria com
a préatica ampliou minha visdo, deste modo, comecei a entender melhor sobre a
profissao que escolhi.

A melhor experiéncia que tive foi poder acompanhar o dia a dia do profissional,
suas respectivas atividades e o trabalho em equipe, que € fundamental para uma obra
ser bem realizada.

Na construcao civil, percebi que o profissional responsavel deve estar sempre
acompanhando a obra para que tudo saia conforme solicitado no projeto, isso além
de garantir a seguranca e o conforto da estrutura, ameniza 0s possiveis erros que
possam ocorrer.

O trabalho em equipe, o respeito um com 0 outro e 0 saber ouvir agregam

valores que serdo para a vida toda.
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4. CONCLUSAO

O estagio foi de grande importancia para nossa formacdo académica, as
dificuldades sempre aparecem e fazem parte da nossa vida. Cabe a cada um torna-
las um beneficio. Na vivéncia pudemos perceber isso, os empecilhos se tornaram
licbes e aprendizado.

Durante o periodo percebemos as areas as quais tivemos maior afinidade e
aguelas que apresentamos certa deficiéncia. Entretanto, buscamos compreender
cada uma de forma que melhorasse nossos conhecimentos.

Alguns obstaculos, frustacdes, medos e inseguranca nos fizeram muitas vezes
pensar em desistir, mas percebemos que para ser um bom profissional € necessario
passar por essas provagoes.

Além disso, adquirimos conhecimentos técnicos, aprendemos termos usuais e

compreendemos um pouco sobre o mercado de trabalho e suas inovacoes.
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