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1. INTRODUCAO

A engenharia civil possui varias areas de atuagdo, com um mercado de trabalho
bastante amplo, extremamente competitivo e que estd em constante desenvolvimento.
Pensando nisso, elaboramos este portfolio com o intuito de relatar as experiéncias
vivenciadas tanto no dia a dia de obras quanto em projetos.

Eu, Anna Flavia Braga Machado, no ano de 2015 ingressei no UNILAVRAS no
curso de Engenharia Civil, e desde entdo sigo agregando conhecimento e
experiéncias que me fizeram crescer muito como discente e futura engenheira. Em
2016, no terceiro periodo do curso de Engenharia Civil, pude realizar uma atividade
extracurricular na empresa MH Engenharia - Projetos e constru¢des, acompanhando
obras e realizando projetos arquitetdnicos no software AutoCAD. Hoje, realizo estagio
na Prefeitura Municipal de Ibituruna-MG, onde atuo na é&rea de projetos,
acompanhamento e fiscalizac&o de obras. Com os conhecimentos adquiridos durante
essa vivéncia, pude realizar este portfélio correlacionando com os aprendizados
adquiridos em sala.

Eu, Gleisson Venicio Ribeiro, no segundo semestre de 2015, ingressei no curso
de Engenharia Civil no Centro Universitario de Lavras. Neste portfolio sera
apresentada minha vivéncia no estagio em que realizei na Prefeitura Municipal de
Nazareno-MG, que usufrui da oportunidade de atuar na regularizacdo de imoéveis,
retirada de alvard e habite-se e revestimento argamassado. Consegui desfrutar e
adquirir conhecimento com esta oportunidade, ja que pude colocar em préatica os
ensinamentos ministrados em sala.

Eu, Lucas Carvalho Andrade, no segundo semestre de 2015, iniciei a
graduacao em Engenharia Civil pelo Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS.
Realizei meu estagio no escritério Renato Abreu Andrade Engenharia e Consultoria,
situado na cidade de Iltutinga-MG. Durante o periodo de vivéncia, realizei o
acompanhamento de obras, levantamento arquitetonico, a leitura e interpretacdo de
projetos, o desenvolvimento de projetos arquitetbnicos, modelagem 3D, renderizacoes
para criacdo de videos e imagens realisticas, elaboracdo de orcamentos e
guantitativos, e a partir dos conhecimentos adquiridos, pude desenvolver este
portfélio, correlacionando os conhecimentos adquiridos em sala com os do estagio.

Eu, Mohara Gabriela de Padua Costa, estudante do curso de engenharia civil

do Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS, realizei minha vivéncia pratica da
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disciplina de Estagio Supervisionado |, em uma empresa que trabalha com projetos
arquitetdnicos, estruturais, elétricos, hidrossanitérios, além de reformas, execucéo e
administracao de obras. A empresa que tive oportunidade de realizar o estagio € a
TW Engenharia LTDA ME, com seu escritério situado na Rua Comendador José
Esteves, 722, Centro, Lavras-MG e tendo como responsavel o engenheiro civil Tiago
Vilas Boas Cardoso. Com o engenheiro responsavel, e os demais membros da equipe,
pude expandir meus conhecimentos e colocar em pratica as informacdes adquiridas
nas aulas.

Eu, Taynara Aparecida Sousa, natural de Lavras-MG, ingressei no Centro
Universitario de Lavras - UNILAVRAS no segundo semestre de 2015, ap0s ser
aprovada no vestibular realizado em junho do mesmo ano. Optei pelo curso de
Engenharia Civil por gostar de trabalhar com nameros e calculos. Espero ser uma
profissional bem qualificada, tendo a capacidade de aplicar os conhecimentos
adquiridos nas diversas areas de atuagéo da Engenharia Civil. As vivéncias realizadas
foram nos Bairros Morada do Sol | e Il e no Agua Limpa, localizados em Lavras-MG.
Os objetivos desta vivéncia académica foram em relatar sobre relatorios de
acompanhamentos de obras, lajes pré-moldadas e por fim o desenvolvimento de

projeto arquitetbnico e respectiva aprovacao na prefeitura.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Desenvolvimento de Anna Flavia Braga Machado

2.1.1 Apresentacdo do local do estagio

A minha experiéncia de estagio ocorreu na Prefeitura Municipal de Ibituruna-
MG, cuja a fachada esta representada na Figura 1, localizada na cidade de Ibituruna-
MG e sediada na Rua Regina Nicolau, 195, Centro. Na Figura 2 € possivel observar

a sala do departamento de construcao e obras publicas da Prefeitura Municipal de
Ibituruna-MG.

Figura 1 - Fachada da Prefeitura Municipal de Ibituruna-MG

Fonte: A autora (2019).

Figura 2 - Departamento de construgdo e obras publicas da Prefeitura Municipal de Ibituruna-MG

Fonte: A autora (2019).



UNILAVRAS A 23
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN“.AVRAS

Fundada em 1963, e hoje administrada pelo Prefeito Heitor Camilo dos Santos,
a prefeitura conta com 208 colaboradores diretos e tem como objetivo principal
garantir a qualidade dos servi¢os publicos, administrar e organizar a cidade.

Neste trabalho foram desenvolvidas trés atividades relacionadas ao curso de
Engenharia Civil que serdo descritas no decorrer deste portfélio, sendo elas:
ntervencdo estrutural em igreja antiga, regularizacdo fundiaria e levantamento

arquiteténico.
2.1.2 Intervencao estrutural em igreja antiga

A Igreja Nossa Senhora do Rosario, localizada no centro da cidade de
Ibituruna-MG, mostrada na Figura 3, foi construida ha 300 anos e encontra-se
interditada por motivos de reformas em sua estrutura. E uma Igreja Barroca, com
varias festividades religiosas realizadas no més de junho, reunindo um grande publico

como congadeiros, mocambiqueiros, entre outras atracdes.

Figura 3 - Fachada da Igreja Nossa Senhora do Rosario

Fonte: A autora (2019).
Com o decorrer dos anos e apds uma reforma, moradores da cidade

observaram o aparecimento de trincas e rachaduras em grande parte da estrutura, foi
entdo que os funcionérios responséaveis da Paréquia entraram com pedido de ajuda,
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junto a Prefeitura Municipal, ao IEPHA - Instituto Estadual do Patriménio Histoérico e
Artistico de Minas Gerais e iniciou-se entdo o processo de intervencao.

O processo de restauracdo da igreja se iniciou com o0 levantamento
arquitetdénico, que pode ser considerado “As Built”, definido como o levantamento de
todas as medidas existentes transformadas em uma representacao grafica da atual
situacdo da edificagcdo (PINHAL, 2014). Através do levantamento arquitetbnico é
possivel identificar a melhor maneira de atender as necessidades dos usuarios da
edificacdo, aproveitar melhor os espacos internos, e evitar problemas durante a
execucao. Nesse caso, 0 levantamento arquitetbnico foi importante para mostrar
exatamente os locais onde as manifestacdes patoldgicas surgiram e para garantir que
a obra seja finalizada de acordo com o que foi projetada.

Através da utilizacdo do software AutoCAD, realizei o desenho da planta baixa
da igreja, mostrado na Figura 4, com cotas, esquadrias, cotas de elevagao central e
laterais, e principalmente a demonstracdo de trincas no piso. A igreja possui uma area
construida de 266,55m2 e um pé direito de 9m em seu centro. A planta baixa pode ser
definida como o desenho técnico esquematico de uma construcdo elaborado a partir
de um corte imaginario no sentido horizontal, sendo ela muito importante para a
concepcao do projeto arquitetdnico. Atraves da planta baixa € possivel identificar as
areas dos comodos do local da edificacdo, dimenséo das portas, janelas, corredores,
cota das paredes, diferencas de niveis, altura de guarda corpo e corrimdes, mobiliario,
entre outros (PAIXAO, 2013).
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Figura 4 - Planta baixa do projeto arquitetdnico
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A edificacdo conta com quatro comodos, sendo eles: a nave, local onde os fiéis

Fonte: A autora (2019).

ficam durante as missas, o presbitério, destinado aos presbiteros e todos 0s ministros
liturgicos, a capela do Santissimo, parte destinada para guardar o pao sagrado em um
cofre e a sacristia, onde ficam guardadas vestes litirgicas e outros materiais

necessarios durante as celebracdes.
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Nos cortes BB e CC, representados na Figura 5 e 6, respectivamente, é
possivel identificar as trincas que surgiram na parte superior da edificacéo.

Figura 5 - Corte BB
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Fonte: A autora (2019).
Figura 6 - Corte CC
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Fonte: A autora (2019).
A igreja é uma edificacdo antiga, que foi feita de adobe e pedras. Porém, na

altima reforma realizada, foi utilizado cimento para rebocar as paredes, conforme

identificados na Figura 7, perdendo assim suas caracteristicas originais.
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Figura 7 - Identificacdo dos materiais utilizados na parede da igreja

' \‘:

Fonte: A autora (2019).

Segundo Roque (2002), a necessidade de intervir em uma edificacdo deve ser
um processo rigoroso e cuidadoso, podendo assim identificar o estado de degradacao
da estrutura. Com isso, deve-se adotar métodos para que possam ser identificados os

materiais construtivos ja existentes na construcado e a origem das patologias.
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As bases de edificacdes antigas eram compostas por pedras e as paredes por
adobe e taipa. Nesta intervencdo foi observado o estado em que as paredes se
encontravam. Desta forma, os reforcos eram realizados individualmente ou em
conjunto com os elementos na alvenaria (AZEVEDO, 2010).

As paredes da igreja possuiam trincas de quase 3cm de espessura, mostrado
na Figura 8. Para que houvesse uma melhoria nas condi¢cdes da estrutura, foi
realizado um reforco em madeira para que as paredes pudessem continuar a sustentar
e exercer sua funcédo conforme foram projetadas.

Figura 8 - Trincas nas paredes

Fonte: A autora (2019).

Nas edificacOes antigas, era comum utilizar madeira como material para reforco
nas estruturas que apresentavam comportamento fragil, e a crescente preocupacao
com a sustentabilidade fez com que as pessoas olhassem a madeira como uma étima
opcéo (AZEVEDO, 2010). Na Figura 9 é possivel observar na fachada da Igreja como
as pecas de madeira foram disponibilizadas para o refor¢co das paredes.
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Figura 9 - Maneira como as pecas foram disponibilizadas

CRAIETE e
Fonte: A autora (2019).
Ja& na Figura 10 é possivel ver com maior nitidez a trinca sendo travada com o

auxilio da peca de madeira.

Figura 10 - Utilizagdo de madeira com intuito de travar as trincas

Fonte: A autora (2019).
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Foram utilizadas pegas de 6 x 15 cm instaladas a uma profundidade de sete
centimetros, e para a fixacdo das pecas foram usados parafusos e chapas de ago na
parte interna e externa das paredes da edificacao.

As pecas de madeira inseridas na estrutura ttm como objetivo inicial, conter o
avanco das trincas ao longo das paredes da igreja, além de permitir aos profissionais
um tempo maior para que seja realizado um estudo sobre a melhor solucédo a ser
adotada para recuperacao completa da estrutura.

Em edificacbes antigas, como a igreja Nossa Senhora do Rosério, € comum o
aparecimento de trincas ao longo dos anos devido a alguns fatores como, a idade das
edificacdes, intempéries, mudanca de finalidade, auséncia de monitoramento,
intervencdes inadequadas, entre outras. No caso da igreja Nossa Senhora do Rosario,
a dimensao das trincas que surgiram, trouxeram preocupacao para 0os moradores e
para o setor de engenharia, levando aos responsaveis a optar no primeiro momento
por uma alternativa simples para conter as patologias, até que uma alternativa
definitiva pudesse ser elaborada e executada dentro do orgamento.

Durante a intervengcdo estrutural da igreja, pude colocar em préatica os
conhecimentos adquiridos na disciplina de Desenho Arquitetdnico, Arquitetura e
Urbanismo e Construgéo Civil. Através dessas disciplinas consegui ter conhecimento
necessario para utilizar software AutoCAD e efetuar o desenho da planta baixa de

uma edificacdo, bem como entender mais sobre edificacdes antigas.
2.1.3 Regularizacdo Fundiéaria Urbana

Durante 0 meu estagio, tive a tarefa de ajudar na regularizacéo de lotes que
foram doados pelo municipio em gestdes anteriores e que nao tinham posse legitima,
ou seja, o individuo tinha o direto de construir, mas o terreno ainda pertencia ao
municipio.

O processo de doagéao do terreno aconteceu da seguinte maneira: inicialmente,
0S ocupantes tiveram que assinar um contrato para a doacdo dos lotes, apls a
assinatura, foi dado um prazo de dois anos para que algumas clausulas fossem
cumpridas. Em uma das clausulas era necessario que o ocupante apresentasse 0
projeto arquitetdnico a prefeitura para a aprovacédo e consequentemente o alvara de

construgao fosse emitido.
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No ano de 2018 foi dado o inicio ao processo de regularizacdo, ja que o governo

criou uma lei capaz de simplificar o processo de posse legitima, dando entdo a chance

de cada ocupante ter sua matricula. A maioria dos proprietarios estava com o contrato

vencido e correndo o risco de perderem seus lotes, entdo foi realizado uma

convocacao publica a todos os envolvidos e o prazo foi estendido, desde que toda a

documentacgéao exigida fosse entregue dentro do novo prazo.

Deu-se entdo entrada no processo de Regularizacdo Fundiaria de Interesse

Social (Reurb — S), que de acordo com a Lei 13.465 (2017), é aplicavel aos nucleos

informais ocupados predominantemente (50% + 1), por populacdo de baixa renda,

assim declarados em ato do Poder Executivo municipal. As areas objetos de Reurb-

S foram definidas através de decreto n° 33/2018, apresentada na Figura 11.

Figura 11 - Primeira pagina do Decreto n°33/2018

PREFEITURA MUNICIPAL DE IBITURUNA
ADMINISTRACAO 2018 - 2020

DECRETO N°. 033/2018

Estabelece critérios e procedimentos para regularizagio fundiéria
urbana de interesse social (REURB-S) em loteamentos promovidos
pelo Municipio e da outras providéncias;

O PREFEITO DE IBITURUNA/MG, no exercicio de suas atribui¢des
legais, em especial a que lhe confere o inciso I do art. 15 da Lei Orgénica do Municipio,
em conformidade com o disposto no inciso I do art. 13 da Lei Federal n® 13.465/17 ¢;

CONSIDERANDO que a Lei Federal n°. 13.465/2017 autoriza o Municipio
a promover a regulariza¢do fundiaria .'.‘, nuclge anos consolidados localizados no seu

territério;

CONSIDERAND Of 0 administragio direta, ¢ o
autor do procedimento de regu , por isso, pode instaurar a
regulanzacﬁo fundlana de interes . S) independente de requerimento

r~on

Fonte: A autora (2019).

De acordo com a Lei 13.465 (2017), a Regularizagdo Fundiaria Urbana —

Reurb- é caracterizada pelas medidas juridicas, urbanisticas, ambientais e sociais,
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territorial urbano e a titulacdo de seus ocupantes.

Com o apoio do Decreto n°33/2018, houve entdo a regularizacdo de dois
loteamentos, denominados Vila Nova | e Vila Nova I, definidos pelos croquis
mostrados na Figura 12 com énfase em uma quadra para melhor visualizacdo das
cotas, areas das edificacdes e terreno.

Figura 12 - Croqui do loteamento Vila Nova |
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Fonte: A autora (2019).

Na Figura 13 mostra o croqui do loteamento do Vila Nova Il.
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Figura 13 - Croqui do loteamento do Vila Nova Il

Fonte: A autora (2019).
Os croquis foram realizados em parceria com a equipe de topografia da

associacdo que fornece apoio ao municipio. As informacdes obtidas durante o
levantamento foram as areas totais de cada lote, as constru¢des ja existentes, as
demarcacdes e limitagcbes de quadras, areas verdes, areas institucionais, ruas e
calcadas.

Depois do levantamento foram feitos ajustes no croqui com o objetivo de
adequar a situacdo de terrenos vizinhos e os proprietarios deveriam assinar as
confrontacdes.

Com a documentagéo toda completa, gerou-se um croqui individual dos lotes,
mostrado na Figura 14, com nome do ocupante, niumero de lote, rua, quadra,
coordenadas geograficas dos quatro cantos do terreno e as confrontacdes. Ressalta-
se que para a confirmacdo dos dados levantados e o registro dos lotes com as
respectivas confrontacdes, era necessario que 0s proprietarios assinassem um
documento afirmando estarem de acordo com as informagbes registradas.
Infelizmente muitos proprietarios se recusaram a aceitar algumas confrontacdes,
alegando que suas propriedades eram maiores. Porém, apos algumas reunides eles

foram convencidos que as dimensfes e confrontagbes dos terrenos estavam de
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acordo com os croquis elaborados. Em seguida foi gerado um namero de Boletim de

Cadastro Imobiliario-BCl.
Figura 14 - Croqui individual

FREFEITURA MUNICIPAL DE IBITURUNA - MG
F1
F2
r 11,36
Lote 22
]
=
s 2
[ Mg M N o
(%] —
|
81}
.'J
=]
-
223l 2
10,96 2 M
T F4
acueane: [
enpERECO] LoTe: Il |au.n.:nR.n.
Pl S2s5062.028 E) 76605235 5 P21 S25067.192E) TEE0513.38 S
P3:525044.568 E£) 766051337 & F4: s2s049.882 E) 766050379 £

Fonte: A autora (2019).
A regularizagéo chegara ao fim quando toda documentacéo for entregue ao

Cartorio de Registro de Imdveis de Bom Sucesso-MG e for gerado um ndamero de
matricula para cada terreno. Dessa forma, o municipio deixara de ser o proprietéario, e
os lotes estardo legalmente registrados, onde os ocupantes terdo de fato a posse dos
terrenos.

Com a participagéo no projeto de regularizagéo fundiaria urbana, pude colocar
em pratica os conhecimentos, adquiridos na disciplina de Desenho Arquitetbnico,
Arquitetura Urbanismo e Topografia. Através dessas disciplinas consegui ter
conhecimento necessario para utilizar software AutoCAD e efetuar o desenho do

croqui dos loteamentos, bem como aprender sobre regularizagéo de terrenos.
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2.1.4 Levantamento Arquiteténico

Para realizacdo de um levantamento arquitetbnico, primeiro € necessario a
medicdo total do imével, depois é realizado um croqui do projeto com o registro de
todas informacdes, normalmente é feito no local da edificagdo e a méo, e por fim é
reproduzido um desenho técnico em um software adequado (normalmente no
AutoCAD), exatamente como se encontra a edificagao.

Edificacbes antigas podem ndo possuir um projeto arquiteténico, devido a
fiscalizacdo por parte dos 6rgdos responsaveis ser recente, € ai que entra o
levantamento arquitetdnico. Sendo utilizado para colher dados que auxiliam em
projetos posteriores, regularizar imoveis, em reformas e ampliagfes da edificagéo
(CIVIL JR, 2019).

O levantamento foi necessario porque o proprietario precisava averbar o imével
e ndo havia dado entrada em nenhuma documentagdo antes na prefeitura para
aprovacgdao, logo, 0 mesmo estava sem o0 alvard de construcdo e consequentemente
sem o habite-se, que € um documento necessario para comprovar que o imovel pode
ser habitado. Como o proprietario era de familia humilde a prefeitura interviu e solicitou
que o setor de engenharia do municipio realizasse o levantamento.

Depois de todas as medidas internas e externas serem realizadas, passei 0s
dados para o software AutoCAD e reproduzi a planta baixa, os cortes, o diagrama de
cobertura, a situacao e locacao, e a fachada.

O projeto arquitetdnico € constituido de implantacdo, plantas de cobertura,
planta baixa, cortes e elevacdes superiores e layout grafico, sendo provido de 5 etapas
gue sdo: o levantamento de dados e informacdes técnicas, estudo preliminar de
necessidades e viabilidade, anteprojeto, projeto legal e projeto executivo de acordo
com a NBR 16636-1 (ABNT,2017) e NBR 16636-2 (ABNT, 2017).

De acordo com o Conselho de Arquitetura e Urbanismo (2014), a planta baixa
é definida como sendo um desenho técnico elaborado a partir de um corte no eixo
horizontal a 1,5m da base da edificacdo. Através da planta baixa € possivel mostrar a
dimenséo da &rea construida, largura e comprimento dos ambientes, identificacéo de
cémodos, mobilias, entre outros, sendo a representacdo mais consultada.

Como o projeto arquitetdbnico desta edificacdo apresenta somente um

pavimento, foi representada somente uma planta baixa, que se encontra na Figura 15,
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e conta com uma area total de 316,10m2 e area construida de 91,29m2. O imoével

possui trés quartos, duas salas, cozinha, banheiro, area de servico.

Figura 15 - Planta baixa
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Fonte: A autora (2019).
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Uma edificagdo deve cumprir as fungdes de abrigo, protecdo, conforto térmico,

conforto acustico, salubridade e acessibilidade ao cliente e a todos os usuéarios do

ambiente (SEGNINI, 2008).
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O projeto legal € definido como a adequagéo as normas de cada municipio e
orgdos competentes. E por fim, o projeto executivo consiste no detalhamento do
anteprojeto, integrando o projeto aos projetos complementares como elétrico,
hidraulico, estrutural, entre outros (SEGNINI, 2008).

A NBR 16636-1 (ABNT, 2017), define o contexto geral das atividades técnicas
de projetos arquitetbnicos. A NBR 16636-2 (ABNT, 2017), orienta o planejamento e o
desenvolvimento de projetos arquitetdnicos das edificagcdes ao longo das etapas de
concepcao do projeto, bem como o inter-relacionamento com as demais
especialidades de engenharia. E necessario a leitura de ambas as normas, para
serem compreendidas em conjunto.

A visualizagcdo e o entendimento de um projeto séo facilitados pelo uso dos
cortes transversais e longitudinais da edificacéo. Os cortes longitudinais e transversais
sao planos verticais que interceptam as paredes, janelas, portas e lajes no desenho
arquiteténico, com o objetivo de esclarecer os detalhes construtivos que venham
facilitar a execucao da obra (FERREIRA, 2008).

No corte transversal da edificacdo, representado na Figura 16, € possivel

observar parte da residéncia como detalhes do banheiro e caixa d’agua.

Figura 16 - Corte transversal

NS

AR

Fonte: A autora (2019).

No corte longitudinal, apresentado na Figura 17, € possivel observar parte da

residéncia como entradas para o quarto, sala, cozinha e area de servico.
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Figura 17 - Corte longitudinal
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Fonte: A autora (2019).
ApOs a realizagdo dos cortes transversal e longitudinal da edificacao, realizei a

elaboracdo da fachada da casa (Figura 18). A fachada de uma casa € um elemento
importante no levantamento arquitetdnico e tem como finalidade demonstrar como é

a visdo frontal da edificacéo.

Figura 18 - Fachada

Fonte: A autora (2019).
Em seguida, a planta de situacéo e locacao, representada na Figura 19, que

tem como funcdo indicar a situacdo da edificacdo em relacdo ao terreno, e a



UNILAVRAS A 39
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

localizacdo do terreno em relacdo a rua e quadra, e deve conter também o nome do

logradouro.
Figura 19 - Locacéo e situacdo
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Fonte: A autora (2019).
Por ultimo, a demonstracdo do diagrama de cobertura, conforme apresentado

na Figura 20, com a finalidade de representar a vista superior da edificacao,
mostrando a quantidade de aguas e a inclinacao do telhado conforme a realidade.
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Figura 20 - Diagrama de cobertura
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Fonte: A autora (2019).
Através da elaboracdo deste levantamento arquitetbnico coloquei em pratica

conhecimentos adquiridos na disciplina de Desenho Arquitetonico, Arquitetura
Urbanismo e Construcao Civil | e Il, para o conhecimento de tipos de telhados e suas
utilizagbes. E preciso ter uma boa formagdo em disciplinas de desenho e geometria

descritiva para auxiliar na construcao da visao técnica do projeto arquitetonico.
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2.2. Desenvolvimento de Gleisson Venicio Ribeiro

2.2.1 Apresentacdo do local do estagio

Dando inicio as vivéncias praticas da graduacéo, realizei o estagio na cidade
de Nazareno-MG, no departamento de obras da Prefeitura Municipal, conforme Figura
21.

Figura 21 - Prefeitura Municipal de Nazareno - MG

Fonte: O Autor (2019).

As atividades exercidas durante o estagio, sempre acompanhadas pelo
engenheiro civil responsavel foram: regularizagdo de imoveis, emissédo de alvara e

habite-se e acompanhamento de obras.
2.2.2 Regularizacdo de Imoveis

A primeira atividade realizada foi a regularizacdo de iméveis urbanos, em que
tive a oportunidade de acompanhar o levantamento topogréafico planialtimétrico por
drones. A atividade consiste basicamente em localizar, mapear todas as
caracteristicas apresentadas pela superficie dos terrenos analisados e medir todas as
caracteristicas tridimensionais. Era necessario mapear todas as areas da cidade, com
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objetivo de atualizar as informacdes dos imoveis existentes, regularizando-os junto
aos orgados competentes, tais como, Prefeituras e Cartérios de Registro de Imoveis.
Na Figura 22 sao mostrados os equipamentos utilizados para levantamento: base do
RTK e o drone.

Figura 22 - Levantamento topogréafico planialtimétrico
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Fonte: O Autor (2019).

Durante o levantamento realizado, a utilizacdo com drone facilitou a obtencao
de imagens aéreas, ja que o0 equipamento foi capaz de reduzir significativamente o
tempo de permanéncia dos profissionais em campo, reduzindo o tempo de execucéo
dos servicos. Esse procedimento permite a criagdo de imagens fotogrameétricas, que
fornecem as informacdes necessarias para obter a fotointerpretacao, que é essencial
para as fases preliminares de projeto como mostra Figura 23.
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Figura 23 - Levantamento fotogramétrico

Fonte: O Autor (2019).
Segundo Horus Aeronaves, (2016), apud Pedreira, (2017), levantamentos por

drones podem ser definidos como:

Os levantamentos com drones devem ser realizados ap6s o
planejamento de voo, por meio de bases cartograficas existentes da area,
como o Google Earth. As faixas de voo devem ter sobreposicdo lateral de no
minimo 30 a 40%, e sobreposi¢éo longitudinal de 60 a 80%. A qualidade dos
produtos cartograficos finais esta diretamente ligada a taxa de sobreposigdo
entres as faixas (HORUS AERONAVES, 2016, apud PEDREIRA, 2017).

Portanto os iméveis com irregulares de forma direta ou indireta podem sofrer
acéo da fiscalizacédo a qualquer momento e serem multados pela infracdo que estédo
cometendo. Isso pode gerar uma série de acdes por parte do municipio, como por
exemplo, o embargo do imovel, a ndo emissao da Certiddo Negativa de Débito
Municipal (CND) e do alvara, além de ficar impossibilitado de registra-lo no Cartério
de Registro de Imdveis.
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Sendo assim, morar irregularmente significa estar em condi¢ao de inseguranca
permanente; por esse motivo, além de um direito social, podemos dizer que a moradia
regular é condicdo para a realizacéo integral de outros direitos constitucionais, como
o trabalho, o lazer, a educagdo e a saide (CARTILHA DA REGULARIZACAO
FUNDIARIA, 2010).

A regularizacao dos iméveis pelo levantamento topogréafico, tem como objetivo
aumentar a produtividade, reduzindo custos, garantindo maior precisdo quanto as
dimensdes e niveis do terreno. Com auxilio do aplicativo CityManager, o qual foi
desenvolvido e é assessorado pela empresa EngMex, foi feito o registro e
armazenamento dos dados fornecidos pelos drones durante o levantamento dos lotes
e edificagcbes. Na Figura 24 fica ilustrado a tela inicial do aplicativo.

Figura 24 - Tela inicial do aplicativo
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Fonte: O Autor (2019).
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Na tela inicial do aplicativo € necessario 0 acesso da conta, com login e senha,
usado para seguranca do responséavel pelo recadastramento do imovel.

O recadastramento dos imdveis era dividido por ruas de cada bairro feito
diariamente, e com auxilio das fichas cadastrais dos imoveis impressas. A primeira
informacao necessaria para iniciar o cadastro do terreno é sua localizagéo, bem como
as limitacbes do lote e confrontacbes com os terrenos adjacentes. Para obter a
posicao correta do lote em questdo foram utilizadas as informagdes levantadas pelo

drone e o software descrito anteriormente, conforme ilustrado na Figura 25.

Figura 25 - Localizacédo do imével

SNVIDUND

Fonte: O Autor (2019).
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O aplicativo mostra os imoveis da cidade, onde é possivel selecionar o local

que serd levantado os dados necessarios para cadastro. Com relacdo aos dados

necessarios para o preenchimento do cadastro, deve-se informar o tipo de topografia

(plano regular ou irregular), situagdo (uma frente ou esquina), tipo de pavimentacao

(asfaltado ou chéo), limitagdo (muro ou grade), passeio (possui ou nNao possui),

patriménio (particular ou municipal) e utilizacao (residéncia ou comércio).

Deve-se fornece também informacdes sobre o tipo do imoével, tais como:

fachada (tipo de material: ceramica, reboco, pintura comum, entre outros);
esquadrias (madeira, aluminio, entre outros);

tipo de energia utilizada (rede publica, gerador particular);

cobertura (laje, telha, sem cobertura);

banheiros (quantos banheiros na casa);

idade do imével (menos de 5 anos ou mais de 5 anos);

condic¢bes (bom, regular ou ruim);

instalacdo Sanitéria (fossa ou rede publica de esgoto);

namero de ocupantes.

A Figura 26 ilustra a Formulario de preenchimento do cadastro.

Figura 26 - Formulario de preenchimento do cadastro
|

Fonte: O Autor (2019).
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A coleta de dados para cadastramento de imoveis realizado pela Prefeitura
Municipal tem como objetivo basico realizar os registros de todos os imoveis da
cidade, de forma a ter um melhor controle sobre o municipio e também permitir que
todos os proprietarios possam regularizar seus imoveis (principalmente os de baixa
renda). A Figura 27 ilustra o mapa da cidade de Nazareno - MG.

Figura 27 - Mapa da cidade
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Fonte: O Autor (2019).
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Essa vivéncia pode ser associada a Topografia | e I, onde foi possivel conhecer
novos meios tecnoldgicos pra levantamento topogréafico. As disciplinas Construgéo
Civil I e Il foram importantes para reconhecimento e identificacdo da estrutura do

imdvel assim como 0s materiais empregados no mesmo.
2.2.3 Alvara e Habite-se

Durante essa vivéncia foi possivel acompanhar os processos de aprovacao
para emissao de alvara e habite-se, onde tive que ter o conhecimento sobre a lei
municipal para o licenciamento, para que sejam desenvolvidas conforme todas as

exigéncias vigentes.
2.2.3.1 Alvara

Para inicio de uma obra, é necessario, primeiramente o licenciamento para
retirada do alvara de construcéo, que é um requisito minimo do Codigo de Obras de
gualquer cidade. O cédigo de obras varia de uma cidade para outra, principalmente
com relacdo aos documentos pertinentes para aprovacao de alguma edificacdo. Além
disso, o licenciamento de obras é essencial ao construir um imével, ja que, sem ele, o
proprietario do imovel esta sujeito a multas, embargos e, até mesmo, a demolicdo da
construgao.

Aquele que pretende construir deve apresentar-se a Prefeitura com o projeto
arquitetébnico e com a respectiva ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) dos
profissionais responsaveis pelo projeto arquitetbnico. A ART € o instrumento que
define, para os efeitos legais, 0s responsaveis técnicos pela execucdo de obras ou
prestacdo de servicos relativos as profissbes abrangidas pelo Sistema
CONFEA/CREA (CREA-MG, 2015).

Independente da cidade, para conseguir a aprovacgao e dar inicio a construcao
de uma edificacio € necessario que as regras municipais sejam seguidas
rigorosamente, além de documentos imprescindiveis que garantem a conformidade
da obra com a legislacdo vigente no municipio. Onde o Alvara de Construgéo é o
documento que garante a conformidade da obra com a lei municipal vigente, aprovada
pelas autoridades técnicas do municipio quanto as questdes legais, ou seja, indica
gue a obra pode comecar a ser executa. Na Figura 28 € possivel visualizar o formulario

necessario para a retirada de alvara construcao em Nazareno/MG.
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Figura 28 - Formulario necessario para a retirada de alvara construcédo

Fonte: O Autor (2019).
A etapa de aprovacao pode ser feita pelo cliente ou pelo responsavel técnico.

Se o cliente quiser fazer tal procedimento é possivel, ele precisa de um profissional
gue elabore o projeto e assine a ART, onde é necessario que apresente documentos
junto ao setor tributario na Prefeitura Municipal. Como o municipio de Nazareno esta
em fase de reformulacéo da legislacdo, aguardando aprovagédo do novo Cdodigo de
Obras ja protocolado na Camara de Vereadores e que embora devesse estar aberto
para consulta, ndo foi possivel acessa-lo nos sites oficiais do municipio.

Até a aprovacado da nova lei, impde a lei antiga que tem mais de 40 anos e 0s
documentos necesséarios para a emissao do alvara devem ser: 0 requerimento
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administrativo da empresa; pagamento e comprovante da taxa municipal; cépia da
ART e seu respectivo comprovante de pagamento; comprovante de residéncia do
requerente; cépia de CPF ou CNPJ do requerente; matricula ou escritura do imovel,
1 via do Memorial, que pode estar inclusa no projeto arquitetdnico; 3 copias do projetos
arquiteténico (formato padréo e reconhecido em cartorio); certiddo negativa de débitos
do requerente e do imével; e os dados completos do(s) engenheiro(s).

ApoOs analise e aprovacao dos documentos, o proprietario recebera o alvara de
construcdo, que consiste em um documento emitido pela prefeitura, atestando que o
projeto de construcéo, reforma ou demolicdo esta atendendo a legislacéo vigente e
gue existe um responsavel técnico para execucdo da obra conforme mostrado na

Figura 29.

Figura 29 - Modelo de alvara preenchido, Prefeitura de Nazareno/MG

<#NOME_PREFEITURA>
<#DEPARTAMENTO_PREFEITURA>
SETOR DE TRIBUTACAO
35 3842 1612
tributacao@nazareno.mg.gov.br

ALVARA DE CONSTRUCAO N° 001/2019

PROPRIETARIO:
NOME: GLEISSON VENICIO
CPF/CNPJ: 000000000-00
AUTOR DO PROJETO:
NOME: GLEISSON VENICIO
CREA n°: 1234-B / ART PROJETO: 123654522
RESPONSAVEL TECNICO:
GLEISSON VENICIO
CREA n°: 1234-B / ART PROJETO: 123654522
FIRMA CONSTRUTORA OU RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DA OBRA:
NOME: GLEISSON ENGENHARIA
CPF/CNPJ: 123456789/0001-00
Tendo em vista o constante no requerimento n°® 00000001
fica concedida a licenc¢a para execugao do projeto aprovado em 29/10/2019
a obra denominada de GLEISSON VENICIO
, a ser construida no endereco: PRACA NOSSA SENHORA DE NAZARE, no Bairro
CENTRO, NAZARENO - MG com area total de 250, ,00M?
Especificacao:

Observacoes:

Data de Validade:
25/04/2020

NAZARENO, 29 DE OUTUBRO DE 2019

Prefeito Municipal

Fonte: O autor (2019).
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Com o projeto aprovado e alvara emitido pelo setor de tributacdo da Prefeitura
Municipal, o proprietario podera iniciar sua construcdo, devendo manter uma copia
deste documento no canteiro de obras.

2.2.3.2 Habite-se

Ao final da obra, a Prefeitura efetuara uma fiscalizagédo para emitir o Habite-se
ou Certificado de Baixa de Construcdo. Tecnicamente chamado de auto de concluséo
de obra, o habite-se nada mais € que uma certiddo expedida pela Prefeitura atestando
gue o imoével esta pronto para ser habitado e foi construido ou reformado conforme as
exigéncias legais estabelecidas pelo municipio (cédigo de obras).

O habite-se tem o objetivo de atestar que a obra foi executada atendendo a
legislacéo em vigor, e dessa forma encontrando-se segura para ocupacao dos futuros
moradores. Na Figura 30, foi disponibilizado um exemplo do documento habite-se nos

moldes da prefeitura de Nazareno-MG.

Figura 30 - Habite-se, expedido pela prefeitura de Nazareno/MG

(" \ PREFEITURA DO MUNICIFO DE NAZARENO
/ ESTADO DF MINAS GERAIN

HABITE-SE

EXERCICIO ! N® DO HABITE.SE
2018 0B0/2010

TONdo om Visla O Constante No requerimento 20181 100687, Tlece CcoNnQo-
dida a8 CARTA DE HABITE-SE do empreoendimento localizado & RuaGllld
Comtro, Nazareno « MG, conforme dados a seguir

CONCEDO A

O

TN

CARACTERISTICAS
LOGAL DO IMOVE L G, a2 A Mo

ANMEA TOTAL TERMENG: 204,40 m*
ANMEA CONSTRUCAO: 163,00 m*

OBSERVAGCAO

D6 BoOrdo com vistoria roalizada & Fus S Contro, Nezarano - MG,
o Imovel do propriodade oo CRIIEEEEEEEEEE—————_ onsul uma Area conatrul-
da do 163.00 m*, distribuldos om 03 quartos (sendo 01 suite), 01 sala, 02 cozinhas,
01 copa @ 01 banheiro em um terrenoc de 204 40 v

O IimOvel oncontra e om totais condigoons de utilizagho, dosta Torma emite-se osta
CAMTA DL HADITE S0

RESTRICOES

EMITIOO EM 262200 /

Vs
!/

V4
/f A
Pn'cohﬁdo Municipio de Nazareno - MG

Fonte: O autor (2019).
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N&o é recomendavel a nenhuma pessoa adquirir um imovel sem antes verificar
a existéncia e regularidade dos documentos da edificacdo, como por exemplo, se o
habite-se foi expedido pela municipalidade. Além disso, através da matricula da
edificacdo é possivel avaliar a situacdo do imdvel no cartério de registro de imoveis,
informando assim a possibilidade de irregularidades na edificacdo. E necessario
deslocar até a obra para conferir se a edificagdo est4 de acordo com projeto, caso
esteja tudo correto, o habite-se € emitido.

Nas disciplinas Construcdo Civil e Arquitetura e Urbanismo, foi possivel
observar a necessidade de conhecer o codigo de obra de cada cidade antes de

realizar os projetos e assim poder adequa-los as normas vigentes.
2.2.4 Revestimento argamassado

O revestimento argamassado € uma das fases que requer grande atencéo e
cuidados aos detalhes, ja que € a fase final de uma obra, ou seja, quando € realizado
0 acabamento ou o revestimento das alvenarias ou tetos. Em paredes de alvenaria
convencional, essa etapa pode ser dividida em outras trés, que sédo o chapisco, 0
emboco e o reboco. Apds a aplicacdo dessas trés camadas pode ser utilizado, por
exemplo, a pintura, para finalizacdo adequada do acabamento.

Em uma das obras que tive a oportunidade de acompanhar, foi possivel
observar a aplicacdo das trés camadas nas paredes internas da edificacéo.

2.2.4.1 Chapisco

Durante o estagio quando fiz a minha primeira visita em uma obra de reforma
da escola municipal de Nazareno-MG, os pedreiros estavam aplicando o chapisco,
gue é a primeira etapa a ser feita na fase de acabamento e preparagéo da superficie
para aplicag&o do revestimento. Como nessa fase a argamassa faz contato direto com
a parede de alvenaria, a camada aplicada tem a funcéo de criar uma superficie aspera
0 bastante para que proporcione maior aderéncia a préxima camada, o0 emboc¢o ou
reboco. Portanto ela é responsavel por deixar a base com mais irregularidades,
criando ancoragens mecanicas que vao ajudar na aderéncia (GUIMARAES et al,
2004).

Os materiais e o traco a serem utilizados para a preparacdo da argamassa

foram definidos previamente. Os materiais usados foram o cimento (CP-Il), a areia
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média e 4gua, com um traco de 1:3. Eles foram misturados in loco pelos colaboradores
e pode-se observar que o composto formado, aparentemente, tinha textura bem
viscosa com consisténcia pouca fluida. Uma das vantagens dessa viscosidade é a
facilidade de penetracéo da pasta no bloco ou tijolo a ser revestido.

Além disso, é bem comum a utilizacdo de aditivos durante a preparacao da
argamassa a ser utilizada como chapisco para melhorar as suas propriedades, como,
por exemplo, para aumentar a aderéncia do chapisco e assim obter maior qualidade

no revestimento. Na Figura 31 pode-se visualizar o chapisco aplicado na no teto.

Figura 31 - Execucéo de chapisco em obra no municipio de Nazareno-MG

Fonte: Do autor (2019).
Pela norma NBR 13529 (ABNT, 2013), o chapisco é definido como camada de

preparo da base aplicada de forma continua e descontinua, com a finalidade de

uniformizar a superficie quanto a absorcéo e melhorar a aderéncia do revestimento.
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2.2.4.2 Emboco

Na minha segunda visita, ap6s 24 horas a equipe realizava a aplicacdo do
emboco sobre a parede que tinha recebido a camada de chapisco. O emboco tem
como funcéo basica a regularizacao da superficie com o objetivo de preparar a parede
para o assentamento de revestimento ceramico.

O emboco pode ser definido como a camada superficial capaz de regularizar a
base e vedar a alvenaria, proteger o ambiente internamente propiciando uma
superficie capaz de receber outra camada (reboco), ou revestimento decorativo
(exemplo: ceramica) (GUIMARAES et al., 2004).

Os materiais utilizados para a preparacéo do emboco foram o cimento, a cal, a
areia média e a agua. A cal é utilizada para fornecer a pasta maior flexibilidade, melhor
aderéncia e melhor trabalhabilidade. Se forem necessarias mais de uma demao, deve-
se esperar pelo menos 24 horas para a cura da camada executada e a aplicacao da
proxima. Na Figura 32, pode-se observar o colaborador fazendo a regularizacédo apos
a aplicacdo do emboco na parede.

Figura 32 - Execucdo de emboco, Nazareno-MG

Fonte: Do autor (2019).



UNILAVRAS A 55
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

A aplicacdo do emboco tem como finalidade corrigir as irregularidades,
preenchendo os espacos vazios e as distorgdes encontradas no prumo na execugao
da alvenaria (SALGADO, 2013).

Para a execucao do emboco, o traco utilizado foi o de 1:2:8, ou seja, 1 porgao
de cimento, para 2 de cal hidratada e 8 por¢cdes de areia. De acordo com Salgado
(2013), o trago para o0 embocgo pode variar de acordo com os componentes utilizados
em sua composicdo. O cimento e a areia sdo elementos constantes na medida do
traco, apresentando variagdo nos componentes que conferem maior plasticidade a

argamassa, como a cal hidratada.
2.2.4.3 Reboco

Na terceira visita apos 48 horas acompanhei a execucdo do reboco, que é a
ltima camada de argamassa a ser aplicada em um revestimento. E ele que deixara
a superficie plana e lisa para a realizacéo dos servigos de pintura.

Segundo Salgado (2013), o reboco consiste em uma mistura de cimento, cal
hidratada e areia fina que deve ser aplicado em uma espessura de cinco milimetros
sobre o0 emboco, para corrigir as distorgdes e dar o acabamento na alvenaria.

O reboco foi utilizado um trago de 1:2:6 de cimento, cal, areia fina e agua. Vale
lembrar que, nessa fase, aditivos como impermeabilizantes também podem ser
utilizados, desde que, sua eficiéncia tenha sido comprovada, e assim possa
proporcionar uma superficie mais protegida quanto a acédo da agua e outros agentes.

Antes da aplicacdo do reboco é necessario fixar talisca na superficie, atraves
da prépria argamassa. Eles servirdo de referéncia para que o colaborador, com o
auxilio de uma régua de aluminio, possa corrigir possiveis desaprumos ao longo da
superficie. Essa acdo € comumente chamada de taliscamento e visa garantir a

alvenaria um prumo mais preciso, conforme mostra a Figura 33.
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Figura 33 - Taliscamento de parede, Nazareno-MG

Fonte: Do autor (2019).

Com a massa preparada e pronta para o uso, os colaboradores fizeram a sua
aplicagédo na parede, seguindo as referéncias de espessura feitas com as taliscas, e
com a ajuda de uma régua de aluminio foram garantindo a fixacdo da mesma e
fazendo o seu nivelando na superficie. Para realizar o acabamento final, utilizou-se
uma espuma feita de poliéster que é umedecida com 4gua e passada sob a superficie,
deixando assim o reboco pronto para receber a tinta, conforme mostrado na Figura
34.
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Figura 34 - Reboco finalizado, Nazareno-MG

Fonte: Do autor (2019).
Para o revestimento de argamassa, devem ser respeitados alguns limites

referentes a espessura, que segundo NBR 13749 (ABNT, 2013) conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Espessura admissiveis de revestimento

Revestimento Espessura (mm)
Parede interna 5<e <20
Parede Externa 20<e <30
Tetos internos e
externos e <20

Fonte: NBR 13749 (ABNT, 2013).
Além disso, respeitar os limites de espessura evita que problemas maiores

ocorram com o revestimento a ser aplicado, como desplacamentos e trincas, e com a
pintura.

Diante do que foi apresentado, € importante conhecer os fatores internos e
externos da regido onde sera executada a obra, observando as caracteristicas dos
materiais, as normas de seguranca, qualidade dos canteiros e a utilizacdo de méo-de-
obra treinada. Esse contetdo pode ser associado a disciplina Construcéo Civil | e I,
onde foi possivel conhecer melhor sua fungéo e entender o quanto € necessario para

se evitar possiveis patologias.
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2.3. Desenvolvimento de Lucas Carvalho Andrade

2.3.1 Apresentacdo do local do estagio

O estéagio foi realizado com o Engenheiro Civil Renato Abreu Andrade, com
escritério situado na Rua Gabriel Leite S/N, Centro, Itutinga-MG (em frente a Prefeitura
Municipal), com logomarca conforme mostrado na Figura 35.

Figura 35 - Logomarca do Engenheiro Civil

sNJASRO ABREU ANDRADE

ENGENHEIRO CIVIL

Fonte: Renato Abreu Andrade (2019).

O escritorio atua em diversas areas da engenharia, desde a parte de projetos,
sendo eles, arquitetdnicos, elétricos, hidrossanitarios, prevencdo e combate a
incéndio e estruturais, até outras atividades, como por exemplo, 0 acompanhamento

e a execucao de obras, reparos e reformas, laudos, consultoria e loteamentos.
2.3.2 Piso intertravado de concreto

O piso intertravado, também conhecido como bloquete, é composto de cimento,
agua, agregado miudo e graudo, podendo ser encontrado em diversos formatos e com
grande aplicabilidade, sendo mais usual em areas externas, como cal¢cadas e até
pragas publicas. Esses blocos possuem geometria capaz de fazer com que se

encaixem lado a lado sem o uso de argamassa.
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Para Martins (2014), intertravamento € a incapacidade de uma peca do

pavimento se mover independentemente de seus vizinhos. Seu comportamento

estrutural esté relacionado ao intertravamento das pecas.

A NBR 9781 (ABNT, 2013), define blocos intertravados como:

Pavimento flexivel cuja estrutura é composta por uma camada de base
(ou base e sub-base), seguida por camada de revestimento constituida por
pecas de concreto justapostas em uma camada de assentamento e cujas
juntas entre as pecas sdo preenchidas por material de rejuntamento e o
intertravamento do sistema é proporcionado pela contencdo (NBR 9781,
ABNT, 2013).

Na disciplina Estradas | e Il foi possivel conhecer melhor a classificagcédo dos

tipos de pavimentos existentes, e assim identificar as camadas que compdem cada

um deles.
2.3.2.1 Projeto para implantacéo de piso flexivel em blocos intertravados

Durante o estagio, foi proposto a instalagdo de um pavimento flexivel,
constituido por blocos sextavados, para servir como patio de um estacionamento na
cidade de Itutinga-MG. O terreno onde foi construido o pavimento flexivel, possui area
de 330,40 m2 (23,60 x 14,00), conforme Figura 36.

Figura 36 - Area e dimensdes do terreno

14 m

AREA: 330,40m*

23,6 m
23.6m

14 m

Fonte: O autor (2019).
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Com os dados do terreno em maos, iniciou-se o estudo do projeto a ser
executado, sendo analisados a geometria da peca e o tipo de uso, com o intuito de
definir a resisténcia dos blocos. De acordo com a Tabela 2, pode ser observado que
dependendo da solicitacdo € necessaria uma resisténcia caracteristica do concreto

para que a estrutura resista adequadamente.

Tabela 2 - Resisténcia caracteristica a compresséao

Resisténcia caracteristicaa |

Solicitacao compressao (fx) aos 28 dias
MPa
' Trafego de pedestres, veiculos leves e veiculos comerciais > 35
de linha =
Trafego de veiculos especiais e solicitagées capazes de > 50

produzir efeitos de abrasao acentuados

Fonte: NBR 9781 (ABNT, 2013).
Diante dos resultados, a peca escolhida foi o bloco intertravado sextavado

ilustrado na Figura 37, com resisténcia de 35 MPa, espessura de 6 cm e dimensdes

de 25 cm x 25 cm (maior disténcia) e sua menor aresta com 10 cm.

Figura 37 - Bloco intertravado sextavado

AREA DO HEXAGONO
A=1,5x ARESTA x LARGURA
A=15x0,1x0,25

A= 0,0375 m2

VOLUME

V=AXE

V=10,0375m2x 0,06 cm
V=0,00225 m3

25 cm

Fonte: O autor (2019).
A peca escolhida necessita de 16 unidades, para preencher 1 m2. Como o

terreno possui rea de 330,40 m2 sdo necessarias 5.287 unidades, porém como existe
a possibilidade de perdas, deve-se considerar uma taxa de 10% a mais no niumero de
blocos, logo a quantidade total € de 5.816 unidades de bloco intertravado sextavado.



UNILAVRAS A 61
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

A taxa de perdas considerada anteriormente pode ser entendida na disciplina
Administracdo na Construcdo Civil, assim como nas disciplinas de Construcdo Civil |
e ll, nas quais séo detalhados os processos que podem gerar essas perdas.

Essas perdas sdo devido a possiveis falhas na execucdo, podendo ocorrer
durante o transporte entre locais, perda de agregados utilizados durante a mistura do

concreto, preenchimento inadequado da forma e possiveis quebras de pecas.

2.3.2.2 Orgcamento

Considerando como base a planilha de prego Seinfra/Setop do Ministério dos
Transportes de Minas Gerais, regido central, o custo médio de instalacdo do bloco
intertravado sextavado de concreto, com todos 0s seus insumos e méao de obra, estédo
descritos na Figura 38.

Figura 38 - Composi¢cdo de custos

Servigo: ED-50419 PISO DE CONCRETO PRE-MOLDADO INTERTRAVADO E = 10 Unidade: m2
CM - FCK = 35 MPA, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS
MATERIAIS, COLCHAO DE ASSENTAMENTO E =6 CM

|(A) Equipamento |[Codigo | Ut. Pr| Ut Impr| VIL.Hr.Prod.| WLHrimp.| Consumo| Custo Hordrio

(A) Total: | 0,00

[(B)Mz0-de-obra [cadigo | Eq. Salarial| Sal/Hora]|  Encargos(%]] Consumol Custo Horério

(B)Total:| 0,00

Custo Horario da Execugao (A) + (B) 0,00

(D) Produgdo da equipe| 1,0000

(E) Custo Unitario da Execucdo [(A) + (B)] / (D) 0,00

(F) Materiais Codigo Unid. Consumo Custo unitario Custo

AREIA LAVADA POSTO OBRA ( MATED- m3 0,0600000 64,90 3,89
TIPO: MEDIA} 11248

BLOCO PRE-MOLDADO DE MATED- m2 1,0000000 35,52 35,52

CONCRETO INTERTRAVADO FCK 13090
=35 MPA. E=10CM
PLACA VIBRATORIA REVERSIVEL [MATED- u 0.1100000 5,49 0,60
COM MOTOR 4 TEMPOS A 11213
GASOLINA, FORGA CENTRIFUGA
DE 25 KN (2500 KGF), POTENCIA 5
.5 CV - CHP DIURNO

(F) Total:| 40,01

(G) Servigos Codigo Unid. Consumo| Custo unitario| Custo|

CALCETEIRO COM ENCARGOS ED-50370 | hora 0,5000000 13,85 6,92
COMPLEMENTARES

SERVENTE COM ENCARGOS ED-50367 | hora 1,0000000 13,26 13,26
COMPLEMENTARES

(G) Total 20,18

Custo Direto Total (E) + (F) + (G)| 60,19

BDI: % 0,00

Prego unitario total 60,19

Fonte: Setop/Seinfra (2019).
Com os dados apresentados pelo Seinfre/Setop o valor final da obra ficaria
estimado em R$ 19.886,77 (330,40 m? x R$ 60,19). Logo apOs avaliar os valores
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estimados, foi considerado a fabricacdo das pecas de concreto, a fim de reduzir
custos, e entdo, iniciou-se um novo estudo, para elaborar o projeto de execucéo e
orcamento para verificar qual seria mais viavel.

Encontramos no mercado de construcdo civil férmas metalicas que servem
como molde para as pecas. Pesquisando em lojas fisicas e virtuais, nos deparamos
com férmas que variam de 1 a 12 unidades, sendo a mais viavel com 9 unidades,

conforme mostrado na Figura 39, e valor em torno de R$ 280,00.

Figura 39 - Forma para piso sextavado para 9 unidades

R = =X s
A %

Fonte: O autor (2019).

O volume estimado de concreto para fabricacdo de todos os blocos necessarios
para a pavimentacdo é de aproximadamente 13 m3 (niUmero de blocos x volume), com
seus insumos orcados em R$ 3.613,76, conforme descrito na Tabela 3. Para misturar
0s materiais utilizados na fabricacao do bloco foi considerada a utilizagéo de betoneira

prépria.
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Tabela 3 - Estimativa de custo do concreto misturado em betoneira

_QUANTIDADE | CUSTO TOTAL |

|

CIMENTO saco R$ 19,00 104,00 R$ 1.976,00
AREIA MEDIA m3 R$ 60,00 7,15 R$ 429,00

BRITA O m3 R$ 120,00 9,75 R$ 1.170,00
AGUA m3 R$ 15,29 2,54 R$ 38,76

~ R$361376 |

Com relagéo a méo de obra, foi considerado um pedreiro com diaria de R$90,00

Fonte: O autor (2019).

e um servente com diaria de R$ 50,00 para a producgdo e assentamento com média
de 600 blocos por dia. Com prazo para conclusdo estimado em 18 dias, o valor
estimado para despesas com mao de obra pode ser visto na Tabela 4, orcado em R$
2.520,00.

Tabela 4 - Despesas com mao de obra

Pedreiro diaria R$ 90,00 1 R$ 1.620,00

8
Servente diaria R$ 50,00 18 R$ 900,00

Fonte: O autor (2019).
Apos realizar os célculos, foi possivel chegar ao valor final para conclusédo da

pavimentacdo, conforme Tabela 5, com valor total de R$ 6.133,76 e logo apés foi

apresentado ao cliente para aprovacao.

Tabela 5 - Valor total para concluséo da pavimentacéo

Concreto m3 R$ 277,98 13 R$ 3.613,76
Mao de obra diaria R$ 140,00 18 R$ 2.520,00

Fonte: O autor (2019).
O valor orcado para a compra dos blocos pré-fabricados foi de R$ 19.886,77,

enquanto o orgcamento para fabricagdo do mesmo seria de R$ 6.133,76. Com os dados
em maos, foi apresentado ao cliente, que logo optou pela fabricacéo, ja que possui
diferenca de R$ 13.753,01.

A elaboracédo do orcamento pode ser associada a disciplina de Fundamentos
de Economia e Administracdo na construcdo Civil, na qual foi possivel realizar todos
os levantamentos e calculos necessarios para elaborar um orgcamento, assim como a

negociacgao e viabilidade do empreendimento.
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2.3.2.3 Execucgao

Segundo Meireles (2015), o processo de fabricacdo dos blocos de concreto é
iniciado pela dosagem dos materiais, em seguida, deve-se misturar os agregados de
forma a deixa-lo homogeneizado no misturador, que no caso seria a betoneira,

ilustrada na Figura 40, e logo em seguida ja esté pronto ser utilizado.

Figura 40 - Betoneira para mistura do concreto

Fonte: O autor (2019).

O solo deve ser regularizado e compactado com o auxilio de rolo compactador
e/ou equipamento vibratorio, para que seja feito a fabricacdo e assentamento dos
blocos. Como base, utiliza-se uma camada de pd de pedra ou areia para o
assentamento das pecas. A férma deve ser preenchida com concreto afim de moldar
as pecas, logo apos a desforma, o processo e repetido reposicionando para que 0s

préximos blocos fiquem lado a lado, conforme mostrado na Figura 41.
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Figura 41 - Preenchimento da férma com concreto

7o 7

Fonte: O autor (2019).
Durante o preenchimento da forma, € necesséaria uma breve compactacao com

uma espatula de ago, essa ferramenta é mostrada na Figura 42. Esse processo deve

ser repetido até que o material transborde, e adquira resisténcia a compressao.

Figura 42 - Espéatula metélica

B - B
G [

Fonte: O autor (2019).
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Como pode ser observado na Figura 43, o excesso deve ser retirado com
auxilio da mesma espétula mencionada anteriormente, esse procedimento tem como

finalidade, regularizar a superficie da peca, dando o devido acabamento.

Figura 43 - Retirada do excesso de concreto

Fonte: O autor (2019).

Apos a fabricacdo, caso seja necessario o corte de algumas pecas, utiliza-se a
serra marmore ou o policorte, logo em seguida é feito o nivelamento final do piso por
meio do aparelho de vibracdo. Com o piso assentado, € colocado areia ou p6 de pedra
entre as pecas como forma de rejuntamento (MEIRELES, 2015).

Na Figura 44 é mostrado o processo que deve ser realizado apds assentar o
piso, que € o espalhamento da areia sobre toda a superficie, com o intuito de que essa
areia penetre por todas as juntas que existem entre um bloco e outro, levando a uma

uniformidade das pecas.
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Figura 44 - Preenchimento dos espac¢os com areia

Fonte: O autor (2019).
A utilizacdo de blocos de concretos intertravados em pavimentacéo de ruas e

calcadas com pisos tem sido uma solucédo interessante devido a permeabilidade do
bloco, evitando empocamento de agua e consequentemente enxurradas e enchentes,
diminuindo assim a sobrecarga na rede pluvial e permitindo a infiltracdo da agua que
realimenta o aquifero subterraneo.

Giovanella (2017) complementa que, diferentemente de outros pavimentos
como o asfalto, por exemplo, o pavimento de concreto é refratério, refletindo o calor e
semipermeavel, pois permite que parte das aguas pluviais seja absorvida pelo solo.

Na disciplina de Hidrologia, foi adquirido conhecimento sobre a necessidade de
manter o solo permeével, a fim de garantir uma melhor absor¢cdo de agua pluvial e
consequentemente prevenir possiveis enchentes e alagamentos.

E possivel observar na Figura 45, pisos intertravados sextavados de concreto

feitos in loco e algumas ferramentas utilizadas para sua fabricacéo e acabamento.
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Figura 45 - Fabricacdo dos blocos e ferramentas utilizadas

Férma metalica

Bloco intertravado sextavado

Espatula metalica

Desempenadeira lisa

Fonte: O autor (2019).
Em 15 dias foi possivel concluir a obra com valor gasto de R$ 5.435,78,
conforme Tabela 6, ou seja, uma economia de R$ 14.450,99 se comparado com 0s

valores orcados para compra dos blocos pré-fabricados, com valor de R$ 19.886,77.

Tabela 6 - Despesas totais ao término da pavimentagao

Concreto m3 R$ 277,98 12 R$ 3.335,78
Mao de obra diaria R$ 140,00 15 R$ 2.100,00

Fonte: O autor (2019).

Na Figura 46 é possivel observar a pavimentacdo com os blocos de concreto
intertravado sextavado concluida. Embora o piso seja de concreto, a pavimentacao
com blocos intertravados, ndo é considerado um pavimento rigido, devido ao modo

como sdo distribuidas as tensdes, logo o mesmo € classificado como pavimento
flexivel.
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Figura 46 - Pavimentagéo concluida e entregue

Fonte: O autor (2019).

Vale lembrar, que a fabricacdo de blocos de concreto in loco, estd sujeita a
variagbes na qualidade, sendo influenciado pelos equipamentos, materiais e

dosagem.
2.3.3 Acompanhamento de obras

Nessa vivéncia, foi possivel acompanhar alguns processos construtivos

empregados na construcao civil, sendo em diferentes obras e em etapas distintas.
2.3.3.1 Viga de transicao

Segundo Cruz (2015), acompanhamento de obra consiste em uma fase
complementar a execucdo do projeto, que se desenvolve simultaneamente a
execucdo da obra. Silva (2016) complementa que, acompanhamento implica na

gestédo técnica e administrativa da implantacdo do projeto diretamente na obra.
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Para Castilho (2016), o acompanhamento da obra envolve visitas frequentes
ao local, tendo como objetivo, avaliar o desempenho dos profissionais, a relagdo do
material comprado/gasto, possiveis falhas e, principalmente, a evolucéo da obra.

Na primeira obra foi possivel acompanhar a preparacdo do terreno, conforme
pode ser observado na Figura 47, para que pudesse ser iniciado o processo de

fundacgéo de um prédio com quatro pavimentos.

Figura 47 - Limpeza e regularizagéo do terreno
— ||, - i

Fonte: O autor (2019).

Essa etapa que da inicio a execucao da obra. Feito isso, inicia-se 0 processo
de perfuracfes, escavacdes e forma para que possa ser feita a concretagem. Dessa
maneira, a edificacdo vai se desenvolvendo de acordo com que os pavimentos séo
executados.

Esse contetdo pode ser associado as disciplinas de Topografia e Construcao
Civil, as quais foram possiveis conhecer as técnicas usadas para definir as
caracteristicas superficiais de um terreno, como por exemplo, através de
levantamentos topograficos e as precaucdes que devem ser tomadas quanto a
limpeza e regularizacéo do terreno.

Durante o processo de escavacao, surgiu um imprevisto devido a uma sapata
do prédio vizinho que havia invadido o terreno. Como n&o havia informacgdes sobre a
locacédo dessa sapata, para que pudesse ser considerada durante a elaboracéo do
nosso projeto estrutural, a locagcdo de uma das sapatas que deveria ser executada
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nas divisas (lateral esquerda e fundos), como pode ser observada na Figura 48, ficou
prejudicada.

Figura 48 - Local para execucéo da sapata segundo projeto

L 31 ‘q‘_

Fonte: O autor (2019).
A fim de solucionar o problema, foi proposta a utilizacdo de uma viga de
transicao, conforme Figura 49, que Rabelo (2012) define como:

E uma viga que recebe um ou mais pilares e transmite estas cargas
para outros pilares. Na pratica, € uma viga cada vez mais usada e deve ser
evitada, quando possivel, tendo em vista que é geralmente muito alta,
causando problemas para o célculo da estrutura e para o projeto de
arquitetura, (Rabelo, 2012, p.1).

Figura 49 - Viga de transicéo

CARGA RECEBIDA

Fonte: O autor (2019).
Definida a utilizagdo da viga de transi¢do, conforme Figura 50, foi utilizado

como armadura: 4 barras de 12,5 mm para armadura longitudinal, 2 barras de 10 mm
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para armadura de pele em cada face da viga, totalizando assim 8 barras. As
armaduras de pele foram utilizadas com objetivo de conter os esforcos de torgéo,
enquanto as demais foram empregadas para combater o esforco de flexdo. Além
disso, foram utilizados estribos de 5 mm com 9 cm de espagamento para armadura
transversal, e com objetivo de resistir ao esforgo cortante.

Figura 50 - Armadura da viga de transicao

Fonte: O autor (2019).

O dimensionamento das vigas esta associado a disciplina de Concreto Armado,
na qual foi possivel conhecer melhor sobre os célculos necessarios para avaliar 0s
esforgos internos solicitantes bem como a sec¢ao transversal da barra e a quantidade
de aco necessaria para resistir a essa solicitacdo. Nas disciplinas Sistemas Estruturais
e Construcdo Civil, foi possivel conhecer a funcdo de cada elemento, além da
concepcao estrutural, que foi de grande utilidade, sendo utilizada para criar um arranjo
no qual fosse possivel contornar o imprevisto, sem gerar maiores transtornos, e de

maneira que preservasse 0 projeto arquiteténico original.
2.3.3.2 Vergas e contra vergas

Segundo Borges (2009), em todos os vaos de portas e janelas devem ser
construidas as vergas. Caso esteja acima do vao, sua funcéo é evitar que as cargas

da alvenaria superior recaiam sobre a esquadria deformando-a, jaA quando esta abaixo
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do vao, sua finalidade é distribuir as cargas concentradas uniformemente sobre a
alvenaria inferior.

Pereira (2019) afirma que nesses locais, ocorrem concentragdes de tensdes
que podem levar a fissuracdo. As fissuras podem surgir, propagando-se da alvenaria
para o revestimento argamassado e, caso houver, para pecas ceramicas.

Na Figura 51 é possivel observar vergas e contravergas nas janelas e porta.

Figura 51 - Vergas e contravergas

Fonte: O autor (2019).
Segundo a NBR 8545 (NBR, 1984), vergas e contra vergas devem ter altura

superior a 10 cm e devem ultrapassar o vao no minimo 20 cm de cada lado. Em
situacdes onde os vaos forem préximos e com mesma altura, recomenda-se a
utilizacdo de uma verga Unica.

De uma forma empirica, a armadura utilizada nas vergas e contra vergas,
devem conter duas barras de 5 mm em vaos com até 1,20 m e véos entre 1,20 m e
2,00 m utilizam-se duas barras de 6,3 mm.

Vale lembrar que cada projeto possui suas caracteristicas, pois em situagoes
em gue 0 VAo Seja maior ou entdo existam varias aberturas proximas, sera necessario
o dimensionamento mais preciso, como se fosse uma viga, considerando o vao e as
cargas atuantes sobre o mesmo.

Esse conteudo pode ser associado a disciplina Construcéo Civil | e Il, onde foi

possivel conhecer melhor sua funcéo, e importancia para evitar possiveis patologias.
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2.3.4 Projeto arquitetdnico

Durante essa vivéncia foi possivel desenvolver um projeto arquitetdnico de um
sobrado unifamiliar, seguindo abordagens e métodos arquitetdbnicos criativos e
contextualizados, dentro dos limites da formagé&o do curso de engenharia civil.

Barros e Pina (2011) descrevem que um projeto arquitetdonico humanizado
enfatizaria a necessidade de uma escala humana, a valorizagéo do verde, o conforto,
a ordem e a variedade espacial, a ornamentacdo harmoniosa.

Inicialmente deve-se realizar a coleta de dados necessarios para elaboracdo
do projeto, onde o mesmo deve conter as caracteristicas do terreno, além de
informacdes técnicas composta por leis municipais e de zoneamento. Logo apés
inicia-se o programa de necessidades, contendo as informacfes necessarias para
concepcao arquitetbnica da edificacdo, servicos de obra, idade e permanéncia dos
usuarios em cada ambiente.

Segundo NBR 13531 (ABNT, 1995) a etapa de levantamento é destinada a
coleta das informacdes de referéncia que representem as condi¢des preexistentes, de
interesse para instruir a elaboracao do projeto.

Com todos os dados coletados, sendo eles, levantamento e documentacdes do
terreno, leis municipais e resultado do estudo com o cliente, entdo € iniciada a fase de
elaboracéo do projeto arquitetbnico. Ao término do projeto, a proposta € apresentada
ao cliente, onde o0 mesmo ira manifestar seu parecer, seja para aprovagao, recusa ou
sugestao de possiveis alteracdes.

Vale lembrar que todo projeto em territdrio municipal deve seguir as
regulamentacdes do municipio, que sdo escritas e embasadas em leis federais e
estaduais.

Com o projeto definido e aprovado pelo cliente, pode-se iniciar a elaboracéo do
projeto executivo, que tem como finalidade apresentar todas as caracteristicas e
especificacoes da edificacdo. Fazem parte dessas especificacdes, plantas, cortes
(longitudinais e transversais), cobertura, situacéo, elevacdes (fachada), e em alguns
casos, podem haver mais itens, variando de acordo com o municipio a ser construido

e suas leis vigentes.
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Para melhor representacdo grafica do projeto a ser executado, Wong (2010)

afirma que:

Um bom desenho, em resumo, constitui a melhor expressao visual
possivel da esséncia de algo, seja uma mensagem, seja um produto. Para
executar esta tarefa de forma acurada e efetiva, o desenhista deve procurar
a melhor maneira possivel em que este algo possa ser definido, feito,
distribuido, utilizado e relacionado com o ambiente. Sua cria¢cdo deve ser ndo
somente estética, mas também funcional, ao mesmo tempo em que reflete
ou orienta o gosto do seu tempo (WONG, 2010).

2.3.4.1 Planta baixa

Segundo Gomes (2012), planta baixa é uma vista seccional olhada de cima
para baixo, que se obtém fazendo passar um plano horizontal paralelo ao plano do
piso a uma altura de 1,50 m. Na planta baixa sdo determinadas as medidas através
de cotas, e a distribuicédo interna dos ambientes sdo nomeadas individualmente. Além
disso, sdo descritas as dimensbes de portas, janelas e aberturas, detalhes
construtivos, cotas de niveis de cada piso e indicacdo do plano de corte a ser
representado.

E extremamente importante representar no desenho tanto a posi¢éo de pecas
hidraulicas, como chuveiros e vaso sanitarios, quanto algumas mobilias, ja que facilita
o entendimento e melhora a representacao do projeto para apresentar ao cliente.

Deve-se iniciar o desenho arquitetdnico de uma edificacédo por meio do tracado
da planta baixa. Trata-se de um desenho importante, pois com ele se pode obter a
compartimentacgdo e as dimensdes horizontais dos ambientes (GOMES, 2012).

A planta do pavimento térreo a ser executada, deveria atender as seguintes
necessidades do cliente:

e cozinha americana, composta por balcao que fizesse a separagao entre os
comodos, sem a necessidade de paredes, para que haja maior visao da sala
de jantar e sala de estar e assim maior interacdo com as pessoas que
estivessem presentes;

e um cdmodo que inicialmente possa ser utilizado como escritério, e que caso
necessario, pudesse ser tornar um dormitério, pensando na possibilidade de
qgue a familia venha a crescer, ou entdo para receber visitas;

e banheiro ou lavabo, para que ndo haja a necessidade de subir escadas;
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e sala de estar, dotada de pé direito duplo, permitindo uma sensacdo de
amplitude ao espago.
As necessidades para o primeiro pavimento, foram duas suites, contendo:
e suite 1, composta por quarto, banheiro, closet e sacada.
e suite 2, composta por quarto e banheiro;
O pavimento térreo foi projetado atendendo aos requisitos do cliente, sendo
composto por quarto, sala de estar/jantar, cozinha, banheiro e escada com acesso

para o primeiro pavimento, com 66,14 m2 de area construida, conforme Figura 52.
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Figura 52 - Planta pavimento térreo
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Fonte: O autor (2019).

Na Figura 53 € possivel observar o primeiro pavimento da edificacdo com 66,14

mz2 também atendendo os requisitos exigidos pelo cliente, onde o0 mesmo é composto

por duas suites, sendo uma delas com closet e sacada.
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Figura 53 - Planta do primeiro pavimento
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Fonte: O autor (2019).

A soma das areas de cada pavimento totaliza em 132,28 m2. Cada planta deve

ser elaborada em escala, mantendo legiveis as cotas e anotacoes.
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2.3.4.2 Cortes

Cortes sdo planos verticais que passam através da edificacdo. Em um projeto
arquitetdnico deveréao existir pelo menos dois cortes, sendo um transversal (no sentido
do menor comprimento da edificagcdo) e um longitudinal (no sentido do maior
comprimento da edificagao).

Os cortes devem ser determinados de forma que mostrem o maximo possivel
de detalhes construtivos, como mostra a Figura 54.

Figura 54 - Corte BB
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Fonte: O autor (2019).
Através do corte é possivel obter algumas informagdes como, altura das portas,

altura dos peitoris das janelas, nivel de cada pavimento e altura total da edificacao.
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Também € possivel observar o perfil natural do terreno, pois com ele obtém-se
informacgdes referentes a movimentacéo de terra, seja para corte ou aterro.

O corte deve transferir as paredes cortadas para o plano, e assim como a
representacdo de mobiliarios e elementos estruturais. Apenas cotas verticais devem
ser utilizadas (salvo em representacdo de escadas) tracando as alturas de portas,
janelas, pé-direito. A partir do corte, é possivel obter as alturas, interna e externa da
edificacao.

Na Figura 55 é possivel observar o corte A, onde foi utilizado um simbolo de
interrupcéo, pois o terreno é extenso e nao existem informacdes relevantes a serem

mostradas, sendo apenas area descoberta e muro de divisa no final.
Figura 55 - Corte AA
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Fonte: O autor (2019).
No corte A contém detalhes construtivos, como o tipo de telha para cobertura.

Nesse caso optou-se pelo uso de telhas metélicas, uma vez que possuem maior
durabilidade, resisténcia e menor preco, além de poderem ser reaproveitadas.
Também é possivel observar a existéncia de um abrigo para o reservatério de

agua, em local estratégico para distribuicdo hidraulica da casa. Nota-se que serdo
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utilizadas duas caixas d'agua de 1000 litros cada, instaladas com altura de 1 metro
acima do nivel da laje, e com espaco para manutencgao.

Esse abrigo também chamado de torre possui altura capaz de se destacar entre
as demais partes da casa, e por isso sera utilizado como recurso arquiteténico.

Ainda é possivel notar a existéncia de pé direto duplo, com altura total de 6,15
metros, levando a sensacao de amplitude do local e trazendo mais conforto, por ser
mais iluminado e arejado devido a possibilidade de usar portas e janelas com maiores
dimensdes. Quanto a decoracado, o pé direito duplo permite o uso de lustres com
maiores dimensdes realcando ainda mais o ambiente criado.

Segundo Sarapka e col. (2010), alguns itens como, laje, areas molhadas,
escadas e telhado, devem ser representados, assim como os niveis de cada piso. As
paredes cortadas pelo plano vertical podem ser preenchidas com tracos paralelos
inclinados ou com cor soélida para facilitar o entendimento do desenho.

2.3.4.3 Fachada

As fachadas sao as vistas externas da construcao, e segundo Gomes (2012):

A fachada é a representacao gréafica vertical do exterior da edificacéo.
No projeto arquitetbnico, deve-se representar pelo menos a fachada principal.
As fachadas séo desenhadas a partir da planta baixa e do corte. Se a fachada
for desenhada na mesma escala da planta e do corte, a partir da planta
podem-se obter as medidas horizontais e, a partir do corte, as dimensdes
verticais (GOMES, 2012, p. 55).

Esse tipo de elevacdo nos permite visualizar como sera a fachada apos sua

construcéo, sendo possivel visualiza-la na Figura 56.
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Figura 56 - Fachada com muro

Fonte: O autor (2019).
Em algumas cidades, podem exigir duas representacdes de fachada, onde uma

delas é representada com muro, conforme mostrado anteriormente e outra sem muro,
como pode ser observado na Figura 57.

Figura 57 - Fachada sem muro

[

Fonte: O autor (2019).
Nas representacdes de fachadas, devem-se representar itens de detalhe e

materiais de acabamentos com texturas. Além disso, € permitido o uso de figuras
humanas e vegetacao, a fim de estabelecer referéncias geométricas de dimensoes e

de quebrar a rigidez do desenho.



UNILAVRAS A 83
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

2.3.4.4 Cobertura

A planta de cobertura € composta por uma vista superior da edificagdo, onde
deve conter o tipo de telha, porcentagem de inclinacdo e indicacdo do sentido de
caimento das aguas do telhado. Na Figura 58 é possivel observar a representacéo de

uma cobertura, utilizando telhado embutido.
Figura 58 - Cobertura
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Fonte: O autor (2019).

Segundo Gomes (2012), a cobertura € um elemento importante no projeto
arquiteténico, ja que além de proteger o edificio e seus ocupantes de intempéries, a
cobertura contribui significativamente na volumetria da edificag&o.

A direcao do caimento da telha foi definida de forma que garanta um melhor
escoamento das aguas pluviais e melhor instalacdo. Apesar de ndo ser um item
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obrigatorio em todos os telhados, quando se trata de coberturas embutidas a agua

ndo tem por onde escoar, fazendo-se necessario a instalacdo de calhas para captar

as aguas pluviais.

2.3.4.5 Situacao

Também conhecida como planta de locagdo ou implantacdo, a situagcdo

ilustrada na Figura 59, compreende a forma que a edificacédo € implantada no terreno

e deve conter: dimensdes do terreno, amarracdes do projeto, orientacdo, calcadas,

acessos, areas cobertas, afastamentos e arvores existentes.

Figura 59 - Planta de situac¢éo
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(2019).
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Gomes (2012) afirma que, a planta de situacdo destina-se em situar a
edificacdo na cidade, pela localizagcdo do lote em relacdo aos lotes vizinhos e
logradouros publicos. Essa representacdo grafica deve conter: o norte geografico,
nomes dos logradouros publicos, dimensdes e nimero do lote, as cotas de localizacao
da edificagéo dentro do lote e as cotas de ruas e avenidas.

A disciplina Desenho Técnico e Desenho Arquitetdnico, foram cruciais para
elaboracéo desse projeto, onde foi possivel compreender as dimensdes e escalas a
serem respeitadas.

2.3.4.6 Vistaem trés dimensdes com renderizagao

Ap6s a conclusdo do projeto, foi realizada a modelagem em trés dimensoes,
usando como base as plantas, cortes e fachadas ja apresentadas. Durante esse
processo cria-se toda volumetria do projeto, adequando cada detalhe, como pode ser
visto na Figura 60.

Figura 60 - Modelagem em trés dimensoes.

Fonte: O autor (2019).

Durante a modelagem, foi adicionado um painel de vidro no lugar da parede
frontal, para que pudesse aproveitar a0 maximo a iluminag¢édo natural, assim como

valorizar a fachada.



UNILAVRAS A 86
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

Apés a modelagem, inicia-se 0 processo de aplicagcdo de texturas e
renderizacao, a fim de tratar a imagem, o resultado final pode ser observado na Figura
61.

Figura 61 - Modelagem renderizada

Fonte: O autor (2019).

Tendo realizado todas as representacdes graficas, como, plantas e elevacoes,
inicia-se 0 processo de montagem da prancha para impressdo, onde todos 0s
desenhos sédo colocados em uma folha branca.

Com o projeto aprovado pelo cliente, e a prancha pronta para impressao, foi
possivel dar entrada na prefeitura para liberacdo do alvara de construcdo, e
consequentemente dar inicio a obra.

Esse conteudo pode ser associado a disciplina de Arquitetura e Urbanismo, na
qual foi possivel compreender a necessidade de clareza e objetividade na
representacdo grafica em projetos arquiteténicos.
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2.4. Desenvolvimento de Mohara Gabriela de Padua Costa

2.4.1 Apresentacdo do local do estagio

Eu, Mohara Gabriela de Padua Costa, estudante do curso de engenharia civil
do Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS, realizei minha vivéncia pratica da
disciplina de Estagio Supervisionado |, em uma empresa que trabalha com projetos
arquitetoénicos, estruturais, elétricos, hidrossanitérios, além de reformas, execucéo e
administracdo de obras. A empresa que tive oportunidade de realizar o estagio é a
TW Engenharia LTDA ME, com seu escritério situado na Rua Comendador José
Esteves, 722, Centro, Lavras-MG e tendo como responsavel o engenheiro civil Tiago
Vilas Boas Cardoso. Com o engenheiro responsavel, e os demais membros da equipe,
pude expandir meus conhecimentos e colocar em prética as informagdes adquiridas

nas aulas. A Figura 62 apresenta a logomarca da empresa.

Figura 62 - Logomarca da empresa TW Engenharia

engenhariasa
Fonte: A autora (2019).

No decorrer deste trabalho foram desenvolvidas trés atividades que serao
descritas a seguir, sendo uma delas a de projeto arquitetbnico, outra de leis

municipais, e por ultimo, aprovacdo de projetos na prefeitura.
2.4.2 Projeto arquitetdnico

O projeto arquitetdnico pode ser definido como uma atividade técnica de
criacdo, sendo a materializacdo da ideia pela qual é concebida uma obra de
engenharia e arquitetura, sendo considerada a representacao escrita ou grafica do
projeto. Com isso, é possivel estudar a melhor maneira de atender as necessidades
do cliente. A finalidade é prever problemas na execucéo do projeto proposto e garantir
a qualidade final do projeto (CARBONI, 2015).

A qualidade da execucéo da obra de uma edificacéo é resultado do bem-estar
do cliente, na qual deve cumprir as principais fun¢gées como abrigo, protecao, conforto

térmico e acustico, salubridade e acessibilidade a todos os usuarios do ambiente. Por
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isso, a elaboragdo do projeto arquiteténico é o melhor investimento que um usuario
pode fazer, pois, através de um projeto de qualidade vocé tera ambientes bem
projetados e dimensionados, atendendo as necessidades do usuario, evitando assim,
desperdicio de area (SEGNINI, 2008).

Na primeira fase de elaborac&o do projeto arquitetbnico, é importante fazer um
estudo sobre as preferéncias do cliente, a fim de facilitar o andamento do projeto,
atendendo as reais necessidades, interesses e objetivos do usuario.

De acordo com a NBR 16636-1 (ABNT, 2017) o projeto arquitetbnico deve
compreender as fases de levantamentos de dados, programa de necessidade, estudo
de viabilidade, estudo preliminar, anteprojeto, projeto de aprovacao, projeto legal,
projeto basico, projeto de execucio e assisténcia a execugdo da obra. E necessario
um passo a passo de etapas para concluir o projeto arquitetbnico. Os projetos
necessarios para a execugao em uma obra séo classificados por Galbinski (2008) em:
projeto de aprovacgao legal, projeto estrutural, projeto hidraulico, projeto elétrico e
projeto executivo.

De acordo com a Lei complementar n°154 (2008), codigo de obras do municipio
de Lavras-MG, os projetos arquitetdbnicos devem conter plantas de cada pavimento,
planta de situacdo, elevacdes, cortes, diagramas de cobertura, e representacdo do
perfil do terreno. Para cada um dos elementos a legislacéo estipula uma escala a ser
usada na representacao do projeto.

Foi feita uma reunido com um cliente e diante da sua necessidade foi
desenvolvido um projeto arquitetbnico de uma residéncia de 2 pavimentos de
215,67m?2 de area construida e com uma area de projecao de 130,70m2, composta por
uma sala de televisdo, sala de jantar, uma cozinha, dois quartos, uma suite, um
banheiro social, dois lavabos, area gourmet, area de servico, ofurd, sauna e garagem
para dois carros.

Paixdo (2013) define planta baixa como sendo o desenho técnico esquematico
de uma construcdo elaborado a partir de um corte horizontal imaginario a altura de
1,50m do piso. A planta baixa € muito importante no projeto arquitetdnico, pois é nela
gue se identificam quais sdo os comodos, bem como as areas dos mesmos, dimensao
de janelas e portas, cota das paredes, as escalas, diferencas de niveis, altura de
corrimdes e guarda corpo, areas molhadas e mobiliario. Na Figura 63 e 64 € mostrada

a planta baixa do pavimento inferior e superior da edificagcao.
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Figura 63 - Planta pavimento térreo
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Figura 64 — Planta pavimento superior
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Os cortes transversais e longitudinais dos pavimentos foram feitos apés a
elaboracgéo da planta baixa, sendo ambos resultantes do corte da construgdo em um
plano vertical em sec¢éo longitudinal ou transversal. Eles séo posicionados de modo a
representar a parte interna da edificacao interceptando paredes, janelas, portas e lajes
do desenho com a finalidade de esclarecer detalhes construtivos que nédo séo
devidamente esclarecidos em planta baixa. O corte transversal se da no plano de corte
da menor dimensdo da edificacdo e o corte longitudinal na maior dimensao.
(FERREIRA, 2008). Os cortes longitudinal e transversal dos pavimentos estédo

representados nas Figuras 65 e 66.
Figura 65 - Corte AB
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Figura 66 - Corte CD
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Na imagem do corte transversal, nota-se grande parte da residéncia, como
suite, circulagdo, sala de jantar, banheiro, escada e caixa d’agua. Ainda, podemos
observar que a casa possui um pé direito duplo com altura de 5,80m de piso a piso,
proporcionando assim uma ventilagdo natural maior dentro da futura residéncia, além
de poder utilizar lustres maiores no interior da sala e da copa.

Na Figura 67 é mostrada a fachada da casa, que tem como objetivo
proporcionar ao cliente uma visédo prévia de como ficara a visao frontal da edificacao
apos a conclusao da obra. Utilizei modelos prontos de carros e planta para facilitar a
visualizacdo da parte frontal da futura residéncia. A garagem possui espaco para dois

carros tendo em vista da necessidade do cliente.

Figura 67 - Fachada da casa

Fonte: A autora (2019).

O projeto arquitetdbnico de uma edificacdo deve cumprir as principais funcdes
basicas como abrigo, protecdo, conforto térmico e acustico, salubridade e
acessibilidade a todos os usuarios do ambiente. Por isso, a elaboracdo do projeto
arquiteténico é o melhor investimento que um usuério pode fazer, pois, através de um
projeto de qualidade vocé tera ambientes bem projetados e dimensionados,
atendendo as necessidades do usuario, evitando assim, desperdicio de area,
encanamento mal planejado, luminosidade inadequada, ventilagcdo ineficiente,
desperdicios de materiais, portas e janelas mal mensuradas para os ambientes, entre
outros (SEGNINI, 2008).
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Durante a elaboracdo do projeto arquitetbnico, pude colocar em préatica os
conhecimentos adquiridos na disciplina de Desenho Arquitetbnico e Arquitetura
Urbanismo. Através dessas disciplinas consegui ter conhecimento necessério para
utilizar software e efetuar cortes de vistas e, também, sobre como distribuir os

cdmodos em uma edificacao.
2.4.3 Leis Municipais

Durante o estagio trabalhei com a parte burocréatica da construcéo civil. Tive
qgue aprender sobre a Lei Complementar n°® 154 de 25 de julho de 2008 para aprovacéo
dos projetos realizados na TW Engenharia. Para a realizacdo de projeto,
licenciamento, execucdo, manutencao e utilizacdo das obras e edificacdes situadas
no municipio de Lavras-MG é necessario ter conhecimento do cédigo de obras, para
gue as atividades descritas sejam desenvolvidas conforme as normas municipais e
sejam aprovadas sem problemas.

De acordo com a Lei Complementar n° 154 (2008), cédigo de obras do
municipio de Lavras-MG, os projetos arquitetbnicos devem conter plantas de cada
pavimento, planta de situacdo, elevacdes, cortes, diagramas de cobertura e
representacéo do perfil do terreno. Para cada um dos elementos a legislagao estipula
uma escala a ser usada na representacao do projeto. O objetivo desta lei € orientar
quanto a execucdo de obras no municipio e assegurar os padrdes minimos de
seguranca, salubridade e higiene.

Com o intuito de garantir & observancia a essa lei, a prefeitura da cidade
licenciara e fiscalizara a execucao, utilizacdo e manutencdo das condicbes e
equipamentos de seguranca e salubridade das obras através da utilizacao de agentes
fiscais. N&o se responsabilizando por qualquer acidente decorrente de deficiéncias do
projeto, execucado e utilizacdo, ficando a esta responsabilidade sobre o profissional
habilitado e devidamente registrado na prefeitura. O agente fiscal é o funcionario do
municipio que tem a tarefa de fiscalizar obras e servicos que estdo sendo executados,
ou seja, se as mesmas estéo de acordo com a legislacao e normas regulamentadoras
vigentes.

Caso a fiscalizagédo encontre alguma obra irregular, ou seja, que ndo estejam
dentro das normas exigidas na Lei Complementar n® 154 do cédigo de obras da cidade

de Lavras, a obra pode ser embargada e a empresa pode ser multada pela Prefeitura.
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A tabela de multas aplicadas pela Prefeitura sobre cada item sem conformidade
com a norma é baseada na UFML (Unidade Fiscal do Municipio de Lavras), que
atualmente é R$ 2,94.

Para a realizagdo de uma obra € necessario que 0 engenheiro se encaixe nas
exigéncias relativas a Lei Complementar n°® 154 de 2008. Nenhuma edificagédo podera
ser construida em terrenos néo edificaveis e em toda obra é necessaria a protecao
adequada dos trabalhadores, tomando como base as Normas Regulamentadoras NR-
6, NR-8, NR-12, NR-18 e NR-35. Todas as medidas relacionadas as Normas
Regulamentadoras e também as Leis Municipais eram protocoladas por mim.

A NR-6 (BRASIL, 2018) trata sobre os equipamentos de protecéo individual
(EPI). Estes equipamentos servem para proteger o trabalhador a riscos suscetiveis do
ambiente de trabalho. Quanto a esta norma eu catalogava a entrada e saida de EPI's
e também fazia ordens de compras para estoque dos mesmos. A Figura 68 mostra
um tipo de EPI, os Oculos de protecdo que eram utilizados pelos colaboradores.

Figura 68 - Oculos de protecdo
; b

s

Fonte: A autora (2019).
A Figura 69 mostra outro tipo de EPI, as luvas que também era utilizadas pelos
colaboradores.
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Figura 69 - Luvas

Fonte: A autora (2019).

Os capacetes um dos mais importantes também eram disponibilizados, como
mostrado na Figura 70.
Figura 70 - Capacete

Fonte: A autora (2019).

A NR-8 (BRASIL, 2011) trata das edificacfes, estabelece os requisitos minimos
de seguranca e conforto aos trabalhadores que atuam na construcao das edificacdes.
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A seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos vem descrita na NR-12
(BRASIL, 2011), e tem como objetivo normatizar a segurang¢a no maquinario utilizado
pelos trabalhadores, prevenindo acidentes e doencas no trabalho através de medidas
preditivas. Um dos EPI’s utilizados séo os protetores auriculares, como mostrado na
Figura 71.

Figura 71 - Protetor auricular

R UV

Fonte: A autora (2019).
Na NR-18 (BRASIL, 2011) estéo contidas as informacdes sobre as condigbes

e 0 ambiente de trabalho na industria da construcdo. Esta norma é considerada a mais
importante na construcéo civil, pois além de falar sobre questbes especificas das
atividades no canteiro de obra, ela descreve os procedimentos para realizacdo das
atividades.

Na NR-35 (BRASIL, 2014) é abordado o trabalho em altura, que é um tipo de
atividade muito comum nos canteiros de obras. A norma visa prevenir acidentes e
guedas, sendo considerada como trabalho em altura as atividades realizadas por
trabalhadores acima de 2 metros do piso ou nivel do solo. A Figura 72 mostra o
talabarte, usado como cinto de seguranca.
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Figura 72 — Colaboradores utilizando o cinto de seguranca

Fonte: A autora (2019).

Durante a vivéncia dentro do escritorio da TW Engenharia, pude colocar em
pratica os conhecimentos adquiridos nas disciplinas de Arquitetura e Urbanismo,
Higiene e Seguranca do Trabalho e Administracdo na Construgcdo Civil. Atraves
dessas disciplinas consegui ter conhecimento necessario para atuar na parte
burocratica e administrativa da empresa.

2.4.4 Aprovacdo de projetos e alvara de construcéo na prefeitura

De acordo com a Lei Complementar n° 154 (2008), o profissional técnico deve
elaborar os projetos de acordo com a legislagéo vigente executando obras licenciadas
de acordo com o projeto aprovado na Prefeitura. Ainda segundo a Lei Complementar
n® 154 (2008), o profissional responsavel pela execucédo técnica da obra deve zelar
pela correta execucdo e adequado emprego e utilizacdo de materiais conforme o que
ficou aprovado no projeto executivo em observancia as normas da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

Durante o estagio, tive que acompanhar e realizar o processo de aprovacgao de
projetos na prefeitura.

A primeira etapa do processo de aprovacdo de projetos arquitetdbnicos na
cidade de Lavras-MG se inicia através do Requerimento de Informacdes Basicas
(REIB). Este documento contém todas as informacdes necessérias referentes ao
terreno e/ou a edificacdo para elaborar o projeto arquiteténico.
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O engenheiro habilitado comparece a prefeitura portando o formulario contendo
os dados sobre o imovel. Apds a verificacdo e validacdo dos dados a prefeitura
disponibiliza as informa¢des do imével. O REIB, mostrado na Figura 73, deve ser
acompanhado de uma certiddo de matricula do imovel e dos dados do proprietario
(cliente) do imovel.

Figura 73 - Requerimento de Informac¢des Basicas (REIB)
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Fonte: Prefeitura Municipal de Lavras (2008).

Apoés a aprovacdo do REIB, pode-se entdo elaborar o projeto arquitetonico,
seguindo as normas vigentes da Lei Complementar n°® 154. Com o projeto
arquiteténico finalizado, o engenheiro habilitado solicita a aprovacdo do projeto na
prefeitura através do Requerimento de Aprovacao de Projeto (REAP).
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Na Figura 74 é mostrado o Requerimento de Aprovacao de Projetos (REAP),
sendo necessario coletar os dados para o correto preenchimento e anexar 0s
documentos obrigatoérios. Os documentos que precisavam ser anexados eram o REIB
aprovado e duas copias do projeto arquitetdnico. O projeto arquitetdnico precisava

conter os desenhos nas escalas estabelecidas e o selo pré-determinado pela

prefeitura.
Figura 74 - Requerimento de Aprovacao de Projetos (REAP)
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A VISTA DA LEGISLAGAD VIGENTE, EM ESPECIAL A LEIN® DE 7 ! , DOS LAUDOS E PARECERES

DE EXAME DO PROJETO ARQUITETONIKO CONSTANTES DO PROCESSO:
[ 0 PROJETO ESTA APROVADO [J O PROJETO NAO ESTA APROVADO

Canmbo

LAVRAS, )

ASSINATURA DO SERVIDOR

Fonte: Prefeitura Municipal de Lavras (2008).
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Apos todos os documentos estarem reunidos e corretamente preenchidos o

Engenheiro responsavel pela execucdo da obra assinava o REAP. Este pedido de

requerimento para a emissdo de alvard necessita ser protocolado em um prazo

maximo de um ano, sendo assim, requerido pelo proprietario no momento em que for

dar inicio as obras projetadas.

Apos preencher o REAP, o REIB era anexado juntamente com duas copias do

projeto arquitetdénico e o selo pré-determinado pela Prefeitura, conforme mostrado na

Figura 75. Com isso os documentos eram encaminhados para a Prefeitura Municipal

de Lavras.
Figura 75 - Modelo de selo

PFREFEITUNA

MEITD OE FROFRIEOADE OO TERMEND.

DECLARD OUE & APROVACAD 00 PROJETD HAD IMPLICA POR PARTE DA PREFEITURA MURCIPAL DE LAVRAS DO

PREFEITURA

AREA OF PROSCAD N DE FAVRIMNTOS

oBs.:

PES, & CORSTRIAR M CE UNGADES

ANES & CESCORTAR TAKA DE GCLEAGAD

EDIFICAGAO

ARES TOTAL

AREA LIGUDA VISTO DH3 EXARIMADON

PROFRETARID

AUTOR OO PROJETO

NESPFONSAVEL TECHECO

Thruwo

APROVACAD MICIAL cu MODIMICACAD DE PROJETD APROYADD

CREACAL

CREALCAL

=0

CONTELIDD

PROJETO

LOTE ! QUADORA | BARRO

REQUERENTE

SITUACAD SEM ERCALA

EOhRA

AMEA LOTE(S):

TERRENO

L OHGRA DD LR O

VIETD

K™ FOILHA

Fonte: Prefeitura Municipal de Lavras (2008).
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Com o REAP sendo aprovado, o escritorio da empresa entrava com o pedido

de alvard na prefeitura. O Alvara de Licenga para Construgdo (Figura 76) é um

documento muito importante que autoriza 0 requerente a executar obras e servigos,

ja que ele é obrigatério para realizacdo de servicos na construcdo civil, como por

exemplo, demoli¢cdes, construcdo de novas areas, entre outros. Porém, ndo é

necessario em servicos de menores impactos como pinturas, acabamentos,

orcamentos, etc. A ndo obtencéo deste alvara podera implicar em embargo da obra e

multa ao proprietario.

Figura 76 - Alvara de construcéo

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS
LAVRAS - MINAS GERAIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E REGULAGAO URBANA

Processo: 1 Via do Contribuinte
DATA 31/01/2019 7
ZONA : Alvara N° 29

Alvara de Construcao

Proprietario CPF
Lote: 15 Quadra: J Segéo: Alinhamento: - Recuado:
Agua? - Luz? Meio-fio? - Esgoto? Pavimentacéo? -
Rua - Bairrc

N. Requerimento: 098/2019 Data da Aprovagao:
Autor do Projeto: TW ENGENHARIA LTDA ME N. Carteira: 49423

Rl TW ENGENHARIA LTDA ME N. Carteira: 49423

Prazo para Inicio: - meses Prazo para Término: 24 meses
Taxa Emolumentos: R$ 335,31 Recibo n% 5 Data: 09/01/2018

Fins a que se destina: Residencial Unifamiliar

Prédio: Residencial Areas -

Dependéncia: Garagem: - Total: 215,67 m?

Sec. Munic. de Obras, Reg. Urbana e Defesa Civil
(OBSERVAGOES: De posse deste Alvara, ao tomar as seguintes provi
a) Manter sempre na Obra o alvara de licenca, planta aprovada e croquis de alinhamento.
iquetes.

:;mevwdz::ndn anmdnmowddlommhnquoum s
5 A expedicso deste alvard, ndo impiica no por parte de o direito de et
&) EwmmnwbmmmumWoWMMmmm-m
nnmopmpﬂmr:mcamumoﬂAmummmkmommmw e
g)Awwamunmmﬁwwﬁwmmummwnmmﬂo tiver concluida, evitando q conforme

Fonte: A autora (2019).
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O engenheiro habilitado deve entrar com o requerimento de alvara juntamente
com o REIB, REAP, Certiddo de matricula do imovel, fotocopia dos documentos
pessoais do engenheiro (CREA e identidade), ART (Anotacdo de Responsabilidade
Técnica) do CREA, trés vias do projeto arquitetbnico e comprovante do pagamento de
licenca do alvara de construcéo.

Com o alvara de constru¢cdo em maos pode-se iniciar a obra, sendo necessario
deixar uma coOpia da aprovacao e do Alvara de Licenca para Construcédo no local da
construcdo, outra cépia é entregue ao cliente e a terceira cépia fica no processo, como
€ determinado pela lei complementar municipal do cédigo de obras.

Durante a vivéncia realizada no estagio pude colocar em préatica 0s
conhecimentos adquiridos na disciplina de Arquitetura e Urbanismo e Administracéo
na Construcdo Civil. Através dessas disciplinas consegui ter base suficiente para
compreender as exigéncias normativas no processo de aprovacao de projetos e

liberacdo de alvara de construcao junto ao 6rgao responsavel.
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2.5. Desenvolvimento de Taynara Aparecida Sousa

2.5.1 Apresentacdo do local do estagio

Eu, Taynara Aparecida Sousa, natural de Lavras-MG, académica de
Engenharia Civil no Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS. Optei pelo curso
apos passar por uma experiéncia no Centro de Desenvolvimento de Potencial e
Talento - CEDET, onde sao realizadas atividades com criancas superdotadas e por
apresentar uma maior facilidade em mateméatica. Dessa forma conclui que era o curso
ideal.

Realizei minha vivéncia prética, como parte do meu portfolio na empresa Matriz
Engenharia, logomarca apresentada na Figura 77, localizada na Av. Jodo Aurelino,

595 Centenario, Lavras - MG.

Figura 77 - Logomarca da empresa Matriz Engenharia

)

ENGENHARI A

Fonte: A autora (2019).
A empresa foi fundada em 2014 pelos engenheiros Fabricio, Helton e Mércio,

atuando no desenvolvimento de projetos arquitetbnicos, hidraulicos, estruturais,
hidrossanitarios e planilhas para financiamentos da Caixa Econdmica Federal, além



UNILAVRAS A 105
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

de acompanhamento e execucdo de obras. Atua também na parte de engenharia de
seguranca ao trabalho, realizando treinamentos, documentacdes, pericias, laudos e
projetos de prevencao e combate a incéndio.

Durante o estagio pude acompanhar obras e elaborar relatérios fotograficos,
registrando o avanc¢o da execucao, em especial, tive a oportunidade de observar o
processo de montagem e concretagem de uma laje pré-moldada. Também desenvolvi
projetos arquitetdnicos, que englobam: planta baixa, cortes transversal e longitudinal,
planta de cobertura e planta de situacdo, além do processo de aprovacdo desses

projetos na prefeitura.
2.5.2 Relatorio de Acompanhamento de Obras

Durante um ano realizei relatorios fotograficos de acompanhamento de obras.
O relatério referiu-se a descricdo das atividades desenvolvidas e em andamento no
Complexo de Clinicas do Unilavras, situada no Bairro Agua Limpa na cidade de
Lavras-MG. O acompanhamento técnico da obra foi evidenciado atraves de registros
fotograficos que sdo de total responsabilidade do engenheiro Helton Fidelis. Nesta
vivéncia pude aplicar os conhecimentos adquiridos em Construcéo Civil | e Il onde nés
alunos estudamos as etapas de execucao de uma edificacéo.

A obra consistia na construcdo de um hospital veterinario que era separado por
blocos (baias, centros cirtrgicos, necropsia, salas de aulas, administracdo, auditérios,
lanchonetes). Nessa obra consegui observar varias partes do processo de
implantacdo de um projeto em fases distintas, podendo acompanhar algumas
atividades desde a elaboracdo do projeto até a entrega final, outras do inicio da
execucao, e alguns blocos apenas a parte final da construcao.

Toda obra necessita de um responsavel técnico para que haja a garantia de
responsabilidade da execucdo, e para que a obra seja construida tal como foi
projetada. Como se trata de uma instituicdo sem fins lucrativos, € necessario que haja
um responsavel técnico contratado, garantindo assim a sua qualidade e atendendo os
interesses da sociedade (OLIVEIRA, 2014). Eram realizadas 6 visitas técnicas ao més
com duracédo de 1 hora cada, sendo todo o acompanhamento e fotografias divididos
em tdpicos, sao eles: situacdo da obra, cronograma da obra, estoque de materiais,

canteiro de obras, projetos e seguranca do trabalho.
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O item situacdo da obra buscava relatar em qual etapa a edificacdo se
encontrava, ou seja, o que ja havia sido executado. Para registrar as atividades

realizadas foram feitas fotografias de todos os blocos, conforme mostrado na Figura
78.

Figura 78 - Parte do relatério com fotografias da situacéo da obra

(V)
MANATRIZ

G E N H A R |

1- Situacao da Obra

O objetivo da visita técnica do dia 05 de junho foi verificar a situacdo da obra.
O Bloco E esta parado a obra na parte de alvenaria. (Fig. 02-03)

Figura 02 — Bloco E Figura 03 —Bloco E
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

O Bloco H ja esta finalizando a alvenaria e concretagem das vigas. (Fig. 04 a 07)

Figura 04 - Bloco H Figura 05 —Bloco H
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

(36) 3822.2654
matriz.projetos@hotmail.com
Rua Joao Aureliano, 595B - Centenario - Lavras MG

Fonte: A autora (2019).
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O cronograma da obra tinha como objetivo manter o controle do andamento da
mesma para que todas as atividades pré-definidas pudessem ser executadas e
entregues no prazo. Como Vvérios blocos estavam sendo executados ao mesmo
tempo, porém com prazos diferentes para serem entregues, era necessario avaliar o
andamento de cada um para que todas as atividades fossem feitas nos prazos
corretos, sem atrasos e com a devida qualidade de execucgdo. Segundo Farago (2019)
o cronograma da obra também ajuda a descrever a sequéncia de atividades que os
colaboradores irdo realizar. A Figura 79 mostra como as fotografias do cronograma

da obra eram apresentadas no relatorio.

Figura 79 - Parte do relatério com fotografias do cronograma da obra

()
T RIZ

E N G E N H A R | A

O Bloco E esta previsto para o segundo semestre de 2019. (Fig. 13-14)

Figura 13 - Bloco E Figura 14 -Bloco E
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

O Bloco H esta previsto para 2020. (Fig. 15-16)

Figura 15 - Bloco H Figura 16 —Bloco H
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

(35) 3822.26854
matriz.projetos@hotmail.com
Rua Joéo Aureliano, 5958 - Centenario - Lavras MG

Fonte: A autora (2019).
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No estoque de materiais fotografamos os materiais existentes disponiveis no
deposito, como ilustrado na Figura 80. Os materiais eram armazenados de forma
correta, de modo que ficassem organizados e com melhor acesso, evitando perdas e
danos. VerifichAvamos também a falta de materiais e comunicavamos ao setor
responsavel para compra do mesmo. Sempre atendendo da melhor forma o

andamento da obra.

Figura 80 - Parte do relatério com fotografias do estoque de materiais

G E N H A R | A

()
MATRIZ

Figura 45 — Manilhas Figura 46 —Blocos
Fonte: O Autor (2019 Fonte: O Autor (2019)

"-:ﬂifﬁ._d T g a

Figura 47 — Tabuas Figura 48 —-Blocos
Fonte: O Autor (2019 Fonte: O Autor (2019)

Figura 49 - Brita Figura 50 —-Moirao de concreto
Fonte: O Autor (2019 Fonte: O Autor (2019)

(35) 3822.2654
matriz.projetos@hotmail.com
Rua Joéo Aureliano, 595B - Centenario - Lavras MG

Fonte: A autora (2019).
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No canteiro de obras eu e 0 engenheiro responsavel registramos com

fotografias uma area de trabalho provisoria usada para desenvolver atividades

relacionadas a execuc¢ao da obra, conforme apresentado na Figura 81. Essa area de

trabalho é existente na maioria dos canteiros de obras de grande porte, ja que conta

com uma infraestrutura basica temporaria para os colaboradores realizarem as

atividades bésicas, como por exemplo, vestiario, refeitério, contéiner de portaria,

banheiros, bancas de ferragens e carpintaria, armazenamento de materiais, entre

outros. Isso faz com que a obra fique mais organizada e com melhores condi¢cfes de

uso para os funcionarios NR 18 (BRASIL, 2011).

Figura 81 - Parte do relatério com fotografias do canteiro de obras

(V)
MANATRIZ

E N G E N H A R | A

Figura 67 — Refeitério Figura 68 —Vestiario
Fonte: O Autor (2019 Fonte: O Autor (2019)

Figura 69 - Cozinha Figura 70 ~Cozinha
Fonte: O Autor (2019 Fonte: O Autor (2019)

Figura 71 - Cozinha Figura 72 -Vestiario
Fonte: O Autor (2019 Fonte: O Autor (2019)

(35) 3822.2654
matriz.projetos@hotmail.com
Rua Joéo Aureliano, 5958 - Centenario - Lavras MG

Fonte: A autora (2019).
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Em relacdo aos projetos havia uma empresa terceirizada responsavel pela
elaboracdo de todos os projetos, sendo a nossa fungéo, verificar se 0s projetos
desenvolvidos estavam de acordo com o que estava sendo executado. A andlise era
feita desde o projeto arquitetbnico, observando a disposi¢cédo das alvenarias, janelas,
e portas até projetos estruturais, com a verificagdo de locacdo dos pilares, vigas e
sapatas. Analishvamos também o projeto hidrossanitario e o projeto elétrico,
verificando, por exemplo, a posi¢do das iluminag¢des, tomadas de uso geral, caixas de
passagem e interruptores. Na Figura 82 é possivel ver parte da obra executada

associada ao projeto elétrico que foi desenvolvido.

Figura 82 - Parte do relatorio com fotografias da obra de acordo com os projetos

(v2)
MATRIZ

E N G E N H A R | A

Figura 35 - Projeto Elétrico Figura 36 -Projeto Elétrico
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

Figura 37 - Projeto Elétrico Figura 38 —Projeto Elétrico
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

Figura 39 - Projeto Elétrico Figura 40 -Projeto Elétrico
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

(35) 3822.2654
matriz.projetos@hotmail.com
Rua Jo&o Aureliano, 5958 - Centenario - Lavras MG

Fonte: A autora (2019).
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Com relacéo ao item seguranca do trabalho, eram registrados os colaboradores
usando os EPI de forma correta e o estoque desses equipamentos. Os colaboradores
do complexo tinham reunido 1 vez por semana com 0O técnico em seguranca
responsavel pela obra, que disponibilizava os principais detalhes de como evitar
acidentes dentro do canteiro de obras. Ha uma atencao especial a esse item, ja que
a falta de cuidado dos colaboradores pode ocasionar danos a si proprios e aos seus
companheiros de trabalho (PANTALEAO,2019). A empresa fornecia aos empregados
os EPI's adequados a cada atividade em perfeito estado de conservagdo e

funcionamento, conforme apresentado na Figura 83.

Figura 83 - Parte do relatdrio com fotografias dos EPI’s

(v
MANATRIZ

I . “‘,

Figura 19 - Placas de Sinalizagao Figura 20 -EP.I

Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

Figura21 -E.P.| Figura22-EP.|
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

Figura23 -E.P.| Figura24 -EP.|
Fonte: O Autor (2019) Fonte: O Autor (2019)

(35) 3822.2654
matriz.projetos@hotmail.com
Rua Joao Aureliano, 5958 - Centenario - Lavras MG

Fonte: A autora (2019).
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Apés as seis visitas e o relatério devidamente pronto, ele era impresso e
enviado a empresa que prestavamos o servi¢o. O objetivo era manter 0s responsaveis
atualizados sobre o andamento da obra e comprovar que 0s servicos foram

devidamente executados.
2.5.3 Laje Pré-Moldada

A vivéncia foi realizada no bairro Morada do Sol I, Lavras - MG, onde observei
0 processo de montagem e concretagem de uma pequena laje em concreto armado,
para uma construcao residencial, na qual tive a oportunidade de vivenciar na pratica
conhecimentos abordados nas disciplinas de Concreto Armado | e Il, como o

dimensionamento e as caracteristicas das lajes de concreto.
2.5.3.1 Vigotas Trelicadas

Foram colocadas vigotas bidirecionais, distribuidas em 43,30 m2 de laje, para
suportar o peso proprio da alvenaria que ira agir sobre a mesma. As vigotas trelicadas
sao constituidas por uma armadura em forma de trelica, cujo banzo inferior € envolto
por uma placa de concreto estrutural, formando um conjunto pré-moldado de boa
resisténcia e facil manuseio (NBR 14859-1- ABNT, 2002). Como as lajes séo utilizadas
em varias situagdes, inclusive para suportar outras estruturas, é importante que o
concreto tenha um tragco adequado para as situacdes em servico. A Figura 84 mostra

a vigota trelicada, que foi o elemento estrutural utilizado nesta laje.
Figura 84 - Vigotas trelicadas

Fonte: A autora (2019).



UNILAVRAS A 113
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

A expansao do mercado de vigotas trelicadas de concreto fez com que as lajes
moldadas in loco comecassem a perder sua aplicabilidade, devido a praticidade
apresentada na laje pré-moldada (AVILLA, 2010). Outra vantagem que foi
apresentada neste tipo de laje (pré-moldada), é a dispensa parcial ou total do uso de
formas, quando comparado com a laje macica (VIZOTTO; SARTORTI, 2010).

E vélido destacar que, além da vigota trelicada, que é feita com concreto em
sua base e umartrelica de aco parcialmente englobada pelo concreto, existem também
as vigotas de concreto armado, que sao as feitas in loco, com formato de um T
invertido e que englobam totalmente as armaduras, e as vigotas de concreto
protendido, que também sdo normalmente em formato de T invertido, porém, ao invés
de armaduras, apresenta cordoalhas pré-tensionadas completamente englobadas
pelo concreto (NBR 6118- ABNT, 2014).

As vigotas possuem varias vantagens quando comparada a outras estruturas,
tais como: reducdo do custo, alivio nas rea¢des da estrutura, maior eficiéncia ao
esforgo cortante, facilidade de transporte e locagao, pode ser bidirecional e tempo de
execucao reduzido (VIZOTTO; SARTORTI, 2010).

2.5.3.2 Isopor- EPS

Foi utilizado nesta laje o enchimento do tipo EPS (Poliestireno Expandido) com
dimensfes de 30x125x8 cm, que tem como funcdo principal o preenchimento dos
vazios entre as vigotas trelicadas, com o objetivo de reduzir o peso da laje e o volume
de concreto (NBR 6118- ABNT, 2014). Vale destacar que o EPS nao tem funcao
estrutural, somente de preenchimento, sendo eles, uni ou bidirecional (VIZOTTO;
SARTORTI, 2010). Como ja discutido ao longo do curso, na disciplina de Sistemas
Estruturais, as tavelas podem ser ceramicas ou de isopor. Neste caso, 0 engenheiro
optou por utilizar os isopores, apresentado na Figura 85. E vélido ressaltar que o preco
por m2 dos dois sdo muito parecidos, e por isso, nao existe diferenca consideravel no

valor do produto final.



114

UNILAVRAS A
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN".AVRAS

Figura 85 - O uso do EPS

Fonte: A autora (2019).

E possivel observar que os isopores sédo apoiados nas laterais das vigotas. O
encaixe deve ser preciso, para que ao concretar, ndo ocorra o vazamento do concreto
entre as vigotas e o bloco de EPS. Por isso, esta etapa é extremamente importante
para que o volume de concreto calculado corresponda ao valor demandado. Existem
varios artigos e materiais na internet que comparam os blocos ceramicos e de isopor,
pode ser observar que muitos defendem o uso do isopor, pois acreditam que a sua
execugcdo € mais rapida, além de serem mais eficientes, resistentes e praticos
(GALVES, 2019).

Um bloco de isopor corresponde a cinco tavelas ceramicas, e por isso, torna o
processo mais rapido e eficaz. Além disso, sdo mais praticos, ja que facilitam a
instalacéo elétrica, apresentam 6timo isolamento térmico e acustico e ndo absorvem
a agua do concreto, fazendo com que diminui a perda da mesma durante o processo
de cura (SILVA, 2005).
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2.5.3.3 Escoramento das lajes

O escoramento das lajes é necessario para combater a flecha ou o
deslocamento que a laje pode sofrer, além de garantir a estabilidade durante o
processo de cura. E valido ressaltar que quanto maior o vdo da laje, maior é a
necessidade de escora-la, ou seja, é necessario que seja respeitado um intervalo para
0 escoramento correto da laje para que a flecha seja efetivamente evitada. Dessa
forma foi respeitado um intervalo de um metro entre as escoras, como mostrado na
Figura 86. Estes intervalos foram vistos previamente nas aulas de Sistemas
Estruturais e mais detalhadamente na disciplina de Concreto Armado.

Figura 86- Escoramento da laje

Fonte: A autora (2019).

A funcao das escoras nas lajes é garantir suporte para a laje, até que o concreto
atinja os valores necessarios para estabilizar a estrutura (NBR 14931- ABNT, 2004).

Segundo Avilla (2010) as escoras, que também podem ser chamadas de
pontaletes, ttm como funcdo principal resistir os esfor¢os verticais causadas pelo
peso préprio da laje, além de outros esforcos que ocorrem durante a concretagem.
Devem ser contraventadas nas duas direcdes para que resistam aos esforgos
induzidos, provenientes também da concretagem.
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Outro fator relevante é que as escoras estejam apoiadas em bases soélidas, ndo
permitindo que elas cedam ou se movimentem quando receberem as cargas da
montagem das lajes e do concreto do capeamento (MARTINS, 2015). Estas foram
apoiadas no solo ja& compactado e resistente.

2.5.3.4 Eletrodutos

Assim como no caso da caixa elétrica para a lampada, € fundamental que os
eletrodutos sejam passados antes de se concretar a laje, evitando curvaturas muito
acentuadas, para que a passagem dos fios seja facilitada. E possivel fazer a
instalacdo elétrica com eletrodutos externos, porém, ficam esteticamente piores. No
caso da obra em estudo, o engenheiro optou por fazer a instalacdo embutida, como
apresentado na Figura 87, e visto na disciplina de Instalacdes Elétricas.

Figura 87 - Passagem dos eletrodutos

Fonte: ATj;ora (2019).
Os eletrodutos tém funcao de organizar e agrupar os condutores de um circuito,
garantindo a qualidade da instalagéo elétrica (CARVALHO, 2015).
De acordo com Nogueira (2014), para o melhor resultado da instalagéo elétrica
as mangueiras devem ser passadas junto as ferragens das vigotas, amarrando-as a
cada metro ou meio metro. Além disso, elas devem ser amarradas no ponto mais alto

do trilho, para que o concreto fique por baixo dela. Nota-se na Figura 11 que os dutos
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foram executados conforme mencionado, levando a uma instalacdo adequada da
parte elétrica da edificacdo. Vale ressaltar que os arames também sdo usados para
amarrar os eletrodutos as vigotas, e que um cuidado especial deve ser tomado:
apertar demais o arame pode "estrangular® a mangueira. Pensando nisso, apés a
execucao, verificou-se a integridade das mangueiras que ndo foram comprometidas

pela amarragéo dela na estrutura.
2.5.3.5 FOGrmas para a laje

As férmas nessa laje tém a finalidade de otimizar o uso do concreto, evitando
a perda do material. Além disso, tem a funcdo de dar o formato adequado a laje,
facilitando o trabalho de acabamento da estrutura, que normalmente é feito na fase
final da obra. Para a sua execucao sao utilizados, além da madeira, arames e pregos
para fixar as férmas. Este assunto € estudado na disciplina de Construgao Civil I. A
Figura 88 mostra as férmas sendo utilizadas na laje, que quando comparada a laje

macica, apresenta uma reduc¢éo da quantidade de material necessaria.

Figura 88 - Formas utilizadas na laje

Fonte: A autora (2019).
Foram utilizados nesta laje 57,89 m2 de férmas. Elas devem possuir rigidez

suficiente para suportar varios esforcos e cargas, como 0 peso proprio, do concreto,
dos colaboradores, equipamentos e da vibracdo que é feita no concreto (GASPAR,
1997).
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2.5.3.6 Concretagem da laje

A concretagem da laje foi feita apdés a conferéncia de todos os itens
mencionados anteriormente. E uma etapa que pode ocorrer com o concreto feito na
obra, ou com concreto usinado. E mais comum utilizar em estruturas o concreto
usinado, pois facilita o controle de qualidade do material utilizado, além de ser mais
rapido e econdmico. Estas duas opcdes de concretagem foram discutidas nas aulas
de Materiais de Construcdo e Construcdo Civil I. O engenheiro responsavel pelo
projeto optou pelo concreto usinado de fck=25 MPa (resisténcia caracteristica a
compressdo do concreto aos 28 dias de cura). Foram utilizados 8,5 m3 de concreto,
para uma laje beta 12, ou seja, 8 cm de isopor mais 4 cm de capa de concreto. A

Figura 89 mostra 0 momento da concretagem da laje.

Figura 89 - Concretagem da laje

Fonte: A autora (2019).

O primeiro passo, antes de concretar a laje, foi fazer uma boa limpeza a seco,
certificando-se de que todos os residuos sélidos tinham sido removidos.
Imediatamente antes da concretagem, a superficie a ser concretada foi lavada com
agua para umedecé-la e retirar o po, contribuindo assim para a aderéncia do concreto
(AVILLA, 2010).
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As estruturas de concreto, bem como a laje, devem conservar sua segurancga,
estabilidade e aptiddo de servico, durante toda sua vida util, considerando inclusive a
condicdo ambiente (NBR 6118- ABNT, 2014).

Especialmente em dias mais quentes, o concreto tende a se desidratar com
facilidade, fazendo com que ele perca agua rapidamente. Isto é prejudicial para a
qualidade da estrutura, pois a principal rea¢do ocorre entre o concreto e a agua. Por
esse motivo, faz-se necessario regar a laje com agua, para hidrata-la e tornar a reacéo
da dgua com o cimento mais lenta, e por consequéncia mais eficaz.

O processo de hidratacao, também chamado de cura do concreto, reduz o valor
da fluéncia. A cura inadequada faz com que o concreto se deforme de maneira
inesperada, causando tensdes de tracdo maiores que sua resisténcia. Isto causa
fissuras no concreto, mesmo que sejam microfissuras, que aumentam a deformacéo
da peca e diminui sua rigidez (AVILLA, 2010).

Apos vinte e oito dias, com a cura do concreto devidamente realizada, foram
retiradas as escoras e as formas. Como a resisténcia de projeto foi alcancada, a laje
estava pronta para resistir as acées que sobre ela atuarem, tanto para o estado limite

altimo quanto para o estado limite de servico.
2.5.4 Projeto Arquitetbnico e Aprovagao na Prefeitura

Elaborei durante o meu estagio varios projetos arquiteténicos de residéncias e
edificacBes de multiplos andares. Um dos mais interessantes é o de uma residéncia
unifamiliar de dois pavimentos, com 194,67 m2 de area construida e 122 m2 de area
de projecado. Antes de iniciar o projeto busquei entender o codigo de obras da cidade
de Lavras-MG e obedecer a todas as exigéncias vigentes. Apliquei meus
conhecimentos adquiridos na disciplina de Desenho Técnico Mecéanico, como tracos,
espessuras de linhas, cortes e vistas. A disciplina de Desenho Arquitetdbnico me
ajudou a utilizar o software para execucéo do projeto; e 0s conhecimentos de uso e a
ocupacao do solo foram explanados em Arquitetura e Urbanismo.

O primeiro passo foi dar entrada ao Anexo V- REIB (Requerimento de
Informacdes Basicas), apresentado na Figura 90, na Secretaria Municipal de Obras
localizado na Prefeitura Municipal de Lavras. Nessa etapa o fiscal analisa as

informacdes do terreno, como: area, perimetro, indicacdo do Norte, confrontantes,
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zoneamento, taxa de ocupacdo. Além disso, ele também identifica se ha uma
construcdo iniciada e plantacéo de arvores.
Figura 90 - Anexo V (Requerimento de Informag6es Basicas)

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS
SECRETARIA DE OBRAS — APROVA GAO DE PROJETOS

ANEXO V - REIB )
REQUERIMENTO DE INFORMA COES B ASICAS

PARA USO DO REQUERENTE

NOME:
ENDERECO: ] N® complemenfo
BAIRRO: l CIDADE: UF:
CEP: | TEL | FAX:
INFORMACOES SOBRE O PROJETO / IMOVEL
NOME DO LOGRADOURO:
BAIRRO: l LOTF(S): QUADRA:
INSCRICAQ IMOBILIARIA: AREA TOTAL LOTE(S):
TITULO CATEGORIA DE USO
[0 USO RESIDENCIAL [0 USO NAQ RESIDENCIAL
[J APROVAGAO INICIAL
[ LEVANTAMENTO DO EXISTENTE P/ APROVACAO | ] UNIFAMILIAR [J COMERCIO VAREJISTA
[ MODIFICAGAO DO EXISTENTE NAO APROVADO | [] MULTIFAMILIAR [J COMERCIO ATACADISTA
[J MODIFICAGAO DO EXISTENTE APROVADO N° DE UNIDADES: ] SERVICO
O MODIFICAGAO DO PROJETO APROVADO AREA MEDIA UNIDADE: ] SERVICO DE CONSUMO COLETIVO
[J OUTROS: 0 INDUSTRIA

Uso misto; marcar todos pretendidos

ATIVIDADE ESPECIFICA

[J EDIFICAGCAO SEM DESTINACAO ESPECIFICA
[ EDIFICAGAO COM DESTINAGAO CONFORME CONTRATO SOCIAL OU ALTERACAO
DECLARO QUE AS INFORMAGOES FORNECIDAS A PREFEITURA SAO VERDADEIRAS

LAVRAS, / /
ASSINATURA DO REQUERENTE
PARA USO DA PREFEITURA
PLANTA APROVADA DO BAIRRO ONAO [0smM - PROCESSON® DE / !
PROJETO APROVADO NO(S) LOTE(S) LANCAMENTO PREDIAL
NAO SIM AREA PROCESSO DATA NAO SiM AREA NOME

DECRETO DE DECLARACAQ DE UTILIDADE PUBLICA PARA FINS DE DESAPROPRIACAO
ONAO [JSIM  DECRETON® DE / {

Carimbo

LAVRAS, ! !

ASSINATURA DO SERVIDOR

OBSERVACOES
1- O PRAZO DE VALIDADE DO DOCUMENTO: 180 DIAS A CONTAR DO RECEBIMENTO PELP REQUERENTE
2-  ESTE DOCUMENTO NAO TEM VALOR PARA TRANSACOES IMOBILIARIAS

Fonte: Lei Complementar 154 (2008).

Juntamente ao Anexo V, é enviada a certiddo de matricula autorizada e cOpia
do documento do proprietario. Apos analise e aprovacdo, o fiscal devolve os

documentos junto com uma foto aérea do loteamento contendo amarracao do terreno
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em questao até a esquina mais proxima, e caso o terreno tenha arvores, a taxa de
corte acompanha esses documentos.

Em seguida, em uma reunido com o cliente todas as exigéncias foram
passadas, em especial, ele desejava uma casa de pequeno porte, com cdmodos
maiores, ou seja, com poucas paredes. ApOs uma visita ao terreno, verificou-se que
havia um desnivel de 4 metros, com um declive longitudinal, conforme mostrado na
Figura 91. Buscando reduzir o custo da obra, optamos em nao realizar um aterro
devido ao seu alto custo, entdo sugeri ao proprietario fazer uma area gourmet no
subsolo, contendo também um lavabo para melhor aproveitamento da area.

Figura 91 - Perfil longitudinal do terreno
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A Lei Complementar 154 (2008) disponibiliza um quadro para ser calculado a

taxa de iluminacéo e ventilagdo da edificacdo, como mostrado no quadro 1.

Quadro 1 - Quadro de taxa de iluminacao e ventilacao

AREA TOTAL DOS VAOS ABERTOS
DANDO PARA POCOS DE
DANDO ILUMINACAO, SOB VARANDAS
NATUREZA DO DIRETAMENTE |Sopentra Al PENDRES OU
COMPARTIMENTO PARA O '
EXTERIOR PORTICOS COM MAIS DE
1,00m DE LARGURA
DE PERMANENCIA PROLONGADA | .
EM GERAL
DE PERMANENCIA PROLONGADA
COMO EXCECAO: LOJAS, 160 -
SOBRELOJAS, GALPOES E
SIMILARES
DE UTILIZACAO TRANSITORIA 1/8 1/6

Fonte: Lei Complementar 154 (2008).
Segundo a Lei Complementar Municipal 154 (2008), as plantas baixas devem

ser apresentadas em escala 1:50 ou 1:75 devidamente cotadas. Além disso, todas as
janelas e portas devem conter suas dimensdes. As plantas baixas sao cortes de uma
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vista superior, olhando para baixo, a uma altura de 1,50 m acima do piso (NBR 6492-
ABNT, 1994). O projeto apresenta um afastamento frontal de 3 m e em um dos lados
gue existem janelas o afastamento foi de 1,5 m exigidos pela LCM 156 (2008). A
Figura 92 mostra a planta baixa do subsolo, devidamente cotada e contendo uma area

de servico/gourmet, um lavabo e a escada de acesso ao pavimento.

Figura 92 - Planta baixa do subsolo
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Em seguida é apresentada, na Figura 93, a planta baixa do pavimento térreo,

formada por seis comodos, sendo dois quartos, um banheiro, uma cozinha, uma sala

de jantar, uma sala de estar e uma garagem para dois carros. Além desses, possui

uma area de claridade de 1,5 m de largura por 3 m de comprimento, prescritos pela
LCM 156 (2008), com a finalidade de entrada de luz na sala de jantar.

Figura 93 - Planta baixa do pavimento térreo
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Conforme a Lei Complementar Municipal 154 (2008), os cortes e a fachada
também devem apresentar a mesma escala das plantas baixas. O corte € o método
utilizado no projeto para mostrar detalhes em perfil, como alturas de pé direito, janelas,
portas, peitoris de janela e demais elementos que necessitam de um melhor
detalhamento. A linha de corte divide a planta baixa no sentido longitudinal e no
transversal (NBR 6492- ABNT, 1994). A Figura 94 mostra o corte desta residéncia no

sentido longitudinal, podendo ser observado o pé direito, as esquadrias e 0s niveis.

Figura 94 - Corte longitudinal
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A Figura 95 representa o corte no sentido transversal, onde visualizamos a

escada de acesso ao subsolo, a area gourmet, os niveis, a altura do pé direito, as

esquadrias e o caimento do telhado.

Figura 95 - Corte transversal
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A fachada busca apresentar ao cliente um detalhamento da volumetria e
demais detalhes arquitetbnicos que nao sao vistos nos desenhos das plantas e cortes
da edificacdo. Dessa forma, complementar aos demais desenhos, a fachada exibe a
parte externa da edificacdo (NBR 6492- ABNT, 1994), proporcionando ao cliente a
representacdo da vista frontal da sua residéncia. Nesse projeto o cliente optou por
uma fachada mais simples, com poucos detalhes, sem sofisticacao, levando a um
modelo mais basico, que pudesse ficar dentro do orcamento estabelecido por ele,

como pode ser visto na Figura 96.

Figura 96 - Fachada sem muitos detalhes

Fonte: A autora (2019).

Segundo a LCM 154 (2008), o diagrama de cobertura na escala 1:100 deve
indicar as inclinacdes das aguas e os beirais. De acordo com a NBR 6492 (ABNT,
1994) o diagrama de cobertura também apresenta dimenséao do telhado, inclinagéo
das telhas, tipos de telhas, quantidade de aguas, e locacéo das calhas. Nesse telhado
foi usada a telha de fibrocimento a qual necessita uma inclinacdo menor em relacéo
as telhas ceramicas, fazendo com que este fiqgue embutido e ndo seja possivel vé-lo

na fachada. A Figura 97 representa o diagrama de cobertura da edificacéo.
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Figura 97 - Diagrama de cobertura
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A LCM 368 (2017) da Prefeitura Municipal de Lavras exige que a planta de
situacao esteja na escala 1:200 e que apresente informacdes do lote, como quadra e
namero do lote, além das dimensdes e confrontantes. Na planta também é necessario
expor a amarracdo do lote até a esquina mais proxima, a direcdo do Norte e 0
guarteirdo com os nomes dos logradouros onde se localiza o terreno, buscando a
maxima informacao para que diminua o risco de edificar um projeto no terreno errado.

A Figura 98 representa a planta de situacao da edificacéo.
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Figura 98 - Planta de situacéo
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Fonte: A autora (2019).
Apés todas as plantas estarem prontas e devidamente cotadas, foram

colocadas na prancha Al, conforme mostrado na Figura 99, para ser impressa trés
copias e enviadas a Secretaria Municipal de Obras, juntamente com os documentos
do Anexo V aprovado. Entre esses documentos séo enviadas também trés copias da
ART emitida e assinada pelo engenheiro responsavel, e o Anexo VI- REAP

(Requerimento de Aprovacéo de Projetos).
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Figura 99 - Projeto finalizado na prancha Al
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A Figura 100 mostra o Anexo VI que deve ser preenchido e protocolado

juntamente com os demais documentos.
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Figura 100 - Anexo VI (Requerimento de Aprovacgdo de Projetos)

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS

SECRETARIA DE OBRAS —APROVAGAO DE PROJETOS

ANEXO VI - REAP
REQUERIMENTO DE APROVA CAO DE

PROJETOS
PARA USO DO REQUERENTE
NOME
ENDERECO: I N° complemenlo
BAIRRO: l CIDADE: UF:
CEP: ] TEL ] FAX:
INFORMACOES SOBRE O PROJETO / IMOVEL
NOME DO LOGRADOURO: l N°
BAIRRO: l LOTE(S): QUADRA:
INCQCREDAO IMORIT TARTA- ARFA TOTAL 1T NTR(S)
TiTULO CATEGORIA DE USO

[0 USO RESIDENCIAL [J USO NAO RESIDENCIAL
[0 APROVAGAQ INICIAL
[ LEVANTAMENTO DO EXISTENTE P/ APROVAGAO | [J UNIFAMILIAR [ COMERCIO VAREJISTA
[0 MODIFICAGAO DO EXISTENTE NAO APROVADO | [J MULTIFAMILIAR ] COMERCIO ATACADISTA
[0 MODIFICACAO DO EXISTENTE APROVADO N* DE UNIDADES: [ SERVICO
[ MODIFICAGAO DO PROJETO APROVADO AREA MEDIA UNIDADE: [ SERVICO DE CONSUMO COLETIVO
O OUTROS: I INDUSTRIA

Uso musto: marcar todos pretendidos

ATIVIDADE ESPECIFICA

[J EDIFICACAO SEM DESTINACAO ESPECIFICA
O EDIFICACAO COM DESTINAGCAO CONFORME CONTRATO SOCIAL OU ALTERACAO
DECLARO QUE AS INFORMACOES FORNECIDAS A PREFEITURA SAO VERDADEIRAS

LAVRAS, / /
ASSINATURA DO REQUERENTE
FAKA USU DA PREFEIHTURA
IMOVEL/EDIFICACAO
AREA TOTAL EDIFICADA: AREA LIQ, EXCEDENTE: N’ DE VAGAS DE ESTACIONAMENTO:
AREA NAO COMPUTAVEL: COEF. DE APROVEITAMENTO: N° DE UNIDADES RESIDENCIAIS:
AREA LIQ. RESIDENCIAL: TX. DE PERMEABILIDADE: N° DE UNIDADES NAO RESIDENCIAIS:
AREA LIQ. NAO RESIDENCIAL: N°* DE PAVIMENTOS: AREA TOTAL DO(S) LOTE(S):
INCLUI PROJETO APROVADO PROCESSO N° FOI SOLICITADO O CANCELAMENTO DO
O NAO OsIM DE ! / PROJETO ONAO [Osmm
A VISTA DA LEGISLACAO VIGENTE, EM ESPECIAL A LEIN® DE ] ] , DOS LAUDOS E PARECERES

DE EXAME DO PROJETO ARQUITETONICO CONSTANTES DO PROCESSO:
[J O PROJETO ESTA APROVADO [J O PROJETO NAO ESTA APROVADO

Canimbo

LAVRAS, ! /

ASSINATURA DO SERVIDOR

Fonte: Lei Complementar 154 (2008).
Apos correcdes e analise dos fiscais da Secretaria Municipal de Obras, 0

projeto é aprovado e € emitido o alvara de construcéo.



UNILAVRAS A 130
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UNlLAVRAS

3. AUTOAVALIACAO

3.1. Auto avaliacdo da aluna Anna Flavia Braga Machado

Durante o estagio participei de uma intervencao estrutural, regularizacao
fundiaria urbana e elaboracéo de projeto arquitetbnico. Através desses trabalhos, tive
a oportunidade de colocar em préatica meus conhecimentos adquiridos no UNILAVRAS
e vivenciar de perto as atividades exercidas por uma engenheira. Eu adquiri bastante
conhecimento profissional e também pessoal. Foi de suma importancia colocar a
teoria em pratica. Esta vivéncia foi muito gratificante para mim, pois serviu de base
para minha formagao como Engenheira Civil.

Apés o término da graduagdo desejo me aprofundar mais em assuntos
relacionados a estradas, exercendo a profissdo de forma respeitosa, ética e

responsavel.
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3.2. Auto avaliacdo do aluno Gleisson Venicio Ribeiro

Com as atividades desenvolvidas durante a vivéncia pude identificar que o
curso de engenharia de civil possui diversas areas de atuacdo, proporcionando aos
profissionais a possibilidade de atuar em diferentes &reas. Tive a oportunidade de
aplicar parte dos conhecimentos agregados durante o curso, aprender conceitos
novos além de aliar teoria com a pratica.

Além disso, foi muito importante ter o contato diretamente com os profissionais
da construgéo civil, sendo possivel ouvi-los, buscando compreender e manter uma
comunicacdo adequada durante as atividades executadas. Contudo percebi que o
profissional responsavel deve estar sempre acompanhando a obra para que tudo saia

conforme solicitado, prevenindo eventuais falhas.
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3.3. Auto avaliacdo do aluno Lucas Carvalho Andrade

Essa disciplina tem contribuido de maneira inesperada, pois ndao imaginei que
o conteudo e informacdes vistas durante este periodo seriam de tamanha importancia
para meu desenvolvimento critico, estudantil e profissional, sendo que o aprendizado
tem aumentado meu interesse e curiosidade sobre os mais diversos tipos de materiais
e técnicas construtivas, buscando assimilar e aprofundar cada vez mais na relacéo
teoria e pratica.

Hoje sei que posso e devo desenvolver melhor o trabalho em equipe, a
autoridade, compaixao, resiliéncia e outras humanidades que ndo devem ser
ignoradas, dimensfes tdo importantes nos dias atuais, no trabalho, estagio, como
estudante e cidadao, além da sensibilizacédo do olhar e da qualificacdo da escuta, bem
como da valorizacéo da autoestima.

Todo esse conhecimento adquirido contribui de maneira significativa, fazendo
com que minhas buscas e pesquisas sejam feitas de maneira correta, despertando
meu interesse e motivacdo, o que originou um empenho maior da minha parte.

Em todas as obras que estive 0os engenheiros estavam presentes, me
orientando e instruindo sobre cada processo, 0 que foi de grande ajuda.

Elaboracdo de projetos arquitetdnicos, administragdo e gerenciamento de
obras e funcionarios, otimizacdo de tempo e do terreno, foram os principais itens desta
vivéncia. Com a experiéncia adquirida nesses ultimos meses, tenho certeza que estou
em melhor condicdo para falar um pouco sobre o assunto, além de poder elaborar um
trabalho com mais contetddo e maior qualidade.

Espero que com a elaboracdo deste portfolio possa ampliar minha visdo, de
maneira que absorva maior quantidade de informagcdo em cada obra que eu venha a
acompanhar futuramente. Com isso talvez seja possivel encontrar uma area
especifica da engenharia, na qual possa focar e em um futuro préximo me
especializar, pois o campo de trabalho é amplo e cheio de opc¢des.

A disciplina foi de fundamental importancia para meu amadurecimento
académico. Agradeco a professora e orientador por todos 0os comentarios, sempre
construtivos, que me motivaram, me ajudaram a reconhecer 0os meus erros e me tornar

um profissional melhor.
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3.4. Auto avaliacdo da aluna Mohara Gabriela De Padua Costa

Durante minha vivéncia no estagio participei da elaboracdo de um projeto
arquiteténico de uma edificacdo unifamiliar de dois pavimentos e, também, aprendi a
trabalhar com a parte burocratica da construcdo civil. Através do estagio, tive a
oportunidade de aprender a cada dia mais sobre a profissdo de Engenheira Civil e
como proceder em execucdo de trabalhos de consultoria. Com isso, foi possivel
adquirir bastante conhecimento através das pesquisas realizadas na execucédo dos
trabalhos e também com a prética dos profissionais que trabalham na TW Engenharia.
Foi de extrema importancia poder relacionar a teoria aprendida em sala de aula com
a pratica desenvolvida no estagio. A experiéncia adquirida servira de base para minha
formacéo profissional, tornando este tempo despendido no estagio muito gratificante

para o meu desenvolvimento como uma futura engenheira civil.
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3.5. Auto avaliacdo da aluna Taynara Aparecida Sousa

O estéagio foi fundamental para agregar conhecimentos préaticos e aplicar uma
boa parte dos conteudos que foram ensinados durante a graduacao. Foi possivel
adquirir maior riqueza de informacdes sobre os temas estudados, e como
consequéncia, ter mais facilidade com o assunto abordado.

A vivéncia foi extremamente importante para minha formacao, pois tive maior
atencdo em observar e acompanhar o andamento de uma obra e o processo de
concretagem das lajes pré-moldadas, além da evolucdo na utilizagdo de softwares
com a elaboracéo de projetos arquitetdnicos. Além disso, tive o privilégio de conviver
com os colaboradores, que com sua ciéncia empirica, contribuiram efetivamente para
meu aprendizado.

Quanto ao desenvolvimento profissional, sem duavidas foi extremamente
proveitoso, pois além de aprender sobre os assuntos estudados, tive a oportunidade
de agregar conhecimentos relativos ao dia a dia da obra. Tive como desafio aplicar o
conhecimento tedrico visto nas disciplinas na vivéncia pratica, mas obtive toda a ajuda
da empresa Matriz Engenharia que me ensinavam e estavam sempre dispostos a tirar
qualquer davida.

No decorrer do estagio busquei realizar todas as atividades dentro dos prazos
exigidos, buscando sempre aprofundar meus conhecimentos nas diversas areas,
sanando todas as duvidas e apresentando os trabalhos com o minimo de erros
possiveis.

Foi um periodo de muito aprendizado, ao fim da minha graduacdo desejo
ingressar em uma pos-graduacao em Engenharia de Estruturas, que sempre me
despertou maior interesse durante o curso. Buscarei mais conhecimento para
aprimorar a minha carreira, exercendo de forma ética e responsavel a profissao que

escolhi com muito amor.
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4. CONCLUSAO

Eu, Anna Flavia Braga Machado, tive a oportunidade de atuar juntamente com
engenheiros civis, topdgrafos e arquitetos tendo uma troca de experiéncias de
extrema importancia nessas areas, colocando em pratica o conhecimento adquirido
em sala de aula, tornando mais real os processos vivenciados. Com isso, tive uma
boa visdo de como proceder na profissdo de engenheiro, vivenciando uma
proximidade maior com funcionarios e colegas de trabalho de diversas areas. Tendo
nocdo de que varias areas de engenharia sempre devem estar alinhadas em uma
execucao de obra civil.

Eu, Gleisson Venicio Ribeiro, juntamente com os 6rgdos municipais da
Prefeitura de Nazareno vivenciei fungcdes que contribuiram para minha formacao
académica, pois me proporcionou uma visdo melhor sobre minha profissdo, onde
obtive conhecimentos em algumas areas e convivi com vérias pessoas que me
possibilitaram um maior aprendizado. Além disso, pude adquirir conhecimentos
técnicos, aprendendo termos usuais e compreendendo um pouco sobre o mercado de
trabalho e suas inovagdes na engenharia.

Eu, Lucas Carvalho Andrade, realizei acompanhamento de diversas obras,
sendo possivel observar diferentes etapas de uma edificacdo, agregando muita
informacao para meu crescimento académico e profissional, e sabendo que devemos
sempre estar informados sobre as novas tecnologias e informagbes a serem
empregadas na construcdo civil. Importantes processos puderam ser verificados
como, a importancia de um bom projeto de fundacdo, assim se prevenindo de
possiveis anomalias e patologias que podem comprometer a estrutura de uma
edificacdo. O uso de vergas e contravergas para evitar esforcos cisalhantes, assim
prevenindo o aparecimento de fissuras na alvenaria. Dentre outros métodos
construtivos que nao devem ser ignorados. Como sugestao, seria indicado coletar o
méaximo de informacdes dos projetos de edificacdes vizinhas, para que ndo ocorra
imprevistos.

Eu, Mohara Gabriela de Padua Costa, tive uma grande oportunidade em
participar de projetos arquitetbnicos bem como aprender sobre a legalizagdo de
execucdo e elaboracio de obras. E preciso estar sempre atualizado sobre as

legislacdes que regem a construcao civil como um todo. Através da minha vivéncia,
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pude aumentar e colocar em préatica os conhecimentos tedricos obtidos durante a vida
académica, a qual foi de extrema importancia para aumentar o meu conhecimento,
fazendo associacdo das matérias estudas no curso de engenharia civil com a pratica
dentro de uma empresa de construcao civil. A unido da teoria com a pratica foi de
suma importancia para o meu crescimento como profissional.

Eu, Taynara Aparecida Sousa, conclui que com o desenvolvimento deste
portfélio, foi possivel agregar muito conhecimento, ndo somente sobre os assuntos
abordados, mas sobretudo quanto a gestdo de pessoas em obras. A troca de
experiéncia com o0s engenheiros e o0s colaboradores foi fundamental para meu
aprendizado e evolugédo da minha carreira. A experiéncia adquirida foi de grande valor,
visto que, aperfeicoei os conhecimentos na elaboracdo de projetos e pude
acompanhar o processo de aprovacao na Prefeitura. Foi extremamente proveitosa a
vivéncia de acompanhar as obras e suas etapas, acima de tudo porque o que se
estuda, ndo proporciona aprendizado tdo completo quanto a experiéncia visual. Ver
cada detalhe da obra torna mais palpavel tudo aquilo que se estuda, e € uma 6tima

oportunidade para se sanar duvidas com os profissionais que atuam neste segmento.
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