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1 INTRODUGAO

O presente portfolio é referente as experiéncias adquiridas por nés graduandos
do curso de Engenharia Mecéanica, em nossos respectivos estagios, que seréo
descritos a sequir.

Eu, Anderson Oliveira da silva, descrevo meu aproveitamento profissional na
empresa de pecas automotivas usadas.

Eu, Julio César Roméo, nesse portfélio irei descrever minhas experiéncias
profissionais vivenciadas na mineradora em que trabalho ha quatro anos, destacando
como ocorre o beneficiamento do litio na planta em que atuo, assim como minha
vivéncia na operagao de sala de controle.

Eu, Rafael Jesus Soares Gouvéa, graduando em Engenharia Mecanica pelo
Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS. Durante minha jornada académica,
desenvolvi um interesse ainda mais apaixonante pela manutengcdo de motocicletas de
alta cilindrada. Esse interesse crescente me impulsionou a buscar um conhecimento
aprofundado sobre os aspectos técnicos e praticos dessas maquinas incriveis. E essa
paixado e dedicacdo que quero compartilhar com vocés através do meu portfélio, que
tem um propdsito compartilhar minhas habilidades, conhecimentos e experiéncias
adquiridos ao longo de minha trajetéria profissional na area de manutencéo, assim
como durante minha formacdo académica em Engenharia Mecénica. Ele inclui
execugdao de manutengbes em motos de alta cilindrada, relatérios técnicos e
descricbes detalhadas dos servigos realizados e melhorias em todo processo de
manutencao.

Durante o estagio buscamos colocar em pratica tudo que aprendemos em sala
de aula, utilizando como meio a dedicacao para buscarmos o melhor para nosso futuro.
Saber buscar e tracar varios objetivos vivenciar diversas situacdes e procurar maneiras
de resolve-las faz parte da nossa vida, e o estagio fez parte disso tudo, procurando

como resultado uma capacidade de desenvolvimento profissional.
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Em suma, este portfolio nos ajudou a ter um olhar mais atento as atividades
cotidianas que realizamos em nossa rotina de trabalho, refletir a sua relagdo com a

graduacgao que estamos finalizando e ainda nos aproximar do mundo cientifico.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Desenvolvimento do aluno Anderson Oliveira da Silva

Neste portfolio, descrevo o processo de desmanche de veiculos, que envolve
uma série de etapas que visam desmontar um veiculo de maneira segura, eficiente e
ambientalmente responsavel. Também vamos associar o desmanche de veiculos a
algumas matérias relacionadas a engenharia mecénica. Recicladores de veiculos
recuperam, reconstroem e revendem pecas utilizaveis de veiculos desgastados ou
danificados. Eles também reciclam materiais que ndo podem ser usados em sua forma
atual, tornando mais facil para os consumidores encontrar pegas limpas e usadas para
todos os tipos de veiculos. A geragado de residuos é por vezes inevitavel, mas os
recicladores de veiculos ajudam a melhorar a qualidade do nosso ambiente através de

boas praticas de gestédo de residuos (EPA; s.d).

2.1.1 Local das vivéncias profissionais

Centro automotivo de desmontagem e comercializacdo de pecas e acessorios

usados para veiculos automotores.

21.1.1 Processo de trabalho

Executar recebimento dos veiculos adquiridos, analisar condi¢gdes de pecas e
acessorios dos veiculos, cadastro dos veiculos perante laudo, desmanche dos
veiculos, cadastro de pecas, armazenamento das pecas, manutencao corretiva de

pecas em mal estado de uso e comercializagdo de pecas e acessorios dos veiculos.

21.1.2 Caracterizacdo do ambiente

A area de desmanche é um setor pequeno onde se encontra todos os

equipamentos necessarios para execucdo das atividades de desmanche carro pro
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carro, estes equipamentos estdo bem organizados e de facil acesso para o0s
mecanicos. O processo de reciclagem de um carro € dividido em sete etapas. Desde
uma analise minuciosa da documentacao do veiculo até o descarte responsavel dos

residuos ndo aproveitaveis.

2.1.2 Analise da documentacao do veiculo

A primeira analise no processo de desmanche é a baixa da documentacéo do
veiculo no Departamento Estadual de Transito (DETRAN) e o laudo técnico de
classificacédo das pecas, conforme (figura 1) e (figura 2). O veiculo passa a ser sucata,
um monte de pecas a serem reutilizados e reciclados. Os veiculos vao para um local,
onde sdo desmontados. Algumas pecas podem ser aproveitadas, enquanto a lataria
passa por um processo de trituragcdo e prensa. Os ferros-velhos sdo exemplos de
“cemitérios de veiculos”. Sendo assim de acordo com o site gringo, existem mais de
20 artigos que regulamentam a destinacdo desses bens e os detalhes estdo
registrados na Lei n® 12.977/2014. Ideal é levar o veiculo para as empresas de
reciclagem automotiva ou de desmontagem credenciadas pelo Departamento Estadual
de Transito (DETRAN). Quando o carro chega a essas condi¢cdes, ou seja, as
condicGes de descarte, a baixa de veiculo e o laudo técnico de condicdo de pecas €

uma necessidade e uma obrigagéo (Gringo; s.d.).
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Figura 1 - Nota de arrematacgéo/Baixa do veiculo

COORDENADRIELA ESTADUAL DE GESTAD DE THANSIIO

DE T B4 MG

AVENIDA JOAD FINHELRO, 417, BOA WLAGEM
BELD HORZONTEMINAS GERAIS - CEF: 30.130.183

NOTA DE ARREMATACAD 2090T02TS-3

Arrematasnie: Thamires Lima dos Santos liveira 09087403607

CPE/CNP]: 33.39 1.359/0001-96

Enderece: Avenida Josoé de Queiroe

Complemento: Loja Bairru. Matorinhas
EsLada: MINAS GERAIS CEP: 36305-146

270 Placa LUF1186 Chassi OBWEADSZIGLIG122T, Marcs R$ 6 30000
VW/FOX 1.0, Renavam 00BE4114074, Cor PRATA, Ano
2006, Ano fab. 2006, Motar CCN290770, Condicio Swecala.

Comitenie: Todal:

COORDENADORIA ESTADUAL DE GESTAC DE TRANSITO (DETRAN-MG)

WP o

Lucas Vilas Boas Pacheco
Chele de Transilo

RS 6.300,0:0

SA0 JOAD DEL REL 27 de MarASo de 2023

Hasta pablica realizads conforme Edital de Leilio n? 2907 18/2023, publicado no Didgrso Ofcial do Estado de Minas
Geruis em 6032023,

Observacao 1: O arrematante deverd providenciar & ransferfncis do veiculs arrematsdo em oate 30 dias apas a
arremetacio, sob pema de mcorer em iafeecie precista oo Artige 233 doe Codigoe de Tramsite Brasilsice (CTH), exceto
nos casos em gue a extrapolacao do pracs se der pela mors na desvinoulacio des restricies @ transfersncia
existentes antes da data do leilao, hipotese em gue o praro supracitado passara a contar da data do
cancelamento da altimas restricao, situscio gue devera ser veri pela respective astoridade policial no
atu da transferéncia.

Ohservacaoe 2: A baixa doe veiculo arremalade como sucala sera efelsada pelo argao cu eotidede do Uaasibto omde este
estiver registrado.

Fonte: Do autor (2024)

Figura 2 — Laudo técnico de classificagdo de pecas

Fonte: Do autor (2024)
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2.1.3 Descontaminacéao do veiculo

Os fluidos do veiculo, éleo do motor, fluido de transmisséo, fluido de freio, liquido
de arrefecimento e combustivel, necessita ser retirado de maneira adequada e segura.
Geralmente é realizado utilizando maquinas especificas para ndo ter vazamentos e
contaminagao. Componentes devem ser removidos e descartados de acordo com
regulamentacdes ambientais. Depois da remocao dos fluidos e componentes, 0s
residuo do processo de descontaminacéo, como filtros de 6leo, filtros de combustiveis,
filtros de ar, sdo descartados de acordo com as regulamentac¢ées locais de residuos e
encaminhados para empresas de reciclagem especializadas. Em Mecéanica dos
Fluidos, Andlise de Falhas Materiais e Processos de Fabricacdo, estudamos uma base
para entender, analisar e verificar o 6leo usado em veiculos, garantindo que o0s
sistemas mecanicos funcionem bem e de forma eficiente.

Areciclagem de dleo de veiculos, desempenha um papel essencial na protegéo
do meio ambiente, na conservagao de recursos naturais e na redugao das emissdes
de carbono. No contexto do desmanche de veiculos, garantir a reciclagem adequada
do 6leo de motor usado é uma parte vital do processo para minimizar o impacto
ambiental e promover a sustentabilidade (figura 3). Ao adotar praticas responsaveis de
reciclagem de 6leo, podemos contribuir significativamente para um futuro mais limpo

e saudavel para as geracodes futuras (Tracker; 2023).

Figura 3 - Retirada de dleo do veiculo para descontaminagéo

Fonte: Do autor (2024)



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 20

2.1.4 Desmontagem do veiculo

A desmontagem de veiculos para desmanche € um processo meticuloso que

envolve a remocao cuidadosa de todas as pecas e componentes do veiculo, visando

a reutilizacdo, reciclagem ou descarte adequado. Aqui estd uma visdo geral dos

passos envolvidos na desmontagem de um veiculo para desmanche.

2.1.4.1

Preparacao do Veiculo:

e Local Adequado: O veiculo deve ser levado para uma area designada para

desmanche (figura 4) devidamente licenciada e equipada com as ferramentas

necessarias.

¢ Identificacdo e Registro: O veiculo é identificado e registrado, e seus detalhes

sdo documentados, incluindo informacdes sobre o proprietario anterior, histérico

de manutencao e possiveis danos.

¢ Remocao de Componentes Reutilizaveis:

o

Pecas Reutilizaveis: As pecas que estdo em boas condi¢cdes e podem
ser reutilizadas sao removidas do veiculo (figura 5). Isso inclui
componentes como motor, transmissao, alternador, sistema de freios,
suspenséo, entre outros.

A disciplina Elementos de Maquinas € essencial para os engenheiros
mecanicos, pois fornece o conhecimento necessario para entender,
selecionar, analisar e verificar se 0s componentes mecanicos estdo em

condicdo de reutilizacao.

e Separacao de Materiais para Reciclagem:

o

o

Metais: Pecas de metal, como carroceria, chassis e outras estruturas,
sao separadas para reciclagem.
Plasticos e Vidros: Materiais ndo metalicos, como plasticos e vidros, séo

separados e encaminhados para instalacdes de reciclagem adequadas.

e Descarte

o

Descarte Adequado: Quaisquer residuos resultantes da desmontagem,

gue nao possam ser reciclados ou reutilizados, sdo descartados de
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acordo com as leis e regulamentos locais. Sendo assim na disciplinas de

Engenharia dos Materiais, pude conhecer as caracteristicas dos metais.

Ja em propriedades dos Materiais Resisténcia ao Desgaste e Corrosao

podemos analisar e fazer uma selecédo dos materiais que resistem melhor

ao desgaste e a corrosdo quando em contato com 06leos lubrificantes
avaliando melhor as pecas.

e Inspecédo de Seguranca: Antes de finalizar o processo de desmontagem, o

veiculo é inspecionado para garantir que todos 0os componentes perigosos

tenham sido removidos e que ndo haja riscos de seguranca.

Com relacdo a seguranga do trabalho em desmanche de carros € uma area
importante que envolve a implementacdo de praticas e medidas para proteger os
trabalhadores de riscos associados ao processo de desmontagem e reciclagem de
veiculos.

A desmontagem de veiculos para desmanche requer cuidado, habilidade e
conformidade com regulamentagdes ambientais e de seguranca. E essencial garantir
que todas as etapas sejam realizadas de maneira adequada e responsavel para
minimizar o impacto ambiental e promover a sustentabilidade. Pecas prontas para
reuso, pecas com danos leves que serao vendidas por menor valor, e pecas que nao
podem ser reaproveitadas (itens de seguranca e baterias, por exemplo), serdo
descartadas. (Machado; s.d).

Atualmente a reciclagem de automoveis é realizada de forma quase sistematica
na Europa, nos Estados Unidos e no Japdo. Nestes lugares, séo reciclados veiculos
acidentados em condi¢cGes de perda total, ou cuja condicdo de trafego ndao € mais
segura. Ou seja, a reciclagem ocorre em veiculos que ndo sédo aprovados em rotinas
obrigatdrias de inspecéo veicular. Cada regido possui diferentes critérios e leis para
caracterizacdo dos veiculos em fim de vida util. Em todos os paises é possivel detectar
a existéncia de regulamentacdes necessarias para viabilizar o processo de reciclagem

de veiculos (Machado; s.d).
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Figura 4 - Identificagdo da area de descontaminagéo e desmontagem

Fonte: Do autor (2024)

Figura 5 - Area de desmontagem e descontaminagao

Fonte: Do autor (2024)

2.1.5 Rastreamento
As pecas a serem vendidas recebem um cédigo digital que garante a sua
procedéncia e rastreabilidade. Cada pec¢a ganha uma nova nota fiscal. O rastreamento

de pecas de desmanche pelo Departamento de Transito (DETRAN) de Minas Gerais

pode envolver:
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Registro de Pegas: Departamento de Transito (DETRAN) pode exigir que as

empresas de desmanche registrem as pecas que estdo sendo adquiridas e vendidas,
(figura 6) incluindo informacdes sobre a procedéncia das pecas e os veiculos dos quais
foram retiradas.
Bancos de Dados e Verificacdo: Departamento de Transito (DETRAN) pode manter
bancos de dados de veiculos registrados e veiculos que foram declarados como
sucata. Isso pode ajudar na verificacdo da legalidade das pecas que estdo sendo
vendidas pelos desmanches.

O modelo de rastreabilidade de autopecas implantado em Minas pode se tornar
modelo para o pais. A Secretaria Nacional de Transito (SENATRAN) e o Departamento
de Transito de Minas Gerais (DETRAN-MG) assinaram protocolo de intencdes para
troca de informacdes e operacionalizacao de dados.

A ideia do intercambio é implementar a Lei 12.977/2014, que regula e disciplina
a atividade de desmonte de veiculos automotores terrestres e venda de pecas usadas.
A chamada “Lei do Desmonte” também prevé que as empresas que realizam este
servico devem ser credenciadas junto aos Departamentos de Transito dos estados.

O principal objetivo da Lei € combater o comércio clandestino de pec¢as usadas
de veiculos, o que pode diminuir os roubos e furtos de veiculos (Lucas; 2022).

Figura 6 - Etiquetas de registro de pecgas
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Fonte: Do autor (2024)
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2.1.6 Armazenamento

As pecas devem ser organizadas de forma logica e sistematica para facilitar o
acesso e a localizacdo quando necessario. Isso pode incluir categorizacao por tipo de
peca, marca, modelo de veiculo. O local de armazenamento deve ser limpo, seco e
seguro para proteger as pecas contra danos, deterioracdo e roubo. Dependendo do
tipo de pecas, pode ser necessario considerar a temperatura e a umidade para evitar
danos.

Cada peca deve ser claramente marcada e identificada. E importante
implementar um sistema de controle de estoque para garantir que as pecas mais
antigas sejam utilizadas primeiro, evitando o acumulo de pecas obsoletas e reduzindo
o risco de perdas. Em Engenharia Mecanica, o0 armazenamento e a organizacao de
pecas, materiais, componentes e equipamentos sao abordados em diversas disciplinas
gue abrangem a gestao eficiente de recursos e processos, facilitando o funcionamento

otimizado de qualquer operacéo.

Figura 7 — Estoque de motores

Fonte: Do autor (2024)
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2.1.7 Venda

As pecas usadas geralmente sdo de menor custo do que as peg¢as novas, o que
pode economizar dinheiro para os proprietarios de veiculos que precisam de reparos.
Em alguns casos, pode ser dificil encontrar pecas de reposicdo para veiculos mais
antigos ou modelos descontinuados. Os desmanches podem oferecer uma fonte
confiavel de pecas usadas para esses veiculos. Reutilizar pecas de veiculos usados
ajuda a reduzir a quantidade de residuos automotivos e contribui para praticas mais
sustentaveis. Os desmanches geralmente tém uma ampla sele¢do de pecas usadas
disponiveis, incluindo pecas mecénicas, elétricas, carroceria, interiores, entre outras
(figura 8).

No entanto, ao comprar pecas usadas, € importante verificar a qualidade e a
condicdo das pecas, garantir que sejam compativeis com o veiculo em questdo e
considerar a reputagéo e a confiabilidade do fornecedor de pecas usadas. Além disso,
é fundamental observar as leis e regulamentacfes locais relacionadas a compra e

venda de pecas usadas e garantir que todas as transacdes sejam legais e éticas.

Figura 8 - Pecas retiradas de um motor

Fonte: Do autor (2024)
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2.2 Desenvolvimento do aluno Julio César Romao

No meu portfolio, descrevo minhas experiéncias como graduando em
Engenharia Mecéanica, destacando meu trabalho em uma mineradora onde se
beneficia espoduménio para obtencéo de litio. Detalho o processo de beneficiamento,
desde a alimentacdo da planta até a filtragem e secagem do concentrado de litio.
Também descrevo minhas atividades como operador de sala de controle, monitorando
o processo de producdo e coordenando manobras e ajustes. Relaciono minhas
experiéncias com disciplinas do curso de Engenharia Mecénica, destacando sua
importédncia na minha carreira profissional. Concluo que minhas experiéncias
académicas me tornaram um profissional capacitado e me ajudaram a conquistar uma

promocao no trabalho.

2.2.1 Local das vivéncias profissionais

O local de desenvolvimento do aproveitamento profissional foi uma empresa
que produz e comercializa globalmente materiais de origem certificada. Ela atua em
trés segmentos, sendo eles, materiais especiais, energia e minerais criticos, no qual
atuo.

Os minerais criticos sdo aqueles com contribuicdo vital para as cadeias de
producdo dos paises, mas seu fornecimento envolve riscos (IPEA, 2022). Vale
destacar que os minerais criticos desempenham um papel de relevancia na economia
moderna (Kalantzakos, 2020) em geral devido a sua aplicabilidade no setor de
tecnologia e energias renovaveis (Vivoda; Matthews; Mcgregor, 2024).

Entre os minerais criticos beneficiados na empresa estdo o estanho em lingotes,
feldspato e o concentrado de tantalo e espoduménio. Desse concentrado € retirado o
tantalo que gera rejeitos para alimentar a planta onde realizei meu aproveitamento
profissional, de beneficiamento do mineral espoduménio.

O espoduménio é considerado a principal fonte de litio do Brasil, 0 metal alcalino
mais leve, uma matéria prima com alta demanda atualmente por ser muito utilizada na
confeccao de vidros, ceramicas, lubrificantes, graxa, farmacéutica, borracha, industrias

Opticas, de ar condicionado e baterias, especialmente de veiculos elétricos (Santos et
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al., 2019; Kundu et al.,, 2023), devido ao seu peso, duracdo prolongada e alta
capacidade eletroquimica (Gibson et al., 2021). Ademais, a producao de litio € de
grande importancia principalmente quando se associa ao reaproveitamento da matéria
prima e rejeito (Pires, et al., 2019).

O reprocessamento de rejeitos provenientes da atividade mineradora, apesar
de ser uma prética recente, tem sido muito estudado devido as preocupacdes
empresariais e sociais relacionadas aos danos ambientais provocados pela disposicéo
desses materiais em barragens de residuos, especialmente, com o aumento das falhas
das mesmas nos ultimos anos (Vitti; Arnold, 2022). Dessa forma, o reprocessamento

se torna crucial para minimizar os impactos ambientais.

2.2.2 Processos acompanhados na planta

O beneficiamento do espoduménio para obtencédo do litio envolve algumas
etapas que sao essenciais para se obter um produto qualificado (Tian et al., 2018). A
primeira delas é a alimentacdo da planta através de maquina pa-carregadeira, que
alimenta um silo com correia transportadora e leva o material seco até a peneira
vibratoria, um equipamento muito utilizado em mineracdo, metalurgia e construcéo
(Modrzewski et al., 2022). Ela umedece e peneira esse material mido, chamado de
polpa, e a partir disso € gerado um rejeito, enquanto o produto peneirado segue o
processo. A Figura 9 mostra a maquina pa-carregadeira alimentando a planta de

Espodumeénio.

Figura 9 - Maquina pé&-carregadeira alimentando a planta Espoduménio
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A Figura 10 ilustra a peneira vibratéria que umidifica o material seco realiza a

peneiragao.

Figura 10 - Peneira vibratéria e umidificadora

Fonte: Do autor (2024)

A proxima etapa do beneficiamento ocorre em um circuito fechado com o
objetivo de beneficiar o minério até a granulometria ideal para a préxima etapa. Para
isso, o produto peneirado, proveniente da etapa anterior, € submetido a um
hidrociclone classificador, que é muito utilizado em empresas mineradoras com o
objetivo de classificacdo (Daza et al., 2020). Ele classifica o material pela sua
granulometria, direcionando-o para a proxima etapa ou fazendo com que ele passe
pela moagem através de moinhos de bolas. Os moinhos de bolas ultimamente séo
utilizados em industrias de diversos setores e possuem Varios tipos, sendo o rotativo,
0 mais popular, que se constitui de um tambor cilindrico que possui tampas em ambos

os lados e promove a moagem por meio de bolas (Mori et al., 2004).
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A Figura 11 mostra o ciclone classificador e a Figura 12 exemplifica o que s&o
moinhos de bolas.

Figura 11 — Ciclone classificador

Fonte: Do autor (2024)

Figura 12 — Moinho de bolas

Fonte: Do autor (2024)
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O ciclo citado anteriormente se repete até que todo o material atinja a
granulometria desejada, ou seja, esteja fino o suficiente para passar para a etapa
seguinte, denominada deslamagem, que tem o objetivo de retirar a lama presente no
material para que ela nao prejudique a concentracao do litio. Esse processo também
é feito por meio de hidrociclone e a lama retirada vai para um espessador de rejeito. A
Figura 13 representa os hidrociclotes utilizados na etapa de deslamagem.

Figura 13 — Hidrociclone do processo de deslamagem

A : “w ) U '}
Fonte: Do autor (2024)

A fase subsequente é a separacdo magnética, que extrai o ferro do material
concentrado, uma vez que esse mineral pode comprometer a etapa seguinte. Para
isso, utiliza-se separadores magnéticos, que por meio de pulsos eletromagnéticos
como visto na matéria de Eletricidade, retira o ferro que é direcionado para o para o
espessador de rejeitos, enquanto o concentrado de litio segue para a flotagdo. No que
se refere a separacdo magnética vale destacar que a utilizacao de altos gradientes de
campos magnéticos tem sido muito empregada no beneficiamento de minério,
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especialmente para a remocao do ferro residual (Iranmanesh; Hulliger, 2017;
Oberteuffer, 1974). A Figura 14 ilustra o separador magnético utilizado na empresa.

Figura 14 — Separador magnético

Fonte: Do autor (2024)

A etapa mais importante do processo € a flotagdo, considerada atualmente o
método mais empregado na industria para o beneficiamento de espoduménio a partir
de minerais de silicato associados (Tian et al., 2018), visto que é uma das formas mais
eficazes para separar o espoduménio do feldspato e quartzo (Xie et al., 2021). Esse
processo separa a ganga restante, do concentrado de espoduménio e para isso utiliza-
se sopradores de ar e produtos quimicos (coletor e soda caustica). O coletor possui a
funcdo de transformar o concentrado de espoduménio incompativel com a agua, ou
seja, torna-lo hidrofébico e consequentemente atraido pelas bolhas geradas pelo
soprador. A soda é utilizada para controle de PH estudado em Quimica experimental
e consequentemente ajuste de teor e massa. ApoOs a adicdo desses reagentes ocorre
a mistura por meio de rotores em células, o concentrado é flotado, ocorre o transbordo
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do mesmo, e espera-se que esteja com o teor de litio desejado, de 5,5%. E importante
mencionar que o que influencia na obtencdo desse teor ideal € a qualidade de
execucado dos varios processos citados acima. A Figura 15 mostra o processo de

flotacéo.

Figura 15 — Flotagéo

Fonte: Do autor (2024)

O processo de beneficiamento € finalizado com os processos de filtragem e
secagem. A filtragem acontece apds a etapa anterior, por meio de filtro-prensa, para
gue o maximo de umidade seja retirado da polpa. No que se refere aos filtro-prensas,
vale destacar que antigamente se utilizavam filtros a vacuo na metalurgia, mas ao
longo do tempo foram sendo substituidos pelos filtros de pressao (Townsend, 2003).

Apobs a filtragem séo realizadas analises laboratoriais para obtencao dos teores
de litio do concentrado, que varia em cada remessa de beneficiamento e permite o
ajuste através da mistura dos concentrados de ambas, mantendo o produto final

proximo do teor ideal, assunto discutido nas aulas de Quimica Geral. Por fim, é
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realizada a secagem através de queimador e secador industrial a gas, o material é
embalado e destinado ao cliente. Conteldo visto na disciplina de transmissao de calor.

A Figura 16 mostra o filtro-prensa utilizado no processo de filtragem e a Figura
17 ilustra o queimador.

Figura 16 — Filtro-prensa
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Fonte: Do autor (2024)

Figura 17 — Queimador

Fonte: Do autor (2024)
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2.2.3 Atividades desempenhadas na funcao de operador de sala de controle

O papel dos operadores de salas de controle consiste em monitorar de forma
continua o processo de producao, realizando ajustes, com o intuito de estabilizar e
otimizar a producao da planta, sendo, portanto, crucial para uma boa performance da
mesma (Li; Powell; Horberry, 2012). Da mesma forma, na empresa em que trabalho,
todos os processos e variaveis da planta espoduménio passam pela sala de controle
onde é realizado o monitoramento em telas que contém todos os dados da produc¢éo
da planta. A Figura 18 mostra a sala de controle em que trabalho.

Figura 18 — Sala de controle da empresa

Fonte: Do autor (2024)

Além disso, é necessaria uma dinamica entre sala de controle e area de
producdo, pois em alguns momentos, manobras e ajustes sdo necessarios e sao
realizados pelos operadores da sala de controle através de comunicacao frequente
com os operadores de area. Assim, conforme afirmam Lenior, Runsdorp e Verhagen
(1980), enquanto os operadores da sala de controle possuem uma visdo completa do
processo de producéo, os operadores de campo desempenham sua fungéo na parte
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da planta de sua responsabilidade, sendo de extrema importancia a existéncia de uma
relacdo amigavel entre os operadores de sala e de producéo.

Ademais, na presenca de pendéncias geradas nos equipamentos os operadores
da sala de controle ficam encarregados de gerar documentos de solicitacdo de
manuten¢do, denominados ordem de servigo, para que a equipe de manutencéo
elétrica e mecanica possa atuar. J& se sabe 0 quanto a seguranca no trabalho deve
ser valorizada diariamente por empresas e colaboradores devido a sua importancia
para a preservacdo da vida. Diante disso, vale destacar que no setor de mineracéo,
que apresenta altos riscos, a deficiéncia de conscientizagdo relacionada a manutencao
de equipamentos pode provocar graves danos e acidentes, mas por outro lado, o
seguimento correto das normas de seguranca assim como a utilizacdo de ferramentas
para prevenir acidentes de trabalho, como a presenca da Comissédo Interna de
Prevencdo de Acidentes (CIPA) promovem um ambiente de trabalho seguro e
produtivo (Junior, 2023). Contetdo abordado na disciplina de Higiene e seguranca do
trabalho.

Ainda no que se refere a manutencéo, a do tipo corretiva consiste em identificar
0 motivo e consertar as falhas de um sistema (Wang et al., 2014), mas vale destacar
gque apesar de minimizar os custos de manutencdo dos equipamentos por acontecer
em menor frequéncia, em geral, apresenta maior risco de indisponibilidade do
equipamento, em relacdo a preventiva (Moleda et al., 2023). Ainda, a manutencao
corretiva € considerada por Yepez, Alsayyed e Ahmad (2019) um processo
dependente do conhecimento e decisdo humana para que o tempo de inatividade do
equipamento seja reduzido.

Além das atividades realizadas e ja citadas, em minha funcédo de operador de
sala, participo da elaboracdo de relatérios contendo informacdes a respeito das
paradas operacionais e do fechamento de produgcé&o. Como citado por Barbosa (2010),
esses relatorios possibilitam a geragéo de graficos, assim como a identificacdo das

principais causas de atrasos na producao.
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2.2.4 Relacéo entre a pratica e as disciplinas da graduagao

Durante o tempo em que estive trabalhando na linha de producdo da planta
espoduménio pude associar varias experiéncias aprendidas durante o curso de
engenharia mecanica. Ao lidar com as varias variaveis de processo como 0 uso de
polpa do material foi possivel associar a matéria de Mecénica dos fluidos, visto que é
a polpa é um fluido ndo newtoniano. Ao presenciar o trabalho dos separadores
magneéticos através de pulsos eletromagnéticos foi possivel relacionar a disciplina de
Eletricidade no contetudo sobre eletromagnetismo. Ja com o processo de andlise de
amostras da empresa, que identifica o teor de varios minerais, como litio, ferro,
aluminio, assim como o teor de umidade do concentrado, pude aprender mais sobre
as matérias Quimica geral e Quimica experimental.

Também, o contato com contetdo de grande parte das matérias cursadas na
graduacdo se da no chéao de fabrica, onde os equipamentos citados acima precisam
frequentemente de manutencgdes preventivas e corretivas. Nesse contexto, foi possivel
observar os principais elementos de fixacdo, como visto na disciplina Elementos de
magquinas, os atuadores pneuméticos e hidraulicos, como citado na matéria Sistemas
hidraulicos e pneumaticos, a utilizacdo de soldagem como manutencao corretiva,
conforme a disciplina Soldagem e a comparacdo das vibracdes dos equipamentos
com parametros pré-estabelecidos de acordo com os manuais dos mesmos, como
estudado em Controle de vibragdes.

Além disso, na sala de controle, onde trabalho atualmente, os comandos
automatizados relacionam-se com a matéria Automacao industrial. Por fim devemos
destacar as matérias de Higiene e segurancga do trabalho e Gestdo ambiental que sao
de extrema importancia no cenario atual em que todas as empresas devem incorporar

esses cuidados em suas diretrizes.
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2.3 Desenvolvimento do aluno Rafael Jesus Soares Gouvéa
2.3.1 Auto apresentagao

Desde muito cedo, minha fascinagéo por motocicletas, especialmente as de alta
cilindrada, foi palpavel. Essas maquinas nao eram apenas veiculos para mim; eram
simbolos de inovagéo, poténcia e precisao. Ao longo do tempo, essa admiragéo inicial
evoluiu para uma profunda paixao, impulsionando-me a explorar ndo apenas a
superficie, mas também os intrincados detalhes do universo das motocicletas.

Quanto mais eu mergulhava nesse mundo, mais minha curiosidade crescia. Eu
queria compreender os mecanismos internos, aprender sobre cada componente e
dominar as técnicas necessarias para manter essas maquinas em perfeito estado de
funcionamento. Foi essa busca incessante pelo conhecimento que me levou a escolher
a Engenharia Mecénica como minha trajetéria académica, com um foco especifico na
area de Manutencgao de Motos de Alta Cilindrada.

Para mim, essa ndo é apenas uma escolha de carreira; € uma paixao que se
manifesta em cada desafio técnico que encontro, em cada solugcédo inovadora que

desenvolvo e em cada moto que restauro para seu desempenho maximo.

2.3.2 Minha jornada como reparador de motocicletas: paixao, superagao e sucesso

Minha histéria com manutencao em motocicletas comegou no ano de 2005, quando
um fascinio irresistivel me impulsionou a desvendar os segredos desses incriveis
veiculos. No ano seguinte, fiz meu primeiro curso de manutencgao, abrindo as portas
para um universo de conhecimento e aprimoramento. Minha primeira oportunidade

profissional surgiu em 2006, atuando como auxiliar de mecanico em uma oficina.

Com entusiasmo e dedicacao, mergulhei de corpo e alma na profissdo. Nos anos
seguintes, busquei incessantemente aprimorar minhas habilidades, participando de
cursos e treinamentos, sempre em busca da exceléncia. Minha paixdo e empenho
foram reconhecidos, e logo me tornei mecanico, assumindo a responsabilidade por

reparos complexos e manutengdes essenciais.
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Em 2008, um novo desafio surgiu. Motivado pelo desejo de aperfeigoar os
processos de manutengao e oferecer o melhor servigo aos meus clientes, busquei
implementar mudancgas na oficina. No entanto, minhas idéias inovadoras foram mal
interpretadas, e me vi obrigado a me afastar da profissao por um periodo de 4 anos e

meio.

Longe das oficinas, mas com a chama da paix&o ainda acesa, tive a oportunidade
de refletir sobre meus objetivos e sonhos. Durante esse periodo, a certeza de que o

reparo de motocicletas era minha verdadeira vocagao se consolidou ainda mais.

Em 2013, renasci com um novo impulso. Fui convidado a integrar a equipe de outra
oficina mecanica, onde passei dois anos aprendendo e crescendo. No entanto, a falta
de incentivo para o investimento em ferramentas modernas e a busca por um ambiente

que valorizasse a evolugao profissional me levaram a buscar novos caminhos.

Em 15 de setembro de 2016, a RM Moto Store Super Bikes - nome que depois se
transformaria na RM Moto Super Bikes - nascia da minha paixao e do meu sonho. Com
um investimento consistente em ferramentas, equipamentos e cursos de
especializagao, construi uma oficina que se tornou referéncia na manutenc¢ao de motos

de alta cilindrada.

Minha jornada profissional foi marcada por desafios, superagdo e conquistas. A
cada dia, me dedico a oferecer aos meus clientes um servigo de exceléncia, utilizando
as melhores ferramentas e técnicas, sempre buscando aprimorar minhas habilidades

e conhecimentos.

Além disso, minha formagéao técnica € ampla e diversificada, abrangendo cursos
como Mecanica Basica (Teoria Geral) e Mecanica Avancada, bem como trés cursos de
Injecdo Eletronica, tanto basico quanto avancado, incluindo especializacbes em

Injecéo Eletrénica Honda PGM-FI, Sistemas ABS e imobilizador de Sistema de Ignigao.

Também possuo habilidades certificadas em preparagdo e manutengao de
suspensdes convencionais e invertidas, tanto em motocicletas nacionais quanto

importadas. Tendo conhecimentos especificos em modelos Yamaha, como MT09 e
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MTO7 e certificado de conhecimento de produtos da NGK Spark Plugs, fabricante

renomado de velas de ignigao.

Adicionalmente, me encontro em processo de graduagao em Engenharia Mecanica
pelo Centro Universitario de Lavras - Unilavras, consolidando assim minha base de
conhecimento tedrico e pratico para contribuir ainda mais de forma profissional e

qualificada para o meu setor.

Hoje, a RM Moto Super Bikes é mais do que apenas uma oficina. E a materializacéo
da minha paixao pelas motocicletas, do meu compromisso com a qualidade e da minha
crenca na importancia da evolugdo constante. E a realizagcdo de um sonho que se

concretizou através de trabalho arduo, persisténcia e amor pelo que fago.

2.3.3 Apresentacéao do local da vivéncia

O aproveitamento profissional demonstrado neste portfélio ocorreu em uma
oficina mecéanica chamada RM Moto Super Bikes, localizada na cidade de Lavras, em

Minas Gerais.
Sobre a RM Moto Super Bikes:

Oficina especializada em motos de alta cilindrada, com anos de experiéncia no
mercado. Ela prioriza a prestacdo de servigcos especializados de alta qualidade,

sempre buscando a melhoria continua em todos os processos de manutencao.

Os servigos sao realizados com ferramentas e equipamentos atualizados e
adequados para executar desde manutencbes simples até as mais complexas. A
oficina possui um scanner de Ultima geracdo para diagnosticos eletrénicos precisos e
confidveis, bem como ferramentas para medi¢cdes necessarias (metrologia) em

motores.

A oficina conta com diversos equipamentos, incluindo 4 tipos de torquimetros
para garantir o aperto correto de cada parafuso e porca de acordo com as

especificacdes de cada fabricante. Além disso, temos ferramentas para verificar fluidos
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como liquido de arrefecimento, fluido de freio e embreagem, testadores de velas de
ignicdo, mandmetros para conferir pressao do(s) cilindro(s) e pressdo de dleo,

mandmetros digitais para aferir pressdo da bomba de combustivel, entre outros.

A oficina possui as melhores ferramentas e tecnologias do mercado para garantir
que as motocicletas recebam o melhor cuidado possivel, oferecendo uma ampla gama
de servigos, desde manutengdes corretivas e preventivas até diagndsticos avangados

e reparos complexos.

A oficina esta comprometida em fornecer um atendimento personalizado e de alta

qualidade a todos os clientes. A Figura 19 mostra o ambiente interno da oficina.

Figura 19 - Oficina de motocicletas RM Moto Super Bikes — Lavras-MG

Fonte: Autoria prépria (2024)

Sao oferecidos os seguintes servigos:

e Manutengobes preventivas e corretivas: Nas Figuras 20 e 21, mostra-se um exemplo
de manutencao preventiva/corretiva para garantir que o sistema esteja sempre

funcionando em perfeitas condicoes.
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Figura 20 - Revisao sistema de injecao

Fonte: Autoria prépria (2024).

Figura 21 — Limpeza corpo de injecdo

Fonte: Autoria propria (2024).

e Diagndstico avangado: Na Figura 22, mostra-se o uso de ferramentas avangadas

como scanner para diagnosticar problemas com precisao e rapidez.
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Figura 22 — Diagnostico eletronico

Fonte: Autoria prépria (2024)

e Manutencdo em suspensdes: A Figura 23 mostra como é realizada a manutencéo,

limpeza e ajuste de suspenséo dianteira.

Figura 23 — Manutencgao, limpeza e ajuste em suspensao

Fonte: Autoria prépria (2024)
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2.3.4 Apresentagao do tema

A area de atuacdo em manutencao e reparacdo em motos tem sido de extrema
importancia para garantir a seguranca e eficiéncia no funcionamento das motocicletas,
principalmente em motos de alto desempenho. Esta area da mecanica especializada
tem se tornado cada vez mais relevante devido ao aumento do numero de motocicletas

em circulacéo e a necessidade de cuidados especializados para a sua manutencgao.

Neste contexto, o presente portifélio visa analisar a importancia da
especializagdo e manutencdo em motos, bem como a qualidade, organizagcdo e
melhoria continua em todo processo de manutencio. Através de uma analise mais
detalhada, sera possivel entender tanto do ponto de vista técnico quanto econémico,
contribuindo para uma compreensao mais abrangente deste mercado em constante

evolugao.

2.3.5 Capacitagao € um requisito diferencial na manutengcdo de motos atualmente

O mercado de manutencado de motos no Brasil esta em constante crescimento,
impulsionado por diversos fatores de relevancia indiscutivel (ABRACICLO, 2024).

A primeira razao reside no aumento exponencial do numero de motociclistas no

pais. A industria de motocicletas do Polo Industrial de Manaus — PIM fechou o primeiro
quadrimestre com 601.340 unidades produzidas. Segundo levantamento da
Associacado Brasileira dos Fabricantes de Motocicletas, Ciclomotores, Motonetas,
Bicicletas e Similares (ABRACICLO, 2024), o volume foi 16,9% superior ao registrado
no mesmo periodo do ano passado. Ainda de acordo com dados da associagao, esse
foi o melhor desempenho registrado pelo setor para os quatro primeiros meses do ano
desde 2012.
Em abril, foram fabricadas 163.402 motocicletas, alta de 39,5% na comparagdo com o
mesmo més do ano passado e de 4,6% em relacdo a marco. Esse foi o melhor
resultado para o més em 14 anos (ABRACICLO, 2024).

Além disso, a popularizagao das motos como meio de transporte € um fenébmeno

de grande impacto. Essa preferéncia crescente pelo uso de motos como meio de
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locomogéo reforga a importancia do setor de manutengéo, pois aumenta a necessidade
de cuidados especializados para manter esses veiculos em condi¢des ideais de
funcionamento.

Outro aspecto fundamental € a mudanga na percepcdo das motos, que
deixaram de ser vistas apenas como um meio de transporte econémico para se
tornarem um simbolo de status e liberdade. Com isso, as motos de alta cilindrada estao
ganhando o mercado, e esse novo olhar por parte dos motociclistas impulsiona um
aumento nos investimentos em acessorios, personalizacéo e, claro, em servigos de
manutencao de alta qualidade.

Diante desse cenario, fica evidente que a capacitacao profissional é essencial
para quem deseja trabalhar com manutengédo de motos e se destacar no mercado em

constante evolucgao.

2.3.6 Principais beneficios da capacitagao

e Melhoria na qualidade dos servicos: Um profissional capacitado possui
conhecimento técnico e pratico para realizar diagndsticos precisos e reparos de
qualidade, garantindo a satisfagcdo dos clientes e fidelizando sua carteira de
clientes.

e Aumento da produtividade: Com o conhecimento adquirido na capacitagdo, o
profissional é capaz de realizar os servicos de forma mais rapida e eficiente,
otimizando seu tempo e aumentando sua produtividade.

e Maior seguranga para o profissional e para o cliente: A capacitagdo garante que o
profissional esteja atualizado sobre as normas de seguranga e os procedimentos
técnicos corretos para realizar os servicos de manutencao, reduzindo o risco de
acidentes e garantindo a seguranca tanto do profissional quanto do cliente.

e Abertura de novas oportunidades de trabalho: Um profissional capacitado esta apto
a trabalhar em diversas areas da manutencdo de motos, como oficinas

especializadas e concessionarias.
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e Possibilidade de abrir seu préprio negécio: Com a capacitacdo e experiéncia

adquirida, o profissional pode abrir seu préprio negécio de manutengao de motos,

tornando-se seu proprio patrao e definindo seus proprios horarios de trabalho.

2.3.7 Formas de se capacitar para trabalhar com manutencédo de motos

e Cursos técnicos: Existem diversos cursos técnicos em mecanica de motos

oferecidos por instituicbes publicas e privadas. Na figura 24 e 25, mostro um

exemplo de oferta para especializagao (SENAI, 2024).

Figura 24 — Oferta de curso pelo SENAI
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Fonte: Senai, 2024

Figura 25 — Oferta de curso pelo SENAI
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Independentemente da forma de capacitacao escolhida, o importante é buscar um
treinamento de qualidade que oferegca uma boa base tedrica e pratica. Investir em
capacitacdo profissional € fundamental na area de manutencdo de motos. Um
profissional capacitado pode oferecer servigos de qualidade aos seus clientes, o que

garante sua competitividade e abre portas para novas oportunidades.

2.3.8 Manutengao em motor de alto desempenho e especializagdo associada a pratica

— Estudo de caso

Na oficina, eu recebi uma motocicleta de alto desempenho, uma "Super bike" de
1000 cilindradas, cujo proprietario expressou preocupagao devido a um ruido
perceptivel proveniente do motor. Diante disso, realizei a desmontagem completa da
motocicleta e a remogao do motor. Sendo aplicado todo conhecimento adquirido de

forma pratica.

Durante o processo de desmontagem do motor, segui rigorosamente as diretrizes
da metrologia para realizar as verificacoes de folgas e seus respectivos limites entre
os componentes. As imagens apresentadas nas Figuras 26 e 27 ilustram o motor

parcialmente desmontado.

Figura 26 — Abertura da tampa de valvulas
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Fonte: Autoria prépria, 2024
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Figura 27— Retirada do cabecote

- o

Fonte: Autoria propria, 2024

Dando prosseguimento ao processo de desmontagem, o motor foi
completamente desmontado para permitir a verificacdo de todas as partes moveis e
suas respectivas folgas, conforme especificado no manual do fabricante. Na Figura 28

e 29 é visto o motor completamente desmontado.

Figura 28 — Sub-Carter — Acesso a caixa de cambio

Fonte: Autoria prépria, 2024
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Figura 29 — Motor completamente aberto
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Fonte: Autoria propria, 2024

Medicao de pegas do motor:

Na manutencdo das motos de alta cilindrada, o motor € um dos componentes
mais criticos. A manutencéo correta do motor envolve a medi¢céo de varias pecgas,
incluindo cilindros, pistdes, bielas, valvulas e virabrequins. Cada uma dessas pecas
deve estar dentro de tolerancias especificas para garantir o funcionamento eficiente

do motor.

Na Figura 30, € visto o bloco do motor completamente aberto, para que seja
feita as conferéncias de folgas, ou seja, os limites de folga de acordo com o manual
do fabricante.

Figura 30 — Realizagcdo de medidas do “célon” do virabrequim

Fonte: Autoria prépria, 2024
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Neste caso em especifico, apds as medigdes, constatei que, de um conjunto de oito
mancais (quatro fixos e quatro moéveis), dois desses estavam fora das tolerancias
estabelecidas pelo manual do fabricante. Esses mancais apresentaram um desgaste
prematuro devido a um leve bloqueio na galeria de passagem de dleo, reduzindo a
lubrificacdo e, consequentemente, danificando esses componentes prematuramente.

O que pode ser visto na Figura 31.

Figura 31 — Par de bronzinas fora da especificagao.

L .
Fonte: Autoria prépria, 2024

Apos identificar o problema, decidi que todas as passagens de 6leo do motor
seriam verificadas. Durante essa inspe¢ao, constatei que um dos 4 Jet's de dleo,
responsaveis pela lubrificacdo inferior dos pistdes, estava obstruido por cola de
montagem. Essa identificagdo permitiu evitar um problema mais grave, como a falta
de lubrificagdo na parte inferior de 1 dos 4 pistdes. Oque pode ser visto nas Figuras
32,33 e 34.
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Figura 32 — Jet de 6leo obstruido

Fonte: Autoria prépria, 2024
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2.3.9 Processo de montagem do motor

Apos a verificagdo dos problemas, todas as pecas avariadas foram substituidas
por pegas novas e originais. No processo de montagem segui um padrao de montagem
e organizagdo para garantir a qualidade do servigo. Neste padrdao, o manual do
fabricante foi rigorosamente seguido, executando o fechamento correto de todas as
partes do motor, obedecendo as unidades de aperto especificadas pelo manual do
fabricante. Na Figura 35, demonstra-se a ferramenta devidamente posicionada para o
aperto correto em conjunto com o transferidor de angulo. O aperto correto consiste no

Torque + Angulo.

Figura 35 — Ferramenta posicionada para aplicar torque e a transferéncia de angulo

Fonte: Autoria propria, 2024

Apods o fechamento correto do motor, realizei a sua limpeza, em conjunto com todas

as partes que o compde, assim finalizando todo o processo de manutengao.

Na Figura 36, € visto o motor e seus componentes limpos e montados ao chassi da

motocicleta.
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Figura 36 — Motor e seus componentes limpos e montados

Fonte: Autoria répria, 204
2.3.10 A associagao da Engenharia Mecanica com as atividades exercidas

O processo de manutencao aplicado ao Estudo de Caso, se relaciona com
algumas matérias ministradas no curso de Engenharia Mecanica, tais como;
Elementos de Maquinas, Mecanica dos Fluidos, Metrologia e Termodinamica. Pois
através do ensino dessas matérias, pude ampliar meus conhecimentos, tendo uma

nova percepcao de todos os componentes que constituem um motor (Ciclo Otto).

Todo o processo de manutencao, verificacao e separacado de pecas, além de
seguir o padrao especificado pelo manual do fabricante aqui mostrado, a oficina
também segue um padrao de qualidade, organizagado e melhoria continua, conhecido

como Programa 5S.

2.3.11 Programa 5S

O Programa 5S é uma metodologia de gestdo japonesa desenvolvida para
promover a organizagao, limpeza e padronizagao nos ambientes de trabalho. Surgiu
no Japao pos-Segunda Guerra Mundial, especificamente nas fabricas da Toyota, como
parte da filosofia Lean Manufacturing, que visa otimizar processos eliminando
desperdicios (Martins, 2014).

Os "5S" sao cinco principios japoneses, cujos nomes comegam com a letra "S",
que representam diferentes etapas do processo de organizacao e gestao:
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Seiri (Senso de Utilizagao): Refere-se a organizacao, separagao e selegdo dos
itens necessarios no ambiente de trabalho. Consiste em identificar e eliminar itens
desnecessarios, reduzindo o excesso de materiais e melhorando a eficiéncia.
Seiton (Senso de Ordenagao): Trata da arrumacao e ordenacéo dos itens que
permaneceram apos o processo de selecao. A ideia é atribuir um local especifico
para cada item, de forma que seja facil encontrar e acessar quando necessario.
Isso reduz o tempo desperdicado procurando por ferramentas, materiais ou
documentos.

Seiso (Senso de Limpeza): Envolve a manutengdo da limpeza e higiene no
ambiente de trabalho. N&o se trata apenas de limpar ocasionalmente, mas de criar
uma cultura de limpeza constante. Um ambiente limpo e organizado ndo apenas
melhora a seguranga e a saude dos colaboradores, mas também contribui para a
eficiéncia operacional.

Seiketsu (Senso de Padronizagao): Refere-se a padronizagdo dos processos e
procedimentos. A ideia é estabelecer padrdes claros e consistentes para as
atividades realizadas, garantindo que todos os membros da equipe entendam e
sigam as melhores praticas. Isso promove a eficiéncia, reduzindo a variagao e o
risco de erros.

Shitsuke (Senso de Autodisciplina): Representa a manutencgao e aprimoramento
continuos dos padrdes estabelecidos. E importante desenvolver uma cultura de
responsabilidade e comprometimento, onde todos os membros da equipe se sintam
responsaveis pela manutengado da organizacao, limpeza e padronizagao.

Os beneficios do Programa 5S sao diversos e impactam tanto a empresa quanto

os colaboradores. Entre eles, podemos destacar:

Melhoria da eficiéncia e produtividade, pois 0 ambiente organizado facilita o fluxo
de trabalho.

Reducao de desperdicios, tanto de tempo quanto de recursos.

Melhoria da seguranga no local de trabalho, reduzindo o risco de acidentes.
Melhoria da qualidade dos produtos e servicos, ao reduzir erros e inconsisténcias

NOS processos.
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e Engajamento dos colaboradores, que se sentem valorizados e parte do processo
de melhoria continua.
e Melhoria do clima organizacional, criando um ambiente mais agradavel e motivador

para se trabalhar.

Implementar o Programa 5S na manutengcdo de motos de alta cilindrada pode
trazer uma série de beneficios, especialmente considerando a necessidade de

organizacgao, seguranca e eficiéncia nesse tipo de ambiente.

O programa 5S se relaciona com a matéria de Higiene e Seguranca do Trabalho,
aplicada no curso de Engenharia Mecanica, pois possui o0 objetivo de se manter um
ambiente limpo, organizado e com padrdes especificos na execug¢ao dos servigos no

ambiente de trabalho.
Aplicagao do programa 5S na Oficina.

O primeiro principio do 5S, o Seiri (Senso de Utilizagcdo), é essencial para
identificar e separar ferramentas, pecas e equipamentos necessarios para as
operacgdes diarias da oficina. Ao eliminar itens desnecessarios ou obsoletos que
ocupam espaco e dificultam o acesso as ferramentas essenciais, € possivel melhorar
a eficiéncia e a produtividade do ambiente de trabalho. O que pode ser visto na Figura
37.

Figura 37 - Ferramentas e itens necessarios em locais de facil acesso

Fonte: Autoria propria, 2024
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Seguindo para o segundo principio, o Seiton (Senso de Ordenacgao), € crucial
atribuir um local especifico para cada ferramenta e peca, facilitando o acesso rapido
quando necessario. Utilizando prateleiras, armarios e organizadores, as ferramentas e
pecas podem ser mantidas arrumadas e visiveis, 0 que contribui para uma maior
agilidade e eficiéncia nas operagdes diarias da oficina. A Figura 38 mostra todas as

ferramentas organizadas e visiveis;

mentas organizadas

Figura 38 — Ferra
AR

Fonte: Autoria prépria (2024)

O terceiro principio, o Seiso (Senso de Limpeza), enfatiza a importancia de
implementar rotinas de limpeza regulares para garantir que a oficina esteja sempre
limpa e livre de sujeira e residuos. Aléem disso, manter as areas de trabalho bem-
organizadas e livres de obstaculos € essencial para prevenir acidentes e garantir um
ambiente de trabalho seguro e produtivo. A Figura 39 demonstra a oficina organizada

e limpa, seguindo os padrdes Seiso.
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Figura 39 — Oficina mantendo os padrdes de limpeza e organizagéo

Fonte: Autoria propria, 2024

O quarto principio, o Seiketsu (Senso de Padronizagado), diz respeito a
necessidade de estabelecer procedimentos padrdo para a realizagao de diferentes
tarefas na oficina. Desde a manutengdo de motos até a organizagcdo de pecas, €
fundamental que todos os funcionarios estejam cientes dos padrdes estabelecidos e
0s sigam consistentemente para garantir a eficiéncia e a qualidade do trabalho. Nas

Figuras 40 e 41 pode-se ver os padrdes de organizagao e limpeza na pratica.

Fonte: Autoria propria, 2024
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Figura 41 — Organizacao das pecas

Fonte: Autoria prépria, 2024

A padronizagao também pode se estender aos procedimentos de atendimento ao
cliente, diagnostico de problemas e resolucdo de questdes técnicas, promovendo uma
experiencia bastante satisfatoria. Nas Figuras 42 e 43 ¢é visto a padronizagao dos

servigos prestados, seguindo fielmente o padrdo Honda.

Figura 42 — Padréo Honda
E CHASSI XRE300

COLUNA DE DIRECAO
MESA SUPERIOR

2-26 ot Gt | E—

Fonte: Autoria propria, 2024
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IFigura 43 - Aplicagao d_gs padrdes de torque Honda

Fonte: Honda, 2016

Por fim, o quinto principio, o Shitsuke (Senso de Autodisciplina), destaca a
importadncia de promover uma cultura de responsabilidade entre os funcionarios.
Incentiva-los a manter os padrbes estabelecidos e identificar areas de melhoria é
essencial para garantir a eficacia continua do programa 5S. Realizar reunides
regulares para revisar os procedimentos e discutir maneiras de melhorar o ambiente
de trabalho é uma pratica recomendada para promover a autodisciplina e o

comprometimento dos funcionarios

Em suma, a aplicagao do programa 5S em uma oficina mecanica de motocicletas
€ fundamental para melhorar a eficiéncia operacional, a seguranga no local de trabalho
e a satisfagcao do cliente. Ao adotar uma abordagem sistematica para organizar, limpar,
padronizar e disciplinar o ambiente de trabalho, € possivel otimizar o processo de
manutengao, desde o atendimento ao cliente até a entrega da motocicleta reparada,

resultando em uma experiéncia mais satisfatéria para todos os envolvidos.
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3 AUTOAVALIACAO

3.1  Autoavaliagdo do aluno Anderson

O curso de Engenharia Mecéanica tem sido extremamente enriquecedor e
desafiador. Ao longo do curso, adquiri muitos conhecimentos tedricos e praticos, desde
fundamentos de mecanica até tecnologias avangadas e suas aplicagdes industriais.
Enfrentei diversos desafios e alcancei muitas realizagdes que contribuiram
significativamente para meu desenvolvimento académico e profissional. Esta
autoavaliacao reflete sobre minha trajetoria, destacando as habilidades desenvolvidas,
os conhecimentos adquiridos, os desafios superados e as areas que ainda precisam
de aprimoramento. Reconhego que a aprendizagem € um processo continuo e estou

comprometido em buscar oportunidades de crescimento e desenvolvimento.
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3.2  Autoavaliagdo do aluno Julio César Romao

Do ponto de vista profissional, minha vivéncia em campo e curso de Engenharia
mecanica me possibilitou entender a infinidade de processos que acontecem em uma
industria e o quanto cada fungdo e equipamento € importante para o bom
funcionamento da mesma. Pessoalmente, pude desenvolver minha capacidade de
organizagdo, ao ter varias demandas a serem atendidas e também a minha

capacidade de comunicacgao e interagdo com outras pessoas.
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3.3 Autoavaliacédo do aluno Rafael

Ao longo dos 5 anos de formagao em Engenharia Mecanica, pude ampliar ainda
mais meus conhecimentos, aliando a pratica e as experiéncias vividas ao aprendizado
tedrico. Atuando como profissional na area de manutencéao de motos de alta cilindrada,
esse periodo académico foi de fundamental importancia para que eu aprofundasse
meus conhecimentos sobre maquinas, pegas, componentes, equipamentos,
funcionamento, estruturas e processos de fabricagcédo. A associacéo da teoria a pratica
me proporcionou um rico aprendizado, tornando-me um profissional mais completo,
sempre em busca da melhoria continua em todos os processos de manutencéo. Essa
bagagem de conhecimento me proporcionou crescimento pessoal e profissional, o que
me permite avaliar meu desempenho, identificando meus pontos fortes e fracos,

definindo metas e planos para buscar a melhoria continua.
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4 CONCLUSAO

Chegamos ao término de mais uma jornada, na qual dedicamos nosso esforgo
e dedicagcao para alcancar um resultado satisfatério e, assim, concluir de maneira

exemplar nosso curso de graduagdo em engenharia mecanica.

Eu, Anderson Oliveira da Silva concluo que, o presente trabalho nos ensinou
que o ramo de desmanche de veiculos, um setor muitas vezes negligenciado, mas de
extrema importancia para a economia e o meio ambiente. Através deste trabalho, foi
possivel compreender a complexidade e os desafios enfrentados por profissionais e
empresas neste ramo, bem como as oportunidades e beneficios que ele oferece

quando realizado de forma ética e responsavel.

Eu, Julio César Romao conclui que minhas experiéncias adquiridas no curso de
Engenharia Mecénica me deram uma base muito solida em relacdo a todos os
aspectos para evoluir profissionalmente, assim como minha experiéncia pratica de
trabalho me proporcionou vivenciar a teoria aprendida. Em minha profissdo me tornei
um profissional mais capacitado e apito para novos desafios que haverao de vir, me
tornei uma pessoa melhor me relacionando com novas amizades feitas durante o curso
e no contexto geral sou grato por ter conquistado uma promogao no trabalho nesse
tempo de estudo. Com determinacéao e disciplina realizei meu objetivo de me formar

em Engenharia Mecanica.

Eu, Rafael Jesus Soares Gouvéa, através da realizagao deste portfélio, tive a
oportunidade nao apenas de refletir sobre o conhecimento adquirido durante a
graduacdo em Engenharia Mecéanica, mas também de aplica-lo de forma pratica e
aprofundar em areas especificas do campo. Ao analisar o mercado de manutengao de
motos no Brasil, observei a importancia critica da capacitacdo profissional e da
especializagao para o sucesso neste setor em constante evolucao.

Através desta jornada, ficou evidente que a busca por conhecimento e
habilidades especializadas desempenha um papel fundamental na prestacdo de
servigos de qualidade e na conquista de uma vantagem competitiva. O estudo de caso

detalhado sobre a manutengao de uma moto de alto desempenho destacou a aplicagao
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pratica dos principios da metrologia e a integragao entre teoria e pratica. Além disso, a
conexao entre as atividades de manutencao realizadas e os conceitos adquiridos ao
longo da formagdo em Engenharia Mecanica, ressaltou a relevancia da formacéao
académica na preparagao de profissionais capacitados para os desafios do mercado.
Essa associagdo promove uma compreensao mais profunda dos sistemas mecanicos
e das praticas de engenharia.

Ao implementar o Programa 5S na gestao das atividades de manutengao, ficou
claro que a organizacéo, limpeza e padronizagédo sao fundamentais para promover um
ambiente seguro, eficiente e de melhoria continua. Esses principios ndo apenas
garantem a exceléncia operacional, mas também cultivam uma cultura de qualidade e
compromisso com a exceléncia em todas as etapas do processo de manutengao.

Em suma, esta jornada permitiu a compreensao da importéncia da integragao
entre teoria e pratica, formacao académica e capacitagao profissional, na qual todas
as experiéncias foram fundamentais para a nossa formagdo como engenheiros
mecanicos. Ao longo do caminho, adquirimos valiosas vivéncias praticas que
enriqgueceram ainda mais a nossa vida profissional, nos capacitando para enfrentar os

desafios que possam surgir no mercado de trabalho.



UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 64

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A IMPORTANCIA DA RECICLAGEM DE VEICULOS PARA O MEIO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE. Disponivel em: https://www.grupotracker.com.br/blog/a-
importancia-da-reciclagem-de-veiculos-para-o-meio-ambiente-e-sustentabilidade/
acesso em 10 mai. 2024.

A POPULARIDADE DAS MOTOCICLETAS NO BRASIL. Disponivel em:
https://www.projecaomotoparts.com.br/a-popularidade-das-motocicletas-no-
brasil/#:~:text=Mas%20por%20que%20as%20motocicletas,se%20locomover%20nas
%20grandes%20cidades/ Acesso em 18 mai. 2024.

BARBOSA, T. P. Desenvolvimento de um sistema de monitoramento
automatizado de produgao. 2010. 59 f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduagao
em Engenharia Elétrica) - Universidade de Sao Francisco, Itatiba.

CAPACITACAO PROFISSIONAL.: IMPORTANCIA. Disponivel em:
https://mereo.com/blog/capacitacao-profissional/ Acesso em 20 mai. 2024.

CASTELETTI, Luis F. Instrumentacao Industrial. Curso de eletronica da escola Politec.
Disponivel em: https://politecnicabr.com.br/produto/tecnico-emeletronica/ Acesso em
18 mai. 2024.

COUTINHO, F. M. J.; AQUINO, J. T. Os 5s Como Diferencial Competitivo Para o
Sistema de Gestao da Qualidade: Estudo de Caso de Uma Empresa de Agos Longos,
Revista Gestdo.0rg, v. 13, n. 2, p 176-186, 2015.

DAZA, J. et al. Influence of the feed patrticle size distribution on roping in hydrocyclones.
Minerals Engineering, v. 157, p. 106583, 2020.

GIBSON, C. E. et al. The recovery and concentration of spodumene using dense media
separation. Minerals, v. 11, n. 6, p. 649, 2021.

GRINGO O MELHOR AMIGO DO MOTORISTALTDA, O QUE E ABAIXADE VEICULO
E QUANDO DEVE SER FEITA? Disponivel em: https://gringo.com.vc/blog/baixa-de-
veiculo/ Acesso em 18 mai. 2024.

IMPLEMENTACAO DA METODOLOGIA 5S E SUAS INFLUENCIAS POSITIVAS
QUANTO A SUA APLICACAO NAS [INDUSTRIAS. Disponivel em:


https://www.grupotracker.com.br/blog/a-importancia-da-reciclagem-de-veiculos-para-o-meio-ambiente-e-sustentabilidade
https://www.grupotracker.com.br/blog/a-importancia-da-reciclagem-de-veiculos-para-o-meio-ambiente-e-sustentabilidade
https://gringo.com.vc/blog/baixa-de-veiculo/
https://gringo.com.vc/blog/baixa-de-veiculo/

UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 65

https://abepro.org.br/biblioteca/TN_STP_ 261 497 36016.pdf/ Acesso em 22 mai.
2024.

IPEA - INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA. Minerais estratégicos
e criticos: uma visao internacional e da politica mineral brasileira. Brasilia: 2022.
p. 42.

IRANMANESH, M.; HULLIGER, J. Magnetic separation: its application in mining, waste
purification, medicine, biochemistry and chemistry. Chemical Society Reviews, v. 46,
n. 19, p. 5925-5934, 2017.

JUNIOR, D. M. V. A importancia da segurancga no trabalho na area de mineragao no
setor de manutencao de equipamentos. Humanas em Perspectiva, v. 10, 2023.

KALANTZAKOS, S. A corrida por minerais criticos numa era de realinhamentos
geopoliticos. O Espectador Internacional, v. 55, n. 3, pag. 1-16, 2020.

LENIOR, T. M. J.; RUNSDORRP, J. E.; VERHAGEN, L. H. J. M. From field operators to
central control room operators An integrated educational, research and consultancy
approach. Ergonomics, v. 23, n. 8, p. 741-749, 1980.

LI, X.; POWELL, M. S.; HORBERRY, T. Human factors in control room operations in
mineral processing: Elevating control from reactive to proactive. Journal of Cognitive
Engineering and Decision Making, v. 6, n. 1, p. 88-111, 2012.

MACHADO, G., B. Reciclagem de Automodveis, Portal Residuos Solidos, s.d.
Disponivel em: https://portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-automoveis/. Acesso
em 30 abr. 2024.

MARTINS, C. A. Proposta de implementacdo da ferramenta 5S em empresa de
tampografia e serigrafia: um estudo de caso. Universidade Tuiuti do Parana, Curitiba,
2014.

METROLOGIA E MECANICA BASICA. Disponivel em:
https://lwww.sistemafaep.org.br/wp-content/uploads/2021/11/PR.0314-Metrologia-
Mecanica-Basica_web.pdf/ Acesso em 21 mai. 2024.


https://portalresiduossolidos.com/reciclagem-de-automoveis/

UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 66

MODELO MINEIRO DE RASTREABILIDADE DE PECAS PODE SER ADOTADO NO
PAIS. Disponivel em: https://maisautomotive.com.br/modelo-mineiro-de-
rastreabilidade-de-pecas-pode-ser-adotado-no-pais/ Acesso em 30 abr. 2024.

MODRZEWSKI, R. et al. A Study on the Dynamic Behavior of a Sieve in an Industrial
Sifter. Applied Sciences, v. 12, n. 17, p. 8590, 2022.

MOLEDA, M. et al. From corrective to predictive maintenance—A review of
maintenance approaches for the power industry. Sensors, v. 23, n. 13, p. 5970, 2023.

MORI, H. et al. Ball mill simulation in wet grinding using a tumbling mill and its
correlation to grinding rate. Powder Technology, v. 143, p. 230-239, 2004.

NAPOLEAO, Bianca Minetto. 5S. 2018. Disponivel em:
https://ferramentasdaqualidade.org/5s/. Acesso em: 20 maio 2024.

OBERTEUFFER, J. Magnetic separation: A review of principles, devices, and
applications. IEEE Transactions on Magnetics, v. 10, n. 2, p. 223-238, 1974.

PIRES, K. S. et al. Mineralogical characterization of iron ore tailings from the
Quadrilatero Ferrifero, Brazil, by eletronic quantitative mineralogy. Materials
Research, v. 22, p. €e20190194, 2019.

PRODUCAO DE MOTOCICLETAS REGISTRA ALTA DE 17% NO PRIMEIRO
QUADRIMESTRE. Disponivel em: https://www.abraciclo.com.br/site/press-releases-
2024/2024/producao-de-motocicletas-registra-alta-de-17-no-primeiro-quadrimestre/
Acesso em 18 mai. 2024.

RIBEIRO, Marco A. Instrumentagao. 92Ed. Tek Treinamento & Consultoria.

SANTOS, A. R. et al. Aplicagao da espectroscopia Raman na caracterizacdo de
minerais pertencentes a uma geocolegado. Quimica Nova, v. 42, n. 5, p. 489-496, 2019.

SENAI: INJECAO ELETRONICA DE MOTOCICLETAS. Disponivel em:
https://sp.senai.br/cursos/cursos-livres/mecanica-automotiva?pag=3/ Acesso em 21
mai. 2024.


https://maisautomotive.com.br/modelo-mineiro-de-rastreabilidade-de-pecas-pode-ser-adotado-no-pais/
https://maisautomotive.com.br/modelo-mineiro-de-rastreabilidade-de-pecas-pode-ser-adotado-no-pais/

UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 67

TIAN, J. et al. A novel approach for flotation recovery of spodumene, mica and feldspar
from a lithium pegmatite ore. Journal of cleaner production, v. 174, p. 625-633, 2018.

TOWNSEND, |. Automatic pressure filtration in mining and metallurgy. Minerals
engineering, v. 16, n. 2, p. 165-173, 2003.

VITTI, C.; ARNOLD, B. J. The reprocessing and revalorization of critical minerals in
mine tailings. Mining, Metallurgy & Exploration, v. 39, n. 1, p. 49-54, 2022.

VIVODA, V.; MATTHEWS, R.; MCGREGOR. A critical minerals perspective on the
emergence of geopolitical trade blocs. Resources Policy, v. 89, p. 104587, 2024.

WANG, Y. et al. A corrective maintenance scheme for engineering equipment.
Engineering Failure Analysis, v. 36, p. 269-283, 2014.

XIE, R. et al. Flotation behavior and mechanism of a-bromododecanoic acid as collector
on the flotation separation of spodumene from feldspar and quartz. Journal of
Molecular Liquids, v. 336, p. 116303, 2021.

YEPEZ, P.; ALSAYYED, B.; AHMAD, R. Intelligent assisted maintenance plan
generation for corrective maintenance. Manufacturing Letters, v. 21, p. 7-11, 2019.



	5a9eb63349e16c83fb94c529d5cfdba1c53e4f17b18eb84a2f9a67d56a45e827.pdf
	Carla Maria Bueno Magalhães
	CamScanner 17-06-2024 11.05
	5a9eb63349e16c83fb94c529d5cfdba1c53e4f17b18eb84a2f9a67d56a45e827.pdf

