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CONTEXTO HISTORICO

Pré-historia
o

AGRICULTURA

12 mil anos
Inicio do manejo do solo

PROBLEMATICA

Populagdo mundial
chegou a 8 bilhées em
15 de Novembro de
2022 com expectativa
de 8,5 bilhdes em 2030

A demanda por
alimentos deve crescer
mais de 50%, nos
proximos 30 anos,
acompanhando o
crescimento
populacional

CAMPC

Brasil ocupa o primeiro
lugar no ranking mundial
de consumo de
agrotoxicos.

70% dos alimentos in
natura consumidos no
pais estao contaminados
por agrotoxicos

1970

Il REVOLUGCAO
VERDE

Mecanizagdo do campo
Inovagao e tecnologia
Aumento da produtividade

2022

"GREEN MINDSET *

1,3 bilhdo de toneladas
de alimentos séo
perdidos ou
desperdigcados na
cadeia de alimentos,
correspondendo a 30%
do produzido no mundo

O transporte é
responsavel pela maior
parte dos custos
logisticos, em média 60%

Cerca de 40% das
hortalicas sao perdidas
durante o transporte

As mudangas climaticas
podem resultar na
quebra de safras, na
diminui¢do da produgéo
e no aumento do prego
de alimentos

Sustentabilidade
Seguranga alimentar
Eficiéncia econdmica

CONSUMIDOR

FINAL




Seguranca alimentar Populagao Clima Logistica e distribuicao

PROPOSTA

Desenvolver uma fazenda urbana destinada a producao de hortalicas como uma opgéo a forma
tradicional de consumo a fim de garantir sustentabilidade econémica, ambiental e social, além de
promover a iniciativa de implantagao de mais fazendas verticais nas cidades.

Foram desenvolvidas para o plantio de forma
vertical no centro urbano, prezando por alto
volume de produg&o. Em sua maioria sdo
instalados em galpdes em centros urbanos porém
nao possuem facil acesso ao publico.

3 ! A\

= = -~ =

i

Fonte: pinkfarms.com.br

Com isso a Fazenda Urbana tem o objetivo de além de produzir hortalicas e vegetais nas cidades,
promovendo um espaco interativo para a populacao e fim de promover, incentivar e educar sobre a
producao de forma nao tradicional, incentivando a implantacéo e utilizacdo de fazendas verticais
com o objetivo de reduzir e solucionar os problemas apresentados.
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o que pode ser cultivado nesse modelo?

o folhosas (alface, rucula, agrido, cebolinha, couve...)

¢ tomate

e brocolis

¢ berinjela

e arroz

» feijdo - vagem
* melédo

e trigo

e repolho

e mudas de arvores e plantas ornamentais

JUSTIFICATIVA

Produtor préximo do consumidor
Microclima controlado

Diminui em 70% o desperdicio
Possibilidade de verticalizacao

Acesso ao publico

RESULTADO

Implantacao urbana flexivel
Atende demandas didrias
Ambiente cooperativo
Sustentabilidade

Interacdo e promogao da alternativa

Resolucado e melhoramento das problematicas apresentadas:

Segurancga alimentar
Controle da producao

Produtos Organicos

Clima
Controle do microclima

Controle da produgéao plantio e colheita

Populagao
Novas areas produtivas

Consumo consciente sem desperdicio
Logistica e distribuicao
Diminuir distancias

Qualidade dos alimentos
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TRAJETORIA

O caminho do alimento desde o campo ao consumidor final.

A trajetdria € de suma importancia para entendermos como a problematica
influencia diretamente no produto final e consequentemente na qualidade
do produto para o consumidor final.

transporte
tradicional
campo CEASA mercado casa

O CEASA é responsavel por
distribuir os produtos
advindos do campo e
distribuir para os mercados
atacadiastas

frutas, legumes e vegetais
correspondem a 50% do
faturamento total do
mercado.

fazenda urbana

campo mercado casa

A trajetdria da fazenda urbana tem o objetivo de facilitar e encurtar o tempo do alimento até
o consumidor final, sendo assim a fazenda urbana forneceria diretamente para o consumidor
final, sendo direto para sua residéncia ou fornecendo para mercados locais.
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O caminho do alimento desde o campo ao consumidor final.

A trajetdria € de suma importancia para entendermos como a problematica
influencia diretamente no produto final e consequentemente na qualidade
do produto para o consumidor final.

transporte

campo CEASA mercado casa

O CEASA é responsavel por
distribuir os produtos
advindos do campo e
distribuir para os mercados
atacadiastas

Diante disso € importante analisarmos os centros de distribuicdo do CEASA para entendermos
as melhores localizagdes em contrapartida com o numero de habitantes para garantir a
viabilidade econdmica e social.

LOCALIZACAO

A maioria dos centros de distribuicao para atacado estao localizados na regido sudeste e sul
do pais.

CEASA




Para entender a melhor localizagao para a implantagao das fazendas urbanas € necessario
localizarmos os Centros de distribuicdo, CEASA, Assim demarcar um raio de 200 km para
identificarmos as possiveis cidades para implantacao.

Distancia aceitavel
para o deslocamento
de alimentos
pereciveis.

CEASA

O transporte das leguminosas em sua grande maioria € feita por meio de caminhdes e camionetes
carregados de forma mista. O raio de 200 km dos centro de distribuicdo do CEASA, é a distancia
limite para o transporte utilizado.

e

Cerca de 35% das hortalicas e produtos pereciveis sao perdidos durante o processo desde a
colheita ao consumidor final.

Uberaba Contagen

Pocos e Caldas
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Uberaba
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Contagen

Pocos e Caldas

Cldades em potencial para implantagdo a uma distancia de 200 km do CEASA mais proximo

100 A 200 mil habitantes

Lavras
Varginha
Pouso Alegre
Patos de Minas
Araxa

Itabira
Conselheiro Lafaiete
Barbacena

Uba

Muriaé

Tedfilo Oton

TERRENO

200 a 400 mil habitantes

Divindpolis

Patrocinio
Governador Valadares
Ipatinga

Sete Lagoas

a cima de 400 mil habitantes

Uberlandia
Belo Horizonte
Juiz de Fora
Montes Claros

Com cidades distintas € necessario pensar em implantacdes distintas.
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SOLUCAO CONSTRUTIVA

E de suma importancia determinarmos a solucdo construtiva que possa ser flexivel a terrenos
distintos e atenda a demandas de ampliacdo com facilidade.

Container Maritimo

alta durabilidade
flexibilidade na implantacao
sustentavel

facil transporte

passivel de verticalizagao

20 pés 40 pés

// 6m 12m

IMPLANTACOES

O container maritimo permite maior flexibilidade na implantagao, facilitando o empilhamento,
aumentando a apacidade de grandes vaos.




PROGRAMA DE NECESSIDADES

Convivéncia
Sanitarios visitantes
Modulo aprendizagem
Estandes

Café

TECNICO

Reservatdrio agua da
chuva

Reservatoério Solucéo
Nutritiva

Bombas hidraulicas

PRODUCAO

Armazem de insumos
d.m.l

Controle de qualidade
Plantio médio porte
Plantio grande porte
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SERVICO

Sanitario e Vestiario
Administrativo
Descompressao/Copa
D.M.L

Limpeza e embalagem

Placas fotovoltaicas

MODULOS

Plantio bergario

Depdsito geral
Drone Point/Entrega

Foram separados em maddulos de acordo com a quantidade de container em cada setor para
implantagdo. Levando em consideracédo desde um maédulo menor de 181 m? ao médulo de apresentagdo
de 380m?. Podendo ser ampliado e verticalizado.

MODULO 01

sem complexo de convivéncia
a partir de:
13 containers de 20 pés

181 m?

751 cultivares dia

250 g uma cabeca de alface

751 cultivares x 250 g =187 Kg / dia
meédia de consumo/dia=11g
atendendo 17.000 pessoa por dia

MODULO 02

com complexo de convivéncia
a partir de:

18 containers de 20 pés
1container de 40 pés

276 m?

751 cultivares dia

250 g uma cabeca de alface

751 cultivares x 250 g =187 Kg / dia
média de consumo/dia=11g
atendendo 17.000 pessoa por dia

MODULO FINAL

com complexo de convivéncia

a partir de:

14 containers de 20 pés
10 container de 40 pés

380 m?

1824 cultivares dia
250 g uma cabeca de alface

1824 cultivares x 250 g =456 Kg / dia

média de consumo/dia=11g
atendendo 41.454 pessoa por dia



IMPLANTACAO FINAL 35 m

1quadra:100 m x 50 m?

5000 m?

terreno minimo: 35 mx 35 m

SETORIZACAO

HH I S
“\
|5 |

| 01|

1. D.M.L / Depdsito
2.Sanitarios / Vestidrios
3.Limpeza e embalagem
4.Adm /Venda
5.Circulagao Vertical
6.Armazém / Copa
7.Técnico
8.Aprendizagem

9.Café

10.Estande de venda
11.Sanitarios

12.P.CD

13.Drone Point

14.Vaga para veiculo elétrico para

entrega e retirada

5. Circulacao Vertical

15. Plantio

16. Bergario

17. D.M.L / Controle de qualidade
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PROJETO

PLANTA TECNICA
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PROJETO

FACHADAS
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DETALHES

ESTRUTURA BASICA CONTAINER

O aco utilizado no container é 0 aco patinavel, também chamado de ago cortém, € um material
de alta resisténcia, leveza e durabilidade. Apds a confeccao é feito um jateamento de areia e
priming para previnir possiveis ferrugens.

HH*H\HT

|

painel de fechamento

poste lateral

viga inferior - piso

ESTRUTURA MODULOS COMPLEMENTARES

Para facilitar a implantacao da cobertura e da hidraulica.

Modulo cobertura

Mdédulo hidraulica




FIXACAO CONT

modulo X container

AINER

modulo cobertura

DET. FIXACAO
escalalb

modulo hidrdulica

Empilhamento do container : O médulo de
hidraulica permanece na primeiro
container, enquanto o médulo de

cobertura passa para o container superior.

O container pode ser empilhado em até
10 sem acrescentar outra estrutura.

0.09 0.19

0,09 017 0%

015

0.15

0,10,

013

015

D e e e S

-

0,0

017

!

~ 1

UM |

Container

maodulo cobertura

Mecanismo de fechamento do
maodulo de cobertura

; Livre |— Flxado

||‘||l/

-

\'
\

N\
~
S~

\‘ll

|— Livre |— Flxado

1

Manete para rotacionar
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REVESTIMENTO INTERNO

paredes

Para melhor conforto em alguns ambientes foram instalados paredes em drywall. O drywall é
fixado apenas na viga superior e inferior do container.

PLANTA CONTAINER
escala 1:125 ~

/@)

S
N
N N
e
0 12,00 0,1
12,20
DET. DRYWALL . . . . ~
— apoio placa de drywall — distancia de dilatacao

escala1:25
— placa de drywall 5 cm

0,06 0,04 0.10_ 0,04 0.46 04 0,46 .04 0.46 04 0,46 04 _0.10 04 0,06

v0'0 900

v0'0 010

container

DET. ABERTURAS
escala 1.5 —— recorte do container

0,06 0,88

L\‘OSJ, 0,10

, 0,10
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container x solo

container com viga instalada

=l
‘ i
1 1
T solo
A fixagdo do container no solo é feito apenas alocando no chdo. Quando néo for alocado em

terrenos em pouca declividade vao ser instalados pilares estruturais para garantir nivelamento
no terreno.

COBERTURA VERDE

Responsavel pelo recolhimento de agua da chuva e pelo controle do microclima dentro da
area de plantio.

Substrato
Manta de absorcao

Grelha coletora de agua pluvial

— Coletor de agua pluvial

P Sebste

—— Manta de absorc¢éao
NN NN Ny p—" Grelha coletora de dgua pluvial
- — Calhacoletora
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HIDROPONIA

A hidroponia consiste no plantio sem a utilizagdo de uma solo como subtrato, utilizando assim
uma solugao nutritiva composta por macronutrientes e micronutrientes, célcio e ferro. Além
disso 0 Ph da solugédo deve estar entre 5,5 e 6,5.

mddulo plantio

Cada mddulo foi pensado para encaixar na estrutura do container, por isso cada bandeja possui
uma dimensao de 11,70 m com inclinagdo de 1,75 %.

PLANTA CONTAINER PRODU(;AO
escala 1:125

bandejas de cultivo
VISTA PRODUCAO 1=1,75%
escala 1125
DET O1

DET Of P -

|
escala 1:10 i
|
|
| cultivar
&
i % cano hidropdnico com inclinagdo de 1,75 %
| ——— solug&o nutritiva




Canos de cultivo

germinagao

%\°

espuma fenolica

plantio médio
plantio final

polipropileno
na cor grafite

pvc branco brilhante

A espuma fendlica é utilizada para garantir um substrato inicial a raiz da muda, € composta por um
substrato estéril livre de fungos e bactérias, onde logo apds essa etapa ela é dissolvida aos poucos

na solucao nutritiva.

Fases

A hidroponia é composta por tres fases responsaveis pelo desenvolvimento da planta. Cada
fase necessita de quantidades diferentes de solucao nutritiva e bandejas de cultivos de
tamanhos crescentes que condizam com a fase da planta.

germinacgao

8 al12 dias
® e o o0 0 o
® ® o o0 0 o

5cm

w

plantio médio plantio final
8 a10 dias 22 a25dias
o000 0o o0 0o 0 00
o000 00 o0 0o 0 00
® 00 0 00 0 0o 0 00O
10 cm 20cm

S

O periodo da produgao dura em média 38 dias.

22
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Producao

A producao tem capacidade apds 228 dias de chegar na capacidade maxima de 1824 cultivares/dia.

bergario
220 cultivares

©0 0o 00 0 0 00 o 2 containers 4 andares de

i ’ 1760 cultivares
20 pés bandeja

intermediario

276 cultivares

® 00 0 0 © © 0 0 0 0 0

2 containers 4 andares de

® 00 0 06 0 © 0 0 0 00 . ; 2208 cultivares
40 pés bandeja

® 00 0 00 0 © 0 0 0 00

final

114 cultivares

0 00 00 06 0 0°
containers andares de .

OO0 060 00 0606 0 0° 40 pés 4 bandeja 1824 cultivares

Calculo para tanques hidroponicos

A solucao nutritiva é dividia em trés tanques principais, para facilitar no controle e na regulacao
dos macro e micro nutrientes. A solugado + é a solucdo que € enviada para o plantio, enquanto a
solucdo - é a que retorna do plantio com perdas de nutrientes, que vai ser balanceada com a
solucdo concentrada e dgua.

fes e s s st 1760 cultivares 1litro/dia solucao +

5000 L
® 00 0 00 0 00 0 0 00

oo ee e ee 8o e H08cultivares 1litro/dia .
o000 000 000000 solucao -
0000 00 00000 5000 L
0000600 0000 1824 cultivares 1litro/dia
000000 00000
solucao
total: concentrada

5792 I/dia 50001
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Calculo para reservatorio de agua

Os reservatérios de agua foram divididos em dois tipos, sendo o de reuso pluvial o de primero
uso e 0s demais para uso se necessario.

agua de reaproveitamento pluvial reservatorio agua
nebulizadores nebulizadores
copa Ccopa
sanitarios sanitarios
café café
5000 L 5000 L 5000 L

Hidraulica solugao nutritiva e nebulizadores

Sao responsaveis por estabilizar a temperatura em
dias quentes por meio de borrifos de agua, que
duram em média 20 segundos.

nebulizadores

E /
y
y

A
‘
/
57

solucgdo nutritiva positiva

/A, W W WA Wi

agua de reaproveitamento pluvial

solucao nutritiva negativa

Sistema P.E.X A solucao nutritiva negativa é a que retorna da
bandeja hidropbnica, e retorna para o proximo
maodulo, onde ao final do dia recebe
balanceamento de seus nutrientes e conferéncia
de ph.

Sistema hidraulico composto por
tubos flexiveis no didametro de 5 cm.
Ele pode ser continuo até 100 m sem
nenhuma emenda. Pode ser utilizado
tanto para agua fria e quente.



25

Limpeza, residuos e embalagem

Na limpeza nao ha qualquer tipo de descarte, a planta € embalada ainda com as raizes, que podem
ser utilizadas de outras formas.

agua corrente escorredor embalagem papelao

DRONE POINT / ENTREGA

Pensado para facilitar na mobilidade dentro do centro urbano, o "drone point" € um ponto para
parada de um drone responsavel por fazer as entregas. Além disso vagas para motoboy a fim de
facilitar as entregas.

drone point “!’M
2\
H)
g ®
| [\Q '7\
T Io\-0 ¢'o

vaga para veiculo elétrico e bicicleta.



PISO EXTERNO

Foi pensado em um piso que fosse permeavel e que pudesse preservar o solo existente, além
de facilitar em implantagdes onde obtivermos qualquer tipo de declividade.

A

gl

L

piso suspenso : grade linear em metal
DET 02
escala15
|
|
|
|
|
|

0{r16 OrOFro 05 0,90 0,05 ?l$5r 0,?2

perfil linear em metal
perfil de sustentagcdo em metal

perfil lateral para sustentagao

viga inferior container

PLANTA DET 02
escala15
07 , 0,05 0,95 0,05,0,0:

Ne—
—

perfil linear em metal

perfil lateral para sustentacao



PASSARELA

Tem como objetivo ser independente dos container, e por isso € uma estrutura a parte e moldada
de acordo com a modulagcao dos containers.

V&

passarela primeiro pavimento

VISTA PASSARELA
escala 1:125

DET 04

DET 04

escala 15 0.10 .03 0.05 0,05

r———————"= N R T

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| |

| [

i | I

| - |

| S_DI- I |

[ | 9

[ I

| 8 [

| o |

| |

| I 5

| : 7

| |

| |

| |

| viga inferior |

L I I ]
fixagcdo na viga inferior

viga de sustentagao
piso em grade linear
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COBERTURA TENSIONADA

Para garantir maior flexibilidade de implantacao foi pensado uma cobertura tensionada que
possibilita variagoes, além de permitir uma instalacao rapida e eficiente.

///////////////////////////////////////

| TITO

VISTA cobertura DET O5
escala 1:125 escala1b
: 0,05 0,05, 0
|
DET 05 :
[
[
i
I~ | cabo de tensao
Ve \ :
/ \ |
[ 8 + |
\ / I
N I 02 0,04 0,44
~L - 2 ]
|
| —
B

fixadores da lona

lona em pvc

fixadores no container
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LED

O "led grow" na traducao, led para crescer, € utilizado para garantir que a planta continue em
crescimento durante os periodos onde nao havera iluminagao natural. Importante também quando
houver o empilhamento de containers, diminuindo a incidéncia em alguns pontos, podendo ser
compensado pela utilizagcdo do led. Ele serad alimentado pelas placas fotovoltaicas instaladas na
cobertura.

fita em led instalada a baixo do cano de cultivo

Quantidade de fitas de Led

1fita por cano de cultivo
4 fitas por andar x 4 andares = 16 fitas por container de cultivo
24 containers x 16 fitas = 384 fitas de led

ﬂﬁ @1: Totalizando 1632 m

Consumo

5 mde led =24 Watts

)% 1632 m de led = 7833 Watts / dia

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _J led ligado apenas a noite ou seja:
7833 /2 = 3916 watts = 3,9 Kwh

fitas em Led com poténcia de 24 watts

PLACAS FOTOVOLTAICAS

Instaladas na cobertura para suprir as demandas diarias de energia. Quando a margem de
armazenamento for maior que a de uso a energia sera convertida em bdnus monetizado.

Quantidade de placas

1 painel = 44 Kwh més 1,20 m
S
20 painéis x 44 Kwh = 880 Kwh T S S
e 3
/,,",’l,,, '/:’/,’
O que atende: ,’/’ 2 /I,'// <
ST S
Uso normal das instalacdes elétricas, luz, %‘,',//,‘
computador, geladeira, fogao e cafeteira. ,,,/

Bombas para solugéo hidropénica = 3,67 Kwh
Bombas para bombeamento de agua = 3,67 Kwh
Led da producao = 3,9 Kwh

Recarga de veiculos elétricos = 2 Kwh por veiculo
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FECHAMENTO DA PRODUCAO

A fim de garantir maior incidéncia solar na drea de produgao foi pensado na instalacao de peles de
vidro locadas de acordo com movimento aparente do sol. ALém disso sera possivel visualizar a

producgao.

pele de vidro em estrutura metalica

permite
entrada de
~— raios solares
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LAYOUT - TERREQO
Q ESCALA: 1/100

@e

UNILAVRAS - CENTRO UNIVERSITARIO DE LAVRAS
ALUNO(A): LARA OLIVEIRA FARIA

ASSUNTO: PLANTA LAYOUT - TERREO

DATA: 07/10/2022

ESCALA: 1/100

001
008




PLANTIO : BROTA

PLANTIO : FINAL

PLANTIO : INTERMEDIARIO

PLANTIO : INTERMEDIA|

QUALIDAD

PLANTIO : INTERMEDIARIO

LAYOUT - PRIMEIRO PAVIMENTO
ESCALA: 1/100 >

UNILAVRAS - CENTRO UNIVERSITARIO DE LAVRAS
ALUNO(A): LARA OLIVEIRA FARIA 00 2

ASSUNTO: LAYOUT - PRIMEIRO PAVIMENTO

DATA: 07/10/2022 008

ESCALA: 1/100




LAYOUT - COBERTURA
Q ESCALA: 1/100 >

UNILAVRAS - CENTRO UNIVERSITARIO DE LAVRAS

ALUNO(A): LARA OLIVEIRA FARIA 0 O 3
ASSUNTO: LAYOUT - COBERTURA

DATA: 07/10/2022 0 O 8

ESCALA: 1/100
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PLANTA TECNICA - PRIMEIRO PAVIMENTO

: 1/100

ESCALA

3

UNILAVRAS - CENTRO UNIVERSITARIO DE LAVRAS

005

ALUNO(A): LARA OLIVEIRA FARIA

,

ASSUNTO: PLANTA TECNICA - PRIMEIRO PAVIMENTO

DATA: 22/11/2022
ESCALA: 1/100

008
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