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1. INTRODUCAO

Neste portfolio sdo relatadas as vivéncias, durante o periodo da disciplina de
Estadgio Supervisionado |, dos discentes do curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario de Lavras, no decorrer das atividades desenvolvidas, foram aprimorados,
senso pratico e tedrico, sendo possivel constatar as diferentes possibilidades de
atuacao.

Eu, Ana Claudia Lopes Oliveira, ingressei no primeiro semestre de 2014, assim
gue terminei o ensino meédio, no curso de Engenharia Civil da UFSJ- Universidade
Federal de Sao Jodo Del Rei. Devido a alguns problemas pessoais, precisei voltar
para a cidade de Bom Sucesso-MG, e me transferir para o Centro Universitario de
Lavras — UNILAVRAS, no segundo semestre de 2016. Escolhi o curso de Engenharia
Civil por sempre me identificar com numeros e calculos. Minha vivéncia permitiu estar
mais préxima da pratica da Engenharia, me proporcionou muitos ensinamentos e
esclarecimentos. Atuei na area de projetos, acompanhamento e fiscalizacdo de obras.
Realizei a vivéncia na cidade de Bom Sucesso-MG, juntamente com o0 engenheiro que
me acompanhou.

Eu, Guilherme Ricardo de Sa Pereira, apos finalizar o ensino médio em 2008,
juntamente com o curso técnico de eletricista de manutengdo no SENAI, iniciei um
curso técnico pela UNITEN em Técnico em mecatrdnica, que conclui em dezembro
de 2010. Iniciei meus estudos em Engenharia Civil apds ser aprovado no vestibular
do Centro Universitario de Lavras — UNILAVRAS, dando inicio ao curso escolhido no
primeiro semestre de 2014. Pretendo utilizar meus conhecimentos adquiridos na
faculdade para desenvolver um excelente trabalho como engenheiro civil, buscando
sempre atender as expectativas dos clientes e melhorar meu desenvolvimento
pessoal. A vivéncia foi realizada no escritério da Meta Engenharia, supervisionada
pelo Engenheiro Carlos Antdnio Andrade, na Rua Dulce Oliveira, 107, Centro —
Perddes MG, onde pude realizar o acompanhamento de obras executas, e a
elaboracao de projetos arquitetdnicos.

Eu, Luiz Fellipe Parreira Alves, no segundo semestre do ano de 2015, iniciei
meus estudos no Centro Universitario de Lavras — UNILAVRAS, no curso de
engenharia civil, por ser uma area que sempre me despertou grande interesse e por

ter uma boa afinidade em trabalhar com nimeros. Espero me tornar um profissional
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bem qualificado com capacidade de usufruir de todos os conhecimentos que adquiri
durante minha graduacédo. Realizei minha vivéncia pratica da disciplina de Estagio
Supervisionado I, na empresa Bastos Pereira Engenharia e Consultoria, localizada na
cidade de Lavras — MG. Durante o estagio tive a oportunidade de acompanhar a
execuc¢do de uma obra localizada no condominio residencial Lavras Parque, na cidade
de Lavras — MG. Das atividades desenvolvidas tive como foco para relatar no presente
trabalho a execucao de muro de arrimo, alvenaria estrutural e laje macicga.

Eu, Nicoly Bolina Campideli, optei pelo curso de engenharia civil no centro
Universitario de Lavras-UNILAVRAS por saber que é uma &rea vasta e com muitas
oportunidades. Espero conseguir me realizar profissionalmente e ter um futuro
prospero na area. Meu estagio foi realizado no escritério Marcelo Padua, situado na
Rua Antbnio Joaquim de Aguiar, 176, Centro, Santo Anténio do Amparo. Com o0
engenheiro e toda equipe, consegui observar e registrar o andamento de obras e
acompanhei desde a primeira conversa com o cliente, até a entrega final de projetos.

Eu, Rodrigo Coébo da Silva Resende, conclui o ensino médio em 2013 e
ingressei no curso de Engenharia Civil no ano de 2014 no Centro Universitario de
Lavras - UNILAVRAS. Diante disso, tenho como objetivo relatar neste trabalho, as
experiéncias exercidas durante o periodo do estagio, desenvolvido com oEngenheiro
Leonardo Villela Alvarenga na cidade de Lavras - MG. O intuito deste trabalho é
desenvolver atividades voltadas para eficiéncia dos processos construtivos e técnicos

em obras de saneamento basico, com énfase no sistema de rede coletora de esgoto.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1. Desenvolvimento da aluna Ana Claudia Lopes Oliveira
2.1.1 Apresentacao do local do estagio

Eu, Ana Claudia Lopes Oliveira, realizei minha experiéncia de estagio com o
Engenheiro Civil Manoel Heitor dos Santos Trindade, com escritério situado na rua
Alberto Cambraia Neto, 469, Industrias, Bom Sucesso-MG, com logomarca conforme

mostrado na figura 1.

Figura 1 - Logomarca da Empresa MH Engenharia-Projetos e Construcdes

ENGENHARIA

Projetos & Construcdes
Fonte: A autora (2020)

Neste escritorio, 0 engenheiro atua em diversas areas, desde a parte de
projetos, sendo eles, arquitetdnicos, elétricos, hidro sanitarios, prevencao e combate
aincéndio e estruturais, até outras atividades, como o acompanhamento e a execucao

de obras, reparos e reformas, laudos, consultoria e loteamentos.
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2.1.2 Revestimento Argamassado

Em uma das obras que visitei durante a minha vivéncia de estagio, pude
acompanhar o revestimento das paredes internas da edificacdo, que foi executado em
trés etapas, sendo elas o chapisco, emboco e reboco. Essas séo etapas necessarias
para um revestimento adequado. A obra é uma residéncia familiar na cidade de Bom
Sucesso — MG.

Muitas das vezes, opta-se por ndo utilizar o chapisco, e consequentemente
apenas a utilizacdo de duas camadas de revestimento. ISso acontece tanto por
motivos econdmicos como pelo fato de o chapisco ser uma camada que vai apenas
proporcionar maior aderéncia a superficie (NEVES E FARIA, 2011).

O revestimento argamassado, muito utilizado na construgéo civil brasileira, é
utilizado para recobrir superficies, tanto internas quanto externas, de concreto ou
alvenaria, e é aplicado antes de receber o acabamento final (pintura, ceramica, etc)
(NEVES E FARIA, 2011).

2.1.2.1 Chapisco

Na primeira visita que fiz, os pedreiros da obra estavam comec¢ando a aplicacao
do chapisco, que é uma camada mais aspera aplicada diretamente a parede de
alvenaria, que prepara a parede para receber as préximas etapas, seja 0 emboc¢o ou
reboco.

Segundo a norma NBR 72200 (ABNT, 2013), a argamassa de chapisco deve
ser aplicada com uma consisténcia fluida, assegurando maior facilidade de
penetracdo da pasta de cimento na base a ser revestida e melhorando a aderéncia na
interface revestimento-base. O chapisco deve ser aplicado por lancamento da
argamassa fluida no substrato, para proporcionar sua maior fixagdo, com o cuidado
de ndo cobrir completamente a base.

Os materiais utilizados na preparagdo da argamassa no local foram cimento,
areia média e agua, executado com argamassa no traco 1:3, um volume de areia para

trés volumes de agua. Na figura 2 € possivel ver o chapisco aplicado a parede.
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Figura 2 - Execug¢é&o de chapisco em residéncia familiar

Fonte: A autora (2020)

Aditivos que melhorem a aderéncia podem ser adicionados ao chapisco, desde
gue compativeis com 0s aglomerantes empregados na confec¢do da argamassa de
revestimento e com os materiais da base.

2.1.2.2 Embogo

Apo6s 24 horas da aplicacdo do chapisco, voltei a obra e estavam realizando o
processo de emboco na parede, como mostra a figura 3.
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Figura 3 - Processo de aplicacdo do emboco em residéncia familiar

Fonte: A autora (2020)

O emboco tem a finalidade de regularizar a superficie da alvenaria,
preenchendo os eventuais vazios e, principalmente, corrigir distorcbes encontradas
do prumo devido a execucdo da alvenaria. E uma argamassa, geralmente, com
espessura de 2 a 2,5 cm, com traco bastante variavel, que depende dos componentes
utilizados em sua composi¢cdo; 0 cimento e a areia sao praticamente constantes,
porém, sdo adicionados, para melhor plasticidade a argamassa, outros elementos,
como cal, saibro ou outros plastificantes (SALGADO, 2014).

Nesse processo, consegui acompanhar e aprender sobre o0 uso das taliscas,
gue sao pecas retangulares feitas de ceramica utilizadas para delimitar a espessura
do embocgo. Sdo usadas na parte superior e inferior da parede. Elas devem ficar
aproximadamente 1,5 m afastadas umas das outras, tanto na vertical quanto na
horizontal. Foi usado também um prumo para os ajustes necessarios da linha inferior.
Assim as taliscas inferiores foram assentadas no alinhamento das taliscas superiores,
e executada as mestras, que sao 0s preenchimentos com argamassa dos espacos
entre as taliscas, na vertical e em pequenas camadas.

Apés aguardar a argamassa secar, foram retiradas as taliscas e preenchidos

0S espacos vazios, para depois continuar o processo de embocgo por toda a parede.
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Para a execucao do emboco, o traco utilizado foi o de 1:2:8, ou seja, 1 porgéo

de cimento, para 2 de cal hidratada e 8 por¢des de areia.
2.1.2.3 Reboco

Apos 48 horas, ha minha terceira visita a obra, a argamassa do emboco j& havia
secado e estavam comecando a preparar o processo do reboco. Para o reboco foi
utilizado um traco de 1:2:6 de cimento, cal, areia fina e agua. Lembrando que nessa
etapa, pode-se utilizar aditivos para melhor protecédo as intempéries.

A ultima camada do revestimento aplicado foi feita perfeitamente regular, pois
€ a preparacédo da parede para o acabamento final, que nesse caso foi a pintura.

Aplica-se o reboco normalmente com uma desempenadeira (Figura 4) e o
acabamento ou alisamento final da superficie € feito com o auxilio de uma espuma. E
possivel adquirir essa argamassa ja industrializada; basta a adicdo de agua para sua
aplicacdo (SALGADO, 2014).

Figura 4 - Aplicacé@o do reboco e materiais utilizados

Fonte: A autora (2020)

Hoje em dia a facilidade de encontrar argamassas ja prontas para uso pode
adiantar esse processo, SO € preciso se atentar as orientacdes do fabricante contidas
na embalagem. Nesse caso, ndo foi utilizado argamassa pronta, € possivel ver o

reboco finalizado na figura 5.
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Figura 5 - Reboco finalizado em residéncia familiar

Fonte: A autora (2020)

Nessa experiéncia, consegui relacionar o que foi aprendido nas matérias de
Materiais da Construcdo Civil e Construcdo Civil | e II, aperfeicoando meus
conhecimentos. Respeitar os limites de espessura evita que problemas maiores
ocorram com o revestimento a ser aplicado, como desplacamentos e trincas, e com a

pintura.

2.1.3 Projeto arquitetdnico

Segundo Barros e Pina (2011), um projeto arquitetdnico humanizado enfatizaria
a necessidade de uma escala humana, a valorizacao do verde, o conforto, a ordem e
a variedade espacial, a ornamentacdo harmoniosa.

Na minha vivéncia de estégio foi possivel desenvolver um projeto arquiteténico
de um prédio residencial na cidade de Bom Sucesso, seguindo abordagens e métodos
arquitetonicos criativos e contextualizados, dentro dos limites da formag&o do curso
de engenharia civil.

Segundo a NBR 13531 (ABNT, 1995), a etapa de levantamento € destinada a
coleta das informacdes de referéncia que representem as condicdes preexistentes de
interesse para instruir a elaboragao do projeto.

Inicialmente, foram coletados os dados necessarios para a elaboracdo do

projeto, como caracteristicas do terreno, zoneamento e leis municipais. Em seguida,
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as necessidades do cliente e ideias iniciais. Lembrando que todo projeto em territorio
municipal deve seguir as regulamentacdes do municipio, que séo escritas embasadas
em leis federais e estaduais.

Com todos os dados coletados, o projeto comecou a ser pensado, avaliado e
as ideias comecaram a ser colocadas em préatica para a visualizagcdo do que foi
considerado e consequentemente, dado inicio ao projeto arquitetonico.

Apés a definicdo do projeto, o cliente aprovou a proposta e comecou, entéo, a
elaboracdo do projeto executivo, que tem como finalidade apresentar todas as
caracteristicas e especificacdes da edificacdo. Fazem parte dessas especificacoes,
plantas, cortes (longitudinais e transversais), cobertura, situacdo e elevacbes
(fachada).

A disciplina Desenho Técnico Mecanico e Desenho Arquitetdnico, foram
cruciais para elaboracdo desse projeto, onde foi possivel compreender as dimensdes

e escalas a serem respeitadas
2.1.3.1 Planta baixa

O inicio do desenho arquitetdnico de uma edificagcdo deve-se comecar pelo
desenho da planta baixa. E de extrema importancia especificar no desenho a posi¢éo
de pecas sanitarias e de algumas mobilias para melhor entendimento do projeto.

Segundo Gomes (2012), planta baixa € uma vista seccional olhada de cima
para baixo, que se obtém fazendo passar um plano horizontal paralelo ao plano do
piso a uma altura de 1,50 m. Na planta baixa sdo determinadas as medidas através
de cotas, e a distribuicdo interna dos ambientes sdo nomeadas individualmente. Além
disso, sdo descritas as dimensbes de portas, janelas e aberturas, detalhes
construtivos, cotas de niveis de cada piso e indicacdo do plano de corte a ser
representado.

A planta do pavimento térreo a ser executada, deveria atender as seguintes
necessidades do cliente: um hall de entrada com duas lojas comerciais, uma com

45,93 m2, como mostra um fragmento da planta na figura 6, e outra com 45,91 m2.
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Figura 6 - Planta pavimento térreo
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Fonte: A autora (2020)

Um dos apartamentos do pavimento tipo (primeiro e segundo pavimentos), é
parcialmente mostrado em planta na figura 7. Sdo quatro apartamentos por andar,
iguais. Todos os pavimentos com escada de acesso. Na figura é mostrado apenas um
deles, com uma parte de outro. Sendo composto por:

e uma sala de estar conjugada com a cozinha;

e uma suite, composta por quarto e banheiro;

e um banheiro social;
¢ dois quartos;

e uma lavanderia.
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Figura 7 - Planta pavimento tipo
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Fonte: A autora (2020)

Todos os pavimentos foram projetados atendendo as necessidades do cliente.

A soma das areas dos trés pavimentos totaliza 675,96 m2.

2.1.3.2 Cortes

Cortes sao planos verticais que passam através da edificagdo. Em um projeto
arquitetdnico deveréo existir pelo menos dois cortes, sendo um transversal (no sentido
do menor comprimento da edificacdo) e um longitudinal (no sentido do maior
comprimento da edificacdo). Devem mostrar 0 maximo possivel de detalhes
construtivos.

Como mostra a figura 8, através do corte, € possivel obter algumas informacdes
como, altura das portas, altura dos peitoris das janelas, nivel de cada pavimento e

altura total da edificacdo. Também é possivel observar o perfil natural do terreno, pois
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com ele obtém-se informacdes referentes a movimentagéo de terra, seja para corte

ou aterro.

Figura 8 - Corte BB
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Fonte: A autora (2020)

No corte AA (Figura 9), é possivel ver detalhes construtivos, como o tipo de
telha para cobertura, a telha de fibrocimento. Também é possivel observar a existéncia
de um abrigo para o reservatorio de 4gua, em local estratégico para distribuicdo
hidraulica da casa.
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Figura 9 - Corte AA
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O corte transversal representado permite analise e representacéo da estrutura

interna para melhor entendimento.

2.1.3.3 Fachada

As fachadas sdo representacdes feitas através da planta baixa, mostra toda

area externa que compde o visual da edificacdo, como as paredes externas, sacadas,

janelas e esquadrias, portas e portées de entrada e saida entre outros elementos que

compdem a harmonia estética.

Em algumas cidades s&o exigidas mais de uma representacdo da fachada,

representando uma delas com muro. Nas fachadas irdo aparecer os elementos da
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planificagcdo das vistas. Na figura 10 € possivel visualizar a fachada do prédio

residencial.

~ Figura 10 - Fachada
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Fonte: A autora (2020)

O diferente tracado das linhas permite mostrar 0 que acontece em primeiro
plano (linhas mais grossas) e a medida que se afastam do campo de viséo, o tracado
vai ficando mais fino. E permitido o uso de figuras humanas e vegetacéo, além de ser

indicado representar itens de detalhe e materiais de acabamento com textura.
2.1.3.4 Cobertura

Segundo Gomes (2012), a cobertura é um elemento importante no projeto
arquiteténico, ja que além de proteger o edificio e seus ocupantes de intempéries, a
cobertura contribui significativamente na volumetria da edificagéo.

A planta de cobertura € composta por uma vista superior, obtida olhando-se a
edificagdo de cima para baixo e deve conter a inclinagéo e sentido de caimento das
aguas do telhado além da dimensao do beiral. Na figura 11 é possivel observar a

representagéo de uma cobertura.
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Figura 11 — Cobertura
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Fonte: A autora (2020)

A direcdo do caimento da telha foi definida de forma que garanta um melhor

escoamento das aguas pluviais e melhor instalacdo. Observa-se no desenho que foi
utilizada a telha de fibrocimento com inclinagéo de 10%.

2.1.3.5 Situacao

A planta de situacdo tem como objetivo mostrar a localizagéo da edificacdo na
cidade, identificando o lote em relacdo aos lotes vizinhos e demais logradouros.
Essa representacdo grafica deve conter: nomes dos logradouros publicos,

dimensoes do lote, as cotas de localizac&o da edificagdo dentro do lote e as cotas de
ruas e avenidas (GOMES, 2012). A figura 12 mostra a planta de situacao.
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Figura 12 - Situacéo

Fonte: A autora (2020)

Também conhecida como planta de locacdo ou implantagdo, a situacdo
ilustrada na figura, compreende a forma que a edificacdo é implantada no terreno e
deve conter: dimensdes do terreno, amarracées do projeto, orientacdo, calcadas,

acessos, areas cobertas, afastamentos e arvores existentes.
2.1.3.6 Vista em trés dimensoes

Usando todos os detalhes das plantas anteriores foi feita a modelagem em trés
dimensbes, que permite melhor visualizacdo de como sera a edificacdo finalizada,

como pode ser visto na figura 13.
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Figura 13 - Modelagem em trés dimensdes

Fonte: A autora (2020)

Tendo realizado todas as representacdes graficas, como, plantas e elevacgdes,
inicia-se 0 processo de montagem da prancha para impressdo, onde todos os
desenhos sao colocados em uma folha branca.

Com o projeto aprovado pelo cliente, e a prancha pronta para impressao, foi
possivel dar entrada na prefeitura para liberacdo do alvara de construcédo, e

consequentemente dar inicio a obra.

2.1.4 Alvara e Habite-se

Para inicio de uma obra, € necessario, primeiramente, o licenciamento para
retirada do alvara de construcédo, que € um requisito minimo do Codigo de Obras de
qualquer cidade. Esse codigo varia de uma cidade para outra, principalmente com
relacdo aos documentos pertinentes para aprovacéo de alguma edificacéo.

Além disso, o licenciamento de obras € essencial ao construir um imével, ja
gue, sem ele, o proprietario do imovel esta sujeito a multas, embargos e, até mesmo,
a demolicdo da construgcdo. Para emissdo desse licenciamento € necessario que o
proprietario apresente documentos pessoais, projeto e dados do imével no setor

tributario na Prefeitura Municipal.
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A ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) é o instrumento que define,
para os efeitos legais, 0s responsaveis técnicos pela execucao de obras ou prestacao
de servicos relativos as profissées abrangidas pelo Sistema CONFEA/CREA (CREA-
MG, 2015). Para construir deve apresentar-se a Prefeitura com o projeto arquiteténico
e com a respectiva ART dos profissionais responsaveis pela obra.

De acordo com a Lei n® 6.496 (1977), todo contrato, escrito ou verbal, para a
execucdo de obras ou prestacdo de quaisquer servicos profissionais referentes a
Engenharia fica sujeito a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). De acordo
com a lei, a falta da ART sujeitard o profissional ou a empresa responsavel pela
execucao da Obra ou Servico o pagamento de multa.

Na figura 14 € possivel ver um modelo de ART de Obra ou Servigo de uma

construcdo em Bom Sucesso-MG.
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Figura 14 - ART de Obra ou Servico

Via da Obra/Servigc
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Fonte: A autora (2020)

O Alvara de Construcéo € o documento que garante a conformidade da obra

com a lei municipal vigente, aprovada pelas autoridades técnicas do municipio quanto
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as questdes legais, ou seja, indica que a obra pode comecar a ser executa. Além
disso, no documento esta definido o prazo para a finalizacao da obra e um responsavel
técnico (RT), devidamente regularizado na prefeitura, que tem a incumbéncia de
garantir a boa qualidade da execucdo atendendo principalmente as questdes de
saude, seguranca e meio ambiente.

Os documentos necessarios para a emissdo do alvara de construcdo que
devem ser apresentados a Prefeitura s&o: um requerimento administrativo da
empresa; pagamento e comprovante da taxa municipal; copia da ART e seu respectivo
comprovante de pagamento; comprovante de residéncia do requerente; copia de CPF
ou CNPJ do requerente; 1 via do Memorando, que pode estar inclusa no projeto
arquitetonico; 3 copias do projetos arquitetonico (formato padréo e reconhecido em
cartorio); copia do documento que autentica a posse da propriedade pelo requerente;
certiddo negativa de débitos pelo requerente e imovel; e os dados completos do(s)
engenheiro(s).

Na figura 15 é possivel visualizar o formulario necessério para a retirada de

alvara construcdo em Bom Sucesso-MG.
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Figura 15 - Alvara de licenca para constru¢cao, Bom Sucesso-MG

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM SUCESSO

Estado de Minas Gerais

ALVARA DE LICENCA PARA CONSTRUGAO

“Numero do Alvara

291? | PROT. 1643

A Prefeitura Municipal, usando de suas atribuigdes, resolve conceder licenga
para construgao conforme abaixo descrito:
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Area Total do Terreno 5 | M?| Area Construgao T‘
29U, 1 S & |

SETOR: 07 QUADRA: 03  LOTE: 17
|

Qutras caracteristicas

Bairro: Centro - Bom Sucesso, MG.

""" ~ * Edificagdo Residencial. ]
OBS: A expedicao deste alvara, ndo implica no reconhecimento por
parte da prefeitura no direito de propriedade do terreno.

NAO COLOCAR DEGRAU NO PASSEIO

Emitido em 19 de dezembro de 2019

AT
y %
DlvIsA® DEENGENHARIA

José, Pinfode:Almeige Neto
§tASP-28.291<0

Fonte: A autora (2020)

Independente da cidade, para conseguir a aprovacao e dar inicio a construcao
de uma edificacdo é necessario que as regras municipais sejam seguidas

rigorosamente, além de documentos imprescindiveis que garantem a conformidade



UNILAVRAS A 38
Centro Universitéario de Lavras

www.unilavras.edu.br UNILAVRAS

da obra com a legislacdo vigente no municipio. Por isso € importante consultar a
legislacdo e os 6rgdos municipais. Alguns documentos, porém, Sdo comuns nas
municipalidades: projetos, alvara de construcao, matricula do imoével e ART.

Ainda que necessite deste documento para o inicio de uma construcéo, existem
pequenas obras em que ndo € necessaria a retirada do mesmo, dentre elas: pequenas
reformas que ndo impliguem em mudancas na area construida e em areas comuns;
pinturas e pequenos reparos em edificios; construcdo de galerias, jardins e
pavimentacdes a céu aberto.

Com o projeto aprovado e alvara emitido pelo setor de tributacdo da Prefeitura
Municipal, o proprietario podera iniciar sua construcdo, devendo manter uma copia

deste documento no canteiro de obras.
2.1.4.1 Habite-se

O habite-se nada mais é que uma certiddo expedida pela Prefeitura atestando
gue o imbvel esta pronto para ser habitado e foi construido ou reformado conforme as
exigéncias legais estabelecidas pelo municipio (cédigo de obras). O habite-se tem o
objetivo de atestar que a obra foi executada atendendo a legislacéo em vigor, e dessa
forma encontrando-se segura para ocupac¢do dos futuros moradores. Na figura 16 é
possivel ver um exemplo de habite-se emitido pela Prefeitura Municipal de Bom

Sucesso.
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Figura 16 -Habite-se expedido pela Prefeitura Municipal de Bom Sucesso-MG

PREFEITURA MUNICIPAL DE BOM SUCESSO
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2020 Prot. 1844

Concedido a: [N
Considerando que a construgdo do imoével localizado no Seti
Bom Sucesso/MG, com area

0, protocolo 1643 em 17 de

edificada de 675,96m? foi realizada conforme licenga de construca
dezembro de 2019, expedida por esta prefeitura concedo o presente Habite-se para os fins de direito.

CARACTERISTICAS

« Edificagao Residencial;

Bom Sucesso, 16 de outubro de 2020.

DIVISAGHIE ENGENHARIA
cen'iﬂ{gexb“da Silva
\Magp 22.026

Fonte: A autora (2020)
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Ao final da obra, a Prefeitura efetuara uma fiscalizacao para emitir o habite-se
ou Certificado de Baixa de Construcédo. Tecnicamente chamado de auto de concluséo
de obra.

Nas disciplinas de Arquitetura e Urbanismo e Construcédo Civil, foi possivel
observar a necessidade de conhecer o cddigo de obra de cada cidade antes de
realizar os projetos e assim poder adequa-los as normas vigentes. Ja que nao é
recomendavel a nenhuma pessoa adquirir um imovel sem antes verificar a existéncia
e regularidade dos documentos da edificacdo. Através da matricula da edificacao
também é possivel avaliar a situagdo do imovel no cartério de registro de imoéveis,

informando assim a possibilidade de irregularidades na edificacéo.
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2.2. Desenvolvimento do aluno Guilherme Ricardo de Sa Pereira
2.2.1 Apresentacao do local de estagio

Eu, Guilherme Ricardo de S& Pereira, natural de Perdbes - MG, académico de
Engenharia Civil no Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS. Escolhi o curso de
Engenharia Civil por gostar da area de construgéo civil e ter aptiddo com a ciéncia
exata.

Realizei minha vivéncia pratica, como parte do meu portfélio com o Engenheiro
Carlos Anténio Andrade, proprietario da empresa Meta Engenharia e Imobiliaria. A
fachada do escritério apresentada na figura 17, sendo localizada na Rua Dulce
Oliveira, 107, Centro Perddes - MG.

Figura 17 - Logomarca da Empresa Meta Engenharia e Imobiliaria
5 NIar L) " /5
;_-?7 R,

AR

A empresa foi fundada em 2014 pelo engenheiro Carlos Antonio Andrade
atuando no desenvolvimento de projetos arquitetdnicos, estruturais, elétricos e hidro
sanitarios. Atua também na &rea de projeto de prevencdo e combate a incéndio,

elaboracao de planilhas para financiamento e também acompanhamento de obras.
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Durante o estagio desenvolvi projetos arquitetdnicos, envolvendo a elaboracao

de planta baixa, cortes transversal e longitudinal, planta de cobertura e planta de

situacdo. Além disso, tive a oportunidade de acompanhar a execucao de obras desde

a fundacao até o acabamento.
2.2.2 Projeto Arquitetdnico

O primeiro passo antes de iniciar uma obra € a elaboracdo do projeto
arquiteténico. Como ele € o primeiro a ser desenvolvido, € a partir dele que iremos
elaborar os projetos complementares, e assim definir custos, quantidade de materiais,
tempo de execucgdo e demais questdes para a construgao.

Com a supervisdo do Engenheiro Civil Carlos Antdnio, desenvolvi o projeto
arquitetdbnico com todas suas diretrizes: planta baixa, planta de situacao, corte
transversal, corte longitudinal, planta de cobertura e fachada.

As disciplinas que me deram diretrizes para a execucdo do projeto foram
Desenho Arquitetdnico, onde pude ter conhecimento do Software AutoCad, sendo
uma das principais ferramentas de trabalho, além de aprender sobre os desenhos
necessarios nos projetos, como planta baixa, cortes e fachadas; e a disciplina de
Arquitetura e Urbanismo, onde aprendemos sobre Leis Municipais e como segui-las

corretamente.
2.2.2.1 Planta Baixa

Antes de iniciar o projeto, o primeiro passo foi visitar o local da obra, onde pude
conferir as medidas do lote e tirar o nivel do terreno, para depois iniciar a elaboracao
da planta baixa. O lote em questéo, possui as dimensdes de 10 m de frente por 20 m
de lado.

Com todas as informac¢des em maos, iniciei a execuc¢ao do projeto no software
AutoCad, seguindo sempre as recomendacdes do Engenheiro.

De acordo com Gomes (2012), a planta baixa € uma vista seccional olhada de
cima para baixo, que se obtém fazendo passar um plano horizontal paralelo ao plano
do piso a uma altura de 1,50 m. Na planta baixa sdo determinadas as medidas através

de cotas e a distribuicéo interna dos ambientes sdo nomeadas individualmente.
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A NBR 16636-1 (ABNT, 2017) define o contexto geral das atividades técnicas
de projetos arquitetdnicos. A NBR 16636-2 (ABNT, 2017) orienta o planejamento e o
desenvolvimento de projetos arquitetdnicos das edificacbes ao longo das etapas de
concepcdo do projeto, bem como o inter-relacionamento com as demais
especialidades de engenharia. E necessario a leitura de ambas as normas para serem
compreendidas em conjunto.

A planta baixa da residéncia unifamiliar € mostrada na figura 18. Essa possui
dois quartos, sendo uma suite, uma sala, cozinha, lavanderia e garagem coberta. A

area construida é de 72,62 mz2.

Figura 18 - Planta Baixa

I
. b=
oy R
e { ———
B ﬁ
LR m ﬂ
.:.:. = T
. v o L S 1E|
I Lt
BEIINF=T=T= ' y
T =) j
| | - - |
-:gim'rgi L = =
B =
4|5
-l
ﬂ 25 400", L
1 -
i
38
| |

PLANTA BADCA- CALKA ;.P
ESCALA 1.75

Fonte: O autor (2020)



UNILAVRAS A 44
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UN'LAVRAS

A prefeitura municipal de Perddes exige que as plantas baixas sejam cotadas
na escala de 1:100 ou 1:50 de cada pavimento e de todas as dependéncias, pordes,

subsolos, pilotis e sobrelojas.
2.2.2.2 Cortes longitudinal e transversal

Seguindo o andamento do projeto, iniciei o desenvolvimento dos desenhos
complementares a planta baixa, sendo eles os cortes transversal e longitudinal,

representados nas figuras 19 e 20.

Figura 19 - Corte transversal AA
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Figura 20 - Corte longitudinal BB
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No corte transversal AA, mostrado na figura 19, se observa a altura do pé direito
da residéncia, altura dos peitoris e da janela, altura da porta, o caimento da calha,
espessura da laje e o aterro.

Segundo a NBR 6492 (ABNT, 1994), os cortes devem ser dispostos de forma
a mostrar o maximo possivel de detalhes construtivos. Pode haver deslocamento do
plano secante onde necessario, devendo assim, ser indicados na planta o seu inicio
e fim.

No corte longitudinal BB (figura 20) observa-se elementos essenciais para a
construgdo. A informacéo da altura e da capacidade da caixa d’agua, o desnivel do
terreno, altura de peitoril, posicionamento das calhas na cobertura e novamente o pé
direito demonstrado.

Segundo Sarapka et al. (2010), alguns itens como laje, areas molhadas,
escadas e telhado, devem ser representados, assim como os niveis de cada piso. As
paredes cortadas pelo plano vertical podem ser preenchidas com tracos paralelos
inclinados ou com cor sélida para facilitar o entendimento do desenho.

Segundo o codigo de obras da Prefeitura Municipal de Perddes (2004), no
artigo 9°, clausula V, as sec¢fes longitudinal e transversal do prédio e de suas
dependéncias, devem ser apresentadas na escala de 1:50, devidamente cotadas.
Ainda afirma na clausula | que os perfis, longitudinal e transversal do terreno, podem

ser representados nos respectivos cortes, assim como consta nas figuras 19 e 20.
2.2.2.3 Diagrama de cobertura

No diagrama de cobertura, optei por colocar laje embutida com telha de
fibrocimento com inclinacéo de 10%. O posicionamento da calha ficou no centro do
telhado para que haja uma melhor distribuicdo da agua coletada, e nas bordas, foram
colocados os rufos de 10 cm e platibandas com 80 cm.

De acordo com a NBR 6492 (ABNT, 1994), o diagrama de cobertura deve
apresentar a dimenséo do telhado, inclinacéo das telhas, tipos de telhas, quantidade
de 4guas e locacdo das calhas. Todas essas informacdes estdo apresentadas na

figura 21.
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Figura 21 - Diagrama de cobertura
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Segundo Gomes (2012), a cobertura é um elemento importante no projeto
arquiteténico, ja que além de proteger o edificio e seus ocupantes de intempéries, a

cobertura contribui significativamente na volumetria da edificagéo.

2.2.2.4 Planta de Situacao

A planta de situagéo € elaborada para demonstrar a regido onde a obra esta
localizada. Nela deve conter o nome das ruas adjacentes ao lote, as cotas do terreno
e a identificacdo da area total construida, além de informar os afastamentos laterais e
frontais da area a ser edificada com os lotes de divisa, conforme demonstrado na
figura 22.
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Figura 22 - Planta de situacéo
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Gomes (2012) afirma que, a planta de situacdo destina-se em situar a

edificacdo na cidade, pela localizacdo do lote em relacdo aos lotes vizinhos e

logradouros publicos. Essa representacao grafica deve conter: o norte geogréfico,

nomes dos logradouros publicos, dimensdes e nimero do lote, as cotas de localizacao

da edificacéo dentro do lote e as cotas de

ruas e avenidas.

Segundo o cddigo de obras da prefeitura municipal de Perddes (2004), a planta

de situacdo deve apresentar escala minima de 1:500, com exata indicacdo de suas

divisas, dos lotes de seu perimetro, da orientacéo, da posi¢cdo em face do logradouro

publico, da esquina mais proxima e das construcdes projetadas no terreno do

proprietario ou ja existentes nele.
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2.2.2.5 Fachada

A fachada, conforme a figura 23, demonstra ao cliente como ficara a casa e
também agrega outras informacdes que sao essenciais e que talvez ndo aparecam
nos cortes longitudinais ou transversais como: a altura do portdo metalico frontal,
altura do portédo de vidro na entrada principal e a altura do blindex, que fara parte da

composicdo da fachada.

Figura 23 - Fachada
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Fonte: O autor (2020)

Para adequar as exigéncias da prefeitura, o projeto de fachada deve possuir
escala de 1:50, com indicagéo do tipo de fechamento do terreno, sendo utilizado,

nesse projeto, o fechamento com vidro blindex de espessura de 8cm.

2.2.3 Execucéo de Pilares de Concreto Armado

A vivéncia foi realizada no bairro Vila Nova na cidade de Perdbdes — MG.
Acompanhei o processo de montagem e concretagem dos pilares de concreto armado
para uma construcdo de um galp&o comercial, na qual tive a oportunidade de vivenciar

na préatica conhecimentos abordados nas disciplinas de Concreto Armado | e Il, como
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por exemplo, as caracteristicas dos pilares de concreto armado e os calculos para o

seu dimensionamento.
2.2.3.1 Escavacgéo de valas e fundagdes

Antes de iniciar a execugéao dos pilares de concreto armado, foi feita a fundagéo
da obra. Infelizmente, quando comecei a vivéncia, essa etapa ja estava concluida,
entdo ndo consegui acompanhar a execucao da mesma. As informacdes sobre essa
atividade foram obtidas do projeto estrutural e informadas pelo Engenheiro.

A primeira etapa é a escavacdo das valas para executar a fundacdo. Foram
escavadas valas com a profundidade de 60 cm. Foi distribuida ao longo de todo fundo
da vala a brita 1 para que a armacao nao tivesse contato diretamente com o solo. A

figura 24 mostra o detalhamento da armacao da sapata 1 no projeto estrutural.

Figura 24 - Detalhamento da sapata 1 no projeto estrutural
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Fonte: Carlos Antbnio de Andrade (2020)

A sapata 1l (S1)tem dimenséo de 70 cm x 70 cm com altura de 60 cm. As barras
de ago utilizadas foram: 10 barras de agco CA-50 de @8 mm e na vertical duas barras
de aco CA-50 de @8 mm com dobras de 20 cm. Apds a armacao ja posicionada,
concretou-se a mesma com concreto fck 25 MPa, sendo em seguida a sapata aterrada

até o nivel do terreno.
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Segundo a NBR 6122 (ABNT, 2019), a sapata é definida como elemento de
fundacao superficial, de concreto armado, dimensionado de modo que as tensdes de
tracdo nele resultantes sejam resistidas pelo emprego de armadura especialmente
disposta para esse fim.

A finalidade da sapata, é receber a carga da edificacao e transportar a mesma
para o solo. Essa atividade pode ser associada com a disciplina de Fundacdes

lecionada no 9° periodo.
2.2.3.2 Armacao dos Pilares de Concreto

A elaboracao do projeto arquitetdnico e estrutural do galpéo ja estavam prontos
guando iniciei minha vivéncia. Tive acesso ao projeto para que pudesse acompanhar
a execucao do mesmo na obra.

Ao todo, foram dimensionados 17 pilares. Ap0s a execucdo do projeto
estrutural, foi feita a compra da ferragem e foi dado o inicio da armacédo da estrutura.
A NBR 14931 (ABNT, 2004), diz que os estribos de pilares no trecho da interseccéo
com a viga devem ser projetados de modo a possibilitar sua montagem.

Na figura 25 mostrada, pode-se ver a locacao dos pilares de concreto armado
na planta de forma.
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Figura 25 — Planta de forma
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Fonte: Carlos Antbnio de Andrade (2020)

Segundo a NBR 14931 (ABNT, 2004), em nenhum caso deve ser empregado,
na estrutura de concreto, aco de qualidade diferente da especificada no projeto sem
aprovacao prévia do projetista.

Ching (2017) diz que os pilares sdo elementos rigidos, parcialmente esbeltos,
construidos especialmente com o objetivo de suportar as forcas de compressao axial
atuantes em suas extremidades.

A armadura longitudinal dos pilares P1 a P3, P9, P12 e P16 com dimensdes de

20 cm x 20 cm, consistem em quatro barras de agco CA-50, com @nom = 10 mm. A



UNILAVRAS A 52
oncnilavras by UNILAVRAS
armadura transversal é composta por estribos de aco tipo CA-50 com @nom =5 mm,
com espacamento de 70 mm. O cobrimento das amaduras adotado foi de 2,5 cm.

Os pilares P4 a P7 com dimensdes 30cmx30cm possuem 9 barras de agco CA-
50 com @nom = 10 mm. A armadura transversal é composta por estribos de aco tipo
CA-50 com @nom = 5 mm, com espacamento de 110 mm. O cobrimento das
amaduras adotado foi de 2,5 cm.

E os pilares P8, P10, P11, P13, P15 e P17 possuem 10 barras de aco CA-50
com @nom = 10 mm. A armadura transversal € composta por estribos de aco tipo CA-
50 com @nom =5 mm, com espacamento de 100 mm. Com isso, pode ser observado

na figura 26, o detalhamento desses pilares.
Figura 26 - Detalhamento dos pilares P8, P10, P11, P13, P15 e P17
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Fonte: Carlos Ant6nio de Andrade (2020)

Cada pilar foi dimensionado com o diametro das barras de acgo diferentes
devido ao esfor¢co que ele devera resistir. Os pilares que possuem bitolas maiores
tendem a suportar mais esforcos das vigas e das lajes do que os pilares com bitolas
de aco menores.

Apéds a compra da ferragem, as mesmas foram enviadas para um armador, que
realizou o corte, o dobramento e a montagem das armaduras seguindo todas as

especificacbes do projeto. Apdés a armacdo ser entregue pronta na obra, pude
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acompanhar a fixacdo das ferragens na fundacdo que j4 estava pronta, onde o
pedreiro posicionou as ferragens no arranque da fundacéo, e concretou.

A NBR 6118 (ABNT, 2014) diz que a secgao transversal de pilares e pilares-
parede macicos, qualquer que seja a sua forma, ndo deve apresentar dimensdo menor
gue 19 cm. Em casos especiais, permite-se a consideracdo de dimensdes entre 19
cm e 14 cm, desde que se multipliquem os esfor¢os solicitantes de calculo a serem
considerados no dimensionamento por um coeficiente adicional de acordo com o
indicado na Tabela 13.1 e na Secédo 11. Em qualquer caso, ndo se permite pilar com
secdao transversal de area inferior a 360 cm2. Pode-se observar, nas figura 27 e 28, o

pilar ja armado in loco.

Fonte: O autor (2020)
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Figura 28 - Armagé&o do pilar in loco 2

\f“

Fonte: O autor (2020)

Conforme o item 18.4.2.1 da Norma NBR 6118 (ABNT, 2014), o diametro das
barras longitudinais ndo deve ser inferior a 10mm, nem superior a 1/8 da menor

dimenséo da sec¢dao transversal.
2.2.3.3 FOormas para Concretagem

As férmas nos pilares tém a finalidade de otimizar o uso do concreto, evitando
assim qualquer desperdicio do material. Além disso, é a forma que da o formato
desejado daquele pilar, para que ele atenda aos requisitos do projetista. E utilizada na
preparacao da forma: madeira, pregos e arames PG18 ou PG14, para que seja feita
a amarracao da mesma. De acordo com Figueiredo (2010), as férmas de madeira séo
utilizadas para dar sustentacéo durante a concretagem, ou seja, um molde para dar o
formato da estrutura, como o formato das vigas baldrames.

Segundo a NBR 14931 (ABNT, 2004), antes do langcamento do concreto devem
ser devidamente conferidas as dimensfes e a posi¢cdo, como o nivelamento e prumo,
das formas, a fim de assegurar que a geometria dos elementos estruturais e da
estrutura como um todo estejam conforme o estabelecido no projeto.

Durante a minha vivéncia, pude acompanhar o processo de execucao das
férmas. A madeira utilizada foi a tAbua de pinus de 30 cm x 3 m. Para executar as

formas dos pilares, primeiramente o préprio pedreiro mediu e cortou a madeira nas
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especificacbes que se encontravam no projeto. ApGs o corte, a madeira foi
posicionada, amarrada e travada na parede existente, conforme mostradas nas

figuras 29 e 30.

Figura 29 - Forma de madeira p oncretagem qg pilar
X B - b

Fonte: O autor (2020
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A NBR 14931 (ABNT, 2004), diz também que a superficie interna das formas
devem ser limpas e também verificar a condicdo de estanqueidade das juntas, de
maneira a evitar a perda de pasta ou argamassa. Nas formas de paredes, pilares e
vigas estreitas e altas, devem ser deixadas aberturas provisoérias préximas ao fundo
para limpeza.

Para facilitar o processo de desmolde, foi aplicado agente desmoldante nas
formas para que a madeira saisse com maior facilidade.

De acordo com a NBR 14931 (ABNT, 2004), os agentes desmoldantes devem
ser aplicados de acordo com as especificacbes do fabricante e normas nacionais,
devendo ser evitados o excesso ou a falta do desmoldante. Salvo condicao especifica,
os produtos utilizados ndo devem deixar residuos na superficie do concreto ou

acarretar algum efeito que cause.
2.2.3.4 Concretagem dos pilares

O processo de concretagem é um dos mais importantes para o sucesso da
obra. E preciso elaborar um planejamento considerando diversos condicionantes e
prevendo os seus comportamentos nas atividades (ADAO; HEMERLY, 2010).

Apds a armacao estar posicionada e com a forma montada, acompanhei a
concretagem dos pilares. O fck determinado em projeto é de 25 MPa. A concretagem
foi feita de uma forma simples, e o concreto foi produzido na propria obra, com ajuda
de uma betoneira. Devido a dificuldade de acesso ao local, optou-se por néo utilizar o
concreto usinado.

Iniciou-se a concretagem de manha, e para ajudar no adensamento no
concreto, foi utilizado um vibrador de concreto de 1,5 m, para que o cimento, a 4gua
e 0s agregados fossem muito bem misturados. Durante a preparacao do concreto,
nao foi utilizado nenhum tipo de aditivo. Usou-se areia de traco médio, brita O e
cimento Porthland CPIIL.

Como o pilar possuia 5 m de comprimento e o concreto foi produzido in loco,
foi necessario que sua concretagem fosse dividida em duas partes. O Engenheiro
responsavel pela obra, preferiu fazer a concretagem dessa maneira, devido a altura
do pilar. Primeiro, concretou até a metade, e depois foi concretado o restante. Na

figura 31, pode-se observar o pilar ja concretado.
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Fonte: O autor (2020)

Segundo a NBR 14931 (ABNT, 2004), a especificacdo do concreto deve levar
em consideracao todas as propriedades requeridas em projeto, em especial quanto a
resisténcia caracteristica, ao médulo de elasticidade do concreto e a durabilidade da
estrutura, bem como as condi¢des eventualmente necesséarias em funcéo do meétodo
de preparo escolhido e das condi¢cdes de langcamento, adensamento e cura.

A figura 32 mostra como ficou o pilar ap6s a primeira parte ser concretada e a
retirada da forma.

Figura 32 - Pilar concretado

i RN e If yE

Fonte: O Autor (2020)
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Apés 28 dias, quando o concreto atingiu seu fck de 25 MPa, foi retirada a forma.

Com sua resisténcia ja alcancada, os pilares ja exercem suas funcdes estruturais,

estando prontos para receberem as vigas, que foram feitas posteriormente. A

concretagem pode ser associada as disciplinas de Construcdo Civil | e I, onde

aprendemos as normas para executar com precisao tal tarefa.
2.2.4 Acabamento residéncia

Durante minha vivéncia no estdgio pude acompanhar outras obras de
responsabilidade do Engenheiro. Tive a oportunidade de acompanhar a fase de
acabamento de uma obra situada no bairro Vista Alegre na cidade de Perddes-MG.

A construcdo possui 81,69 m2 e, conforme a figura 33, pode-se observar a

planta baixa executada pelo engenheiro Carlos Antonio.

Figura 33 - Planta Baixa Unifamiliar
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A obra em questao € uma residéncia unifamiliar, composta por 3 quartos, sendo

um suite, sala, cozinha, banheiro social e area de servico.
2.2.4.1 Revestimento Argamassado

Para dar inicio a fase de acabamento da obra, o primeiro servico a ser realizado
€ a execucdo do revestimento argamassado, tanto internamente quanto
externamente. Foi utilizada nessa obra duas etapas: chapisco e emboc¢o/reboco nas

paredes, sendo esse observado na figura 34.

Figura 34 - Reboco Paredes

Fonte: O autor (2020)

O revestimento € executado para proporcionar maior resisténcia ao choque ou
abrasdo, ou ainda para aumentar as qualidades do isolamento acustico. O
revestimento deve regularizar as superficies das paredes, tetos e pisos, para que sirva
de base para aplicacao de outros revestimentos. A ma execucao do revestimento € a
principal responsavel por fenbmenos de patologias observados posteriormente,
portanto é recomendado que seja especificado em projeto o tipo e o traco da
argamassa (CHALITA; SABBATINI, 2011).
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O chapisco é a primeira etapa, onde se inicia o revestimento argamassado. O
pedreiro limpa a superficie e comeca a aplicar esse revestimento. Para fazer o
chapisco é necessario areia e cimento, onde foi feita no traco de 3:1, que indica trés
latas de 18 L de areia para um saco de cimento, e agua até homogeneizar essa
mistura.

O embogo é a segunda etapa. Para fazer o emboco, a mistura foi feita com
areia fina, cal e cimento CPIIl no traco 6:2:1 e é adicionado agua para que fique
homogénea. A funcdo do emboco € regularizar a camada de chapisco, deixando a
superficie mais lisa para receber o reboco.

A terceira e ultima camada de argamassa € o reboco. Sua principal funcéo é
uniformizar a parede, para que ela receba selador e pintura ou outro revestimento,

como ceramica, porcelanato, conforme observado nas figuras 35 e 36.

Figura 35 - Paredes rebocadas da suite

Fonte: O autor (2020)
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Figura 36 - Paredes rebocadas da sala

Fonte: O autor (2020)

Segundo a NBR 13529 (ABNT, 2013), sistema de revestimento, em termos
gerais, apresenta-se como o conjunto formado por revestimento de argamassa e
acabamento decorativo, compativel com a natureza da base, condi¢des de exposicao
e acabamento final.

No caso dessa obra, as paredes da sala, dos quartos, corredores e copa,
devem ser revestidas com massa corrida e pintadas posteriormente. O banheiro e a
cozinha foram revestidos com argamassa ACII e porcelanato para uso interno.

Segundo a NBR 13281 (ABNT, 2001), os revestimentos, sejam em superficies
internas ou externas, exercem papel importante de regularizacdo, impermeabilizagéo,
protecdo contra intempéries e melhoria das condi¢des termo acustica nos ambientes.
Assim ocorre também com 0s revestimentos argamassados, sendo muito utilizados
na construcao civil brasileira. Esse sistema pode ser definido como um revestimento
multicamadas capazes de recobrir a superficie de concreto ou alvenaria, € a0 mesmo
tempo, cria um substrato adequado para receber o acabamento final como pintura,

ceramica, pastilha entre outros.
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2.2.4.2 Revestimento das paredes da cozinha

As paredes da cozinha e do banheiro, serdo revestidas com piso porcelanato
para ambientes internos. Para assentar os revestimentos, as paredes ja estavam
rebocadas, conforme foi descrito no item 2.1.5.1.

Apbs a cura dessa argamassa de cimento e areia, foi feito o esquadro para que
se assente 0 piso nas paredes. Com essa preparacdo ja pronta, foi aplicada a
argamassa ACII nos porcelanatos escolhidos. Essa deve ser aplicada na face inferior
do piso, para que ele fixe no contra piso de forma eficiente. Com todos os
procedimentos finalizados, foi a hora de assentar o piso porcelanato, conforme

mostram as figuras 37 e 38.

Figura 37 - Assentamento dos pisos porcelanatos nas paredes da cozinha
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Figura 38 - Assentamento dos pisos porcelanatos nas paredes da cozinha

Fonte: O autor (2020)

De acordo com a NBR 13749 (ABNT, 2013), o revestimento em argamassa
deve atender as espessuras e resisténcias de aderéncia a tracdo minima, para que
figue em conformidade com a devida normatizacdo. Essas condicbes devem ser
atendidas independentemente do substrato a qual é aplicada e a situacdo de uso
interno ou externo. Com a cura da argamassa ja pronta, € feito o rejunte do piso para
gue o mesmo fiqgue com o acabamento liso e uniforme. E apods isso, o trafego de

pessoas ja esta liberado.
2.2.4.3 Rebaixamento de gesso

Para agregar a estética da residéncia, o proprietario da obra escolheu o
rebaixamento de gesso. A aplicacdo do gesso no teto substitui as etapas de chapisco,
emboco, reboco e massa corrida. Além da maior rapidez para executar o servico, a
estética do gesso fica muito mais bonita, valorizando a obra do cliente. E observado,

na figura 39, o gesso finalizado no quarto.
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Figura 39 - Rebaixamento de gesso finalizado no

Fonte: O autor (2020)
O gesso aplicado é feito de placas com 12 mm de espessura, com o0 tamanho

de 60 cm por 60 cm. Ao longo de todo perimetro interno da casa, é feita a estrutura
de metalon (aco galvanizado) de 70 mm para que dé sustentacdo nas placas. Por
opc¢éo do cliente, foi rebaixado 15 cm de altura e ndo foram feitos detalhes como

sancas e cortineiros, conforme observado na figura 40.
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Figura 40 - Execucéo do rebaixamento de gesso

/

Fonte:

O autor (2020)

O gesso é a opcao mais vidvel do mercado por apresentar técnicas eficientes
e rapidas de aplicacdo em comparacdao com a argamassa convencional. O custo da
utilizacdo do gesso chega a ser um terco do custo da utilizagdo da argamassa de
cimento e cal. E necesséaria apenas uma aplicacdo da camada de gesso, ja a
argamassa, sado necessarias trés aplicacbes (FERNANDES; BELTRAME, 2017).

A etapa de acabamento da obra, pode ser associada as disciplinas de
Construcao Civil I e Il, onde aprendemos os tipos de forros a serem feitos no teto, no

gual o cliente optou por usar rebaixamento de gesso.
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2.3. Desenvolvimento do aluno Luiz Fellipe Parreira Alves
2.3.1 Apresentacdo do local do estagio

Eu, Luiz Fellipe Parreira Alves, realizei minha vivéncia na empresa Bastos
Pereira Engenharia e Consultoria, com logotipo ilustrado na figura 41, situada na Rua
Raul Soares, 76, Salalll, Centro, Lavras — MG, sendo a responsavel pelo meu

desenvolvimento na pratica, a engenheira Gabriela Bastos Pereira.

Figura 41 - Logomarca da Empresa Bastos Pereira Engenharia e Consultoria
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w

BASTOS PCEREIRA

Engenhariae Consultoria

Fonte: O autor (2020).

A empresa atua em diversas areas da engenharia, desde a parte de projetos,
sendo eles, estruturais, arquitetdnicos e hidro sanitarios, entre outras atividades, como

acompanhamento e a execucédo de obras, e consultorias.
2.3.2 Fundacgé&o do Muro de Arrimo

Muro de arrimo ou de contencédo séo obras civis construidas a fim de promover
estabilidade contra a ruptura de macigos de terra ou rocha. Essa estrutura proporciona
sustentacao aos macicos e evitam a escorregamento causado pelo seu peso proprio
ou por carregamentos externos. Exemplos comuns de estruturas de contencao séo os

muros de arrimo, cortinas de estacas, prancha e parede diafragma (BARROS 2016).
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2.3.2.1 Fundacéao Superficial

Segundo NBR 6122 (ABNT, 2019), as fundacdes sao os elementos por onde
as cargas sao transmitidas para o terreno, principalmente pelas cargas distribuidas
sob a base da fundacéo, se enquadram neste tipo de fundacéo as sapatas, os blocos,
o radier, as sapatas associadas, as vigas de fundacao e as sapatas corridas.

Para se iniciar a execucao do muro de arrimo umas das primeiras etapas € a
perfuracdo das valas onde ir4 ser feita a montagem das armacdes necessarias para
fundacéo, a qual é responsavel por fazer a transferéncia das cargas que atuam no
muro de arrimo para o solo, com isso gerando a estabilidade necessaria da estrutura.
Para a perfuracdo das valas, inicialmente o terreno € demarcado de acordo com a
indicagao no projeto e respeitando todas as cotas determinadas.

Apos ser feita a perfuracéo do local onde seré realizada a viga baldrame, a qual
€ uma parte da fundacdo, é feita a perfuracéo da cava, a qual tem formato cilindrico e
se assemelha a uma estaca, s6 que com dimensdes menores. A terra a ser escavada
para abertura da vala e das cavas deve ser retirada por meios manuais (nessa obra
foi utilizada a cavadeira de boca) ou mecanicos de perfuracdo, com o devido cuidado,
para que nao ocorra nenhum acidente envolvendo a méo de obra, os equipamentos e
materiais.

Na figura 42 esta ilustrada a vala e as cavas que foram feitas para serem

usadas na fundagéo do muro de arrimo da obra que vivenciei.



68

UNILAVRAS A
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br UNILAVRAS

Figura 42 - Vala e cavas para fundacdo do muro de arrimo
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Fonte: O autor (2020).

Quando é feito o projeto de fundacédo, deve ser avaliado cuidadosamente, as
acOes de terreno (empuxo de terra) e da agua superficial e subterranea, e também
acOes excepcionais da fase de execucdo da fundacgéo e infraestrutura (VELLOSO
2010).

Segundo Velloso e Lopes (2010), a fundacédo rasa ou direta é caracterizada
principalmente pela distribuicdo de carga do pilar para o terreno ocorrendo pela base
do elemento de fundacdo, sendo que a carga pontual que ocorre no pilar é

transformada em carga distribuida, num valor que o solo seja capaz de suporta-la.

2.3.2.2 Armaduras

A etapa de armacdo das estruturas, também chamada de colocacdo das
ferragens ou armaduras € uma das mais fundamentais de uma obra e a qual o
engenheiro deve estar atento aos minimos detalhes, uma vez que elas sao elementos
destinados a dar resisténcia a estrutura de concreto na fase de execucao,
principalmente aos esforcos de flexdo. A figura 43 mostra as armacdes de uma parte
da viga baldrame do muro de arrimo e de um dos seus pilares j& armadas e
posicionadas no local onde serédo concretadas. Nas armacoes ilustradas foi utilizado
nas armaduras o aco CA 50, com bitola de 12,5 mm e 5,0 mm, nas armaduras
longitudinal e transversal, respectivamente.
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Figura 43 - Armaduras posicionadas
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Fonte: O autor (2020).

Segundo Andrade (2009), os vergalhdes sdo encontrados no mercado em trés
classes, CA-25, CA-50, CA-60, cada um possui caracteristicas mecanicas distintas. O
CA-25 é o menos utilizado, por ser um material mais liso e por ter uma baixa tensao
de escoamento. J& o CA-60 é mais usado do que o CA-25, comumente é usado em
estribos, trelicas, telas, armaduras de lajes e pisos. Ja o mais utilizado na construcao
civil € o CA-50, por ser ductil, tem a capacidade de suportar altas concentracdes de
carga e adere bem ao concreto devido as suas nervuras. Suas nervuras promovem
aderéncia ao conjunto (concreto + armadura) para resistirem juntos as solicitagdes.

Segundo Nakamura (2011), as barras de aco devem ficar bem protegidas pelo
concreto, caso contrario as barras de aco ficam expostas a agressbes do meio
ambiente que podem levar as barras de aco a corrosdo e em casos mais criticos
comprometer a estabilidade da construgéo.

Cruz (2011) evidencia a importancia de se verificar as armacdes antes e
durante o processo de concretagem, visto que se a ferragem nao estiver posicionada
de maneira correta, causa a diminui¢cao da resisténcia da estrutura, o concreto armado
s6 funciona bem quando as barras de a¢o da armadura solicitadas por carregamento
trabalham conjuntamente, e devidamente protegidas pelo cobrimento do concreto.
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2.3.2.3 Concreto

Segundo Bastos (2015), concreto é composto de cimento, agua, agregados
miudo e graudo, ar e aditivos como pozolana ou silica. E algumas vezes aditivos
guimicos que modificam suas propriedades basicas.

Dentre todos os insumos consumidos pelo ser humano, o concreto é o segundo
mais utilizado sendo superado apenas pela agua (ARAUJO, 2013).

A figura 44 ilustra uma parte da fundacdo do muro de arrimo ja concretada,
etapa esta que foi dividida em partes por motivo de seguranca, pois a estrutura do
muro vizinho estava acima do nivel de corte do terreno onde foi feito o arrimo. Foi
utilizado o concreto feito no local com o auxilio de uma betoneira, com o traco de 1:5:6
gue é respectivamente a quantidade de cimento, agregado miudo e agregado graudo

resultando em uma mistura com fck de 25 MPa.

Figura 44 - Fundag&o do muro de arrimo concretada
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Fonte: O autor (2020)

Segundo Marchetti (2011), o atrito da sua base contra o terreno deve ser
suficiente a fim de garantir a estabilidade da obra e sua geometria visa evitar o
tombamento por rotacdo em torno da extremidade externa da base.

Com relacdo as disciplinas estudadas durante o curso, foi possivel

correlacionar esta etapa com as disciplinas de Construgcdo Civil, Materiais de



UNILAVRAS A 71
Centro Universitéario de Lavras

www.unilavras.edu.br UNILAVRAS
Construcao, Concreto Armado | e Il e Fundagdes. A escolha do tipo de fundagéo para
o muro de arrimo a ser executado deve ser levado em consideracéo o tipo de solo e
o material que se deseja conter, além de encontrar todas as bitolas de aco das
armaduras longitudinais, transversais e 0s espacamentos necessarios, através de
calculos especificos para essa especificacdo. Conforme estudado trata-se de uma
estrutura resistente, duravel e capaz de garantir a sua integridade, devendo também

conter certas propriedades elasticas, trabalhabilidade e ser econémico.
2.3.3 Alvenaria de Vedacgéo

Alvenaria de vedacéo e usada para vedar e fazer a separacédo de ambientes da
edificacdo, suporta somente o0 seu peso proprio ndo tendo nenhuma funcao estrutural.
Os materiais utilizados para sua constru¢cao podem ser blocos de concreto, blocos
ceramicos, sobrepostos com a utilizacdo de argamassa de assentamento (composta
por 4gua, areia e cimento), ou também pode se utilizar painéis pré-moldados para
realizar a vedacao e divisdo dos ambientes. Segundo Pereira (2018), a alvenaria de
vedacao ndo e dimensionada para suportar cargas externas além do seu peso proprio.

Em minha vivéncia acompanhei a execucao da alvenaria de vedacéao utilizando
blocos de concreto, onde a mesma nado possuia nenhuma funcéo estrutural e a opg¢éo
pela utilizacdo de blocos foi por fins estéticos de deixa-los aparente proporcionando

ao ambiente um estilo rdstico.
2.3.3.1 Primeira Fiada de Blocos

Para dar inicio a primeira fiada de blocos, os colaboradores fizeram a limpeza
e impermeabilizagdo da viga baldrame, onde vai ser realizada a constru¢cdo da
alvenaria. O assentamento se da inicialmente pelas extremidades, espalhando uma
camada de argamassa nha superficie da viga baldrame, que é responséavel por
regularizar e corrigir as imperfeices na viga e fazer a unido do bloco com a viga
baldrame.

A primeira fiada € a principal, pois é ela que determina o local de execuc¢ao das
paredes e é a partir delas que séo tirados o prumo e o alinhamento dos blocos. Na

figura 45 observa-se o ponto de inicio da primeira fiada de blocos.
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Figura 45 - Inicio da primeira fiada de blocos

Fonte: O autor (2020).

Durante a execuc¢do da alvenaria algumas técnicas podem ser usadas. Na
minha vivéncia, pude observar a técnica de juntas amarradas, a qual consiste em
colocar as fiadas de bloco de maneira alternada, onde as juntas verticais de cada
fileira de bloco ndo coincidem entre si.

Segundo NBR 8545 (ABNT, 1984), a junta de amarracéo trata-se de um
sistema onde os blocos sdo assentados de modo que suas juntas verticais figuem

descontinuas, conforme pode-se observar na figura 46.
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Figura 46 - Técnica de juntas amarradas
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Fonte: O autor (2020).
Com a utilizac&o da técnica de juntas amarradas, garante a estrutura da parede

uma resisténcia a mais, pelo fato das extremidades dos blocos ndo se coincidirem,

deste modo amarrando as juntas.
2.3.3.2 Argamassa de assentamento

A argamassa de assentamento tem como funcdo basica unir os blocos de
concreto, transmitir e equilibrar as tensdes entre os blocos da alvenaria e absorver
pequenas irregularidades. Para a uniao dos blocos foi utilizada a argamassa composta
por areia, cimento e cal hidratada.

Segundo NBR 13281 (ABNT, 2005), argamassa de assentamento consiste em
uma mistura homogénea de agregados, contento propriedades de aderéncia e

endurecimento.
2.3.3.3 Execucéo das demais fiadas de bloco

Para a execucao das demais fiadas de bloco basta acompanhar o alinhamento
e 0 prumo da primeira fiada, a fim de obter um perfeito assentamento dos blocos. Pude
observar a utilizacdo de alguns equipamentos, os quais foram indispensaveis para
obter éxito na execucao da alvenaria, séo eles: linha de pedreiro, prumo de face, nivel
e esquadro.

A linha de pedreiro auxiliou no alinhamento horizontal dos blocos, o prumo de
face foi utilizado a fim de nivelar verticalmente a alvenaria, o nivel foi utilizado para

garantir o perfeito nivelamento horizontal dos blocos e o esquadro foi utilizado para
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auxiliar na verificacdo da disposicdo da alvenaria em sua marcacéo. Notei durante a
execucdo da alvenaria que sem 0s equipamentos citados anteriormente ndo é
possivel executar um bom trabalho, e também observei a necessidade de um
profissional capacitado para o manuseio dos equipamentos. Na figura 47 observa-se

a utilizacéo da linha garantindo o alinhamento das fiadas de blocos.

Figura 47 - Utilizacdo da linha de pedreiro
i —

Fonte: O autor (2020).

A NBR 15812-2 (ABNT, 2010) apresenta alguns requisitos em relacdo a
gualidade da alvenaria, levando em conta fatores executivos, sendo eles: alinhamento
dos blocos, alinhamento vertical e espessura das juntas.

Nesta etapa da vivéncia pude correlaciona-la com as disciplinas de Materiais
de Construcéo Civil, Construcéao civil | e Construgéao civil Il, onde foram apresentados
0s tracos da argamassa, qualidade dos materiais, forma correta de assentamento de

blocos e as ferramentas necessarias para execucao pelos pedreiros e serventes.

2.3.4 Laje Macica

De acordo com Bastos (2015), laje macica € a qual toda sua espessura e
composta por concreto, possui armaduras longitudinais de flexdo e ocasionalmente
armaduras transversais, apoiadas em vigas ou paredes por todo seu comprimento.

De acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014), lajes macicas de concreto tem

espessuras minimas que variam de 7 a 16 cm de espessura e sao projetadas para os
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mais variados tipos de edificacdes, desde edificios de multiplos pavimentos, escadas,
reservatorios, constru¢cdes de grande porte, como exemplo, escolas, industrias,

hospitais, pontes com grandes vaos, entre outras aplicacoes.
2.3.4.1 F6érma e escoramento

De acordo com a NBR 15696 (ABNT, 2009), as férmas s&o estruturas
provisorias, que tem como finalidade moldar o concreto fresco, resistindo a todas as
acOes advindas das cargas variaveis do lancamento do concreto fresco, até que o
mesmo tenha sustentagéo propria.

Segundo a NBR 15696 (ABNT, 2009), os escoramentos sdo estruturas
provisorias que tem a capacidade de resistir e transmitir para as bases de apoio de
sua estrutura todas as agles resultantes das cargas permanentes da estrutura e
cargas variaveis, que sao resultantes do lancamento do concreto fresco sobre as
férmas verticais e horizontais, até que o concreto possua sustentacao prépria.

Nas figuras 48 e 49 observa-se a montagem das férmas e do sistema de

escoramento de uma laje macicga.

Figura 48 - Montagem da férma da laje macica

Fonte: O autor (2020).
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Figura 49 - Escoramento da laje
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Fonte: O autor (2020).

Segundo Allgayer (2010), atualmente existem no mercado varios tipos de
materiais que podem ser utilizados na confeccdo de formas para lajes macicas, mas
o tipo de material mais utilizado € a madeira e as chapas de compensado. Durante
minha vivéncia pude acompanhar a execucédo das formas e escoramentos, onde pude
notar um padrdo de espacamento entre as escoras metalicas de 75 cm, as quais sao
mais faceis de serem usadas, pelo fato de serem ajustaveis, ndo necessitam ser
cortadas e também nao é necessario adicionar complementos nelas a fim de ajusta-
las na altura desejada. Considerando que as férmas conferem a geometria e suporte
ao concreto, é de grande importancia que as mesmas sejam executadas da melhor
maneira possivel para que atenda as especificacdes do projeto. A figura 50 mostra o

escoramento e as férmas finalizadas.
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Figura 50 - Escoramento da laje finalizado

Fonte: O autor (2020).

A retirada das formas podera ser realizada apds o periodo minimo de cura do
concreto que varia de acordo com o tipo de cimento e relacdo 4gua x cimento, neste
periodo onde o concreto ganha as suas caracteristicas autoportantes que consiste em
0 concreto resistir a seu peso préprio e a retirada das escoras € realizada apés o
tempo de cura total do concreto que é de 28 dias, apds esse periodo séo retiradas
todas as escoras.

Nesta etapa da execucédo pude notar correlagdo com a disciplina de Construgao
Civil ll, na qual tivemos oportunidade de aprender sobre a importancia do

escoramento, sua correta execugao e o processo de retirada correta das escoras.
2.3.4.2 Armacgéo

A armacao € um elemento fundamental e de grande importancia, de modo que
a mesma possa reagir as agdes estruturais sofridas pela laje, conforme foi ensinado
na disciplina de Concreto Armado I. Do mesmo modo que as armacgdes das vigas, as
armacoes das lajes sao divididas em armacao negativa e armacao positiva, conforme
foi visto nas disciplinas de Concreto Armado | e Sistemas Estruturais.

O posicionamento correto das armaduras se da com o auxilio de espacadores,

0 qual garante o perfeito cobrimento das armaduras, evitando que as mesmas fiquem
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em contato com 0 meio externo, e com isso evitando a sua corroséo, tornando a
estrutura uniforme e com uma boa qualidade estrutural. De acordo com a NBR 6118
(ABNT, 2014), ap6s a finalizacdo do arranjo da armacgéo, o mesmo deve atender as
especificacdes necessérias de execucao, levando em consideragéo principalmente o
lancamento e o adensamento do concreto. As especificagdes que as armaduras tém
gue atender sé@o calculadas em projeto, e nesta etapa foi utilizado aco com bitola de
6,3 mm, com espacamento de 15 cm e cobrimento de 2 cm na parte inferior
respeitando a classe de agressividade que e imposta para a regiao e uso da estrutura.
Na figura 51 pode-se visualizar a disposi¢cao das armaduras de uma a laje com

espessura de 13 cm.

Figura 51 - Arranjo das armaduras

Fonte: O autor (2020).

Para que a armadura da laje fique bem protegida é necessario que ela esteja
toda envolvida pelo concreto, deste modo, € necessario seguir os parametros
estipulados na NBR 6118 relacionados ao cobrimento minimo. Segundo a NBR 6118
(ABNT, 2014), o cobrimento minimo se trata do menor cobrimento a ser realizado sem
gue a armacao figue exposta. Uma vez que se a armadura estiver exposta, podera
ocorrer a corrosdo e consequentemente ocasionar perda de resisténcia. Ainda de
acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2014), para atender o cobrimento minimo o
cobrimento nominal deve ser levado em considerag&o durante o projeto e a execucao,

tendo em vista que o cobrimento nominal esta relacionado com a classe de
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agressividade ambiental. A figura 52 apresenta os valores referente ao cobrimento

nominal para uma tolerancia de 10 mm.

Figura 52 - Valores de cobrimento nominal

Classe de agressividade ambiental (tabela 6.1)

Tipo de estrutura Componente ou : ! . v
elemento Cobrimento nominal
mm
Laje” 20 25 35 45
Concreto armado
Viga/Pilar 25 30 40 50
Concreto protendido™ Todos 30 35 45 55

" Cobrimento nominal da amadura passiva que envolve a bainha ou os fios, cabos e cordoalhas, sempre superior ao
especificado para o elemento de concreto armado, devido aos riscos de corrosdo fragilizante sob tenséo.

2Para a face supernior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos finais
secos fipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento tais como pisos de elevado
desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros tantos, as exigéncias desta tabela podem ser substituidas
por 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.

¥ MNas faces inferiores de lajes e vigas de reservatorios, estagﬁes de tratamento de agua e esgoto, condutos de
esgotlo, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes guimica e intensamente agressivos, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Fonte: NBR 6118 (ABNT, 2014).

Durante minha vivéncia pude observar a utilizacdo de espacadores plasticos
denominados de espacador cadeirinha. A obra em questdo se enquadra no nivel de
agressividade ambiental Il, por estar localizada em area urbana, e seus valores de
cobrimento nominal seriam de 25mm para a laje e 30 mm para as vigas. De acordo
com a norma e em virtude do rigoroso controle de qualidade na obra em questéo, os
valores de cobrimento minimo podem sofre uma diminuicdo de 5 mm, tanto na laje
guanto nas vigas. Com isso garantindo uma distancia de 20 mm da armadura da laje
para a forma e 25 mm da armadura das vigas para a férma.

Segundo Bérgamo (2013), espacadores sdo pequenos dispositivos utilizados
para garantir o correto posicionamento da armadura durante a concretagem. Eles
devem ser colocados na armadura mais externa da futura peca.

Na figura 53 observa-se a utilizacdo dos espacadores entre a forma e a

armadura.
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Figura 53 - Espacador
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Fonte: O autor (2020).

Os espacadores nao necessariamente tém de ser os de plastico, pode ser
usado pedacos de madeira ou tijolo, desde que estejam nas medidas corretas de
espacamento e que proporcionem a distancia correta entre as formas e as armacgoes

para o cobrimento nominal.

2.3.4.3 Concretagem

O concreto chegou em caminhdes betoneira, o qual vem fazendo a
homogeneizacdo do concreto durante o trajeto da usina de concreto até o local da
concretagem. Para a retirada do concreto do caminh&o e aplicacdo na estrutura, foi
utilizado uma bomba lancga, na qual o concreto é despejado pelo caminhdo betoneira
e bombeado por um sistema de bomba, através das tubulagbes da langa, a lanca €
automatizada e controlada por controle remoto, além de possibilitar que o concreto
seja bombeado até uma altura de 32 metros.

Na figura 54 pode-se visualizar o caminhdo betoneira responsavel pelo
transporte do concreto e parte da bomba lanca sendo posicionada para a

concretagem.
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Figura 54 - Transporte e lancamento de concreto

__—

Fonte: O autor (2020).

Na concretagem foi utilizado o concreto usinado com a resisténcia
caracteristica a compressao especificada em projeto, de 25 MPa. No langcamento do
concreto, a NBR 14931 (ABNT, 2004) determina que “o concreto deve ser langado o
mais proximo possivel de sua posicao final”.

Observei durante o langcamento do concreto fresco, que o colaborador da
empresa responsavel pela concretagem realizava o lancamento de uma altura
maxima de 15 cm, a fim de evitar um acumulo muito grande de concreto na regido e
consequentemente danos a forma da laje.

Em conjunto com o langamento do concreto, foi realizada a distribuicdo do
concreto com o auxilio de um rolo de PVC e o adensamento do concreto com o auxilio
de um vibrador de imerséao, para evitar a formacéo de brocas no concreto. Na figura

55 pode-se observar o lancamento do concreto.
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Figura 55 - Langamento do concreto
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Fonte: O autor (2020).

Durante este processo o funcionario da concreteira espalha o concreto de
maneira uniforme, para que ndo sobrecarregue muito a férma, e logo em seguida o
colaborador da construtora com o auxilio do rodo de PVC termina de espalhar o
concreto deixando-o assim com uma camada uniforme.

Na figura 56 observa-se o colaborador da construtora responsavel pela obra

realizando o adensamento do concreto com o auxilio de um vibrador de imerséo.
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Figura 56 - Adensamento do concreto

Fonte: O autor (2020).

Este processo consiste em deixar ao concreto bem uniforme e reduz o
surgimento de brocas, pois faz com que os componentes do concreto de agrupem de
maneira a ndo deixar espacos entre si.

A figura 57 apresenta o processo de concretagem finalizado e o inicio da cura
umida. No local onde fiz a vivéncia foi estipulado um periodo de 5 dias de cura umida,
e tal técnica consiste em deixar a laje hidratada para diminuir a evaporacéo prematura
de agua da estrutura concretada, evitando assim o surgimento de fissuras e trincas
no concreto.

Figura 57 - Concretagem finalizada e inicio da cura umida

Fonte: O autor (2020).
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Nesta etapa foi possivel correlacionar com as disciplinas de Sistemas

estruturais, Concreto Armado | e Construcédo Civil. Onde aprendi, tempo de cura do

concreto e escolha do concreto a ser usado em cada tipo de estrutura, e aprendi sobre

dimensionamento de estruturas como a citada anteriormente.
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2.4. Desenvolvimento da aluna Nicoly Bolina Campideli
2.4.1 Apresentacdo do local do estagio

Eu, Nicoly Bolina Campideli, realizei minha vivéncia pratica com o Engenheiro
Civil, Marcelo Alfredo Silva de Padua. Seu escritério € situado na Rua Antoénio Joaquim

de Aguiar, 176, Centro, Santo Antdnio do Amparo, conforme figura 58.

Figura 58 - Escritorio do Engenheiro Civil

Fonte: A autora (2020)

O estégio foi realizado em seu escritorio e também em uma obra, localizada na
Fazenda Sonho de Menino, Povoado Porteira da Tdbua, Zona Rural, na cidade de
Santo Antdnio do Amparo.

Durante o estagio foi possivel acompanhar algumas atividades desenvolvidas
na construcao civil, tendo como prioridade o processo de construcédo de fundacéo, o
desenvolvimento de um projeto arquitetdnico e a realizagdo de um or¢gamento para

construcédo de um galpdo metalico.
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2.4.2 Acompanhamento de uma obra

Na vivéncia do estagio, pude acompanhar o inicio da construcao de um galpao
com dimenséao de 7 m de largura por 13 m de comprimento, situado na Zona Rural,
na cidade de Santo Anténio do Amparo, Minas Gerais.

A fundacao de uma obra é uma das primeiras etapas da construcéo e tem como
objetivo transmitir cargas da estrutura para o solo.

Segundo Pereira (2013), deve ser escolhido o tipo de fundacéo a ser usado em
uma obra de acordo com a intensidade das cargas e da profundidade da camada
resistente do solo.

As fundacdes sao divididas em dois grupos: Fundacdes superficiais (rasas ou
diretas) e fundagbes profundas (ou indiretas).

O presente trabalho tem como objetivo apresentar as etapas da execucéo da
fundacéo superficial, tipo sapata isolada conectada por baldrame, na qual foi escolhida

apos o engenheiro responsavel analisar o terreno e o custo-beneficio para a obra.
2.4.2.1 Escavacao de sapatas e vigas baldrame

De acordo com Pereira (2013), as sapatas podem possuir bases com diferentes
formas geométricas, podendo ser com base em planta quadrada, retangular ou
trapezoidal, e sdo indicadas para solos estaveis e com alta resisténcia nas camadas
superficiais.

As sapatas sao feitas em concreto armado, consequentemente recebe em seu
interior barras de ago (ou armaduras) com capacidade de resistir aos esforcos de
tracao, flexao e torgéo.

Segundo a NBR 6122 (ABNT, 2019), a sapata de cota mais baixa deve ser
executada primeiro e nenhuma sapata deve ter dimensao menor do que 60 cm.

A figura 59 mostra a escavacao das valas das sapatas isoladas. A medida
calculada para a sapata era de 1 metro, tanto para a largura quanto para o
comprimento e profundidade, sendo que para inicialmente acelerar o processo de
escavacgao, usaram uma retroescavadeira que estava no local da obra, porém como
ndo houve um controle do processo algumas sapatas ficaram com dimensdes

maiores.
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Figura 59 -
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Fonte: A autora (2020)

Para adequar as dimensdes da vala executada com o que foi projetado, foram
utilizadas uma p& e uma cavadeira deixando as sapatas com dimensdes iguais e

conforme o projeto, como pode ser observado na figura 60.

Figura 60 - Escavacao das sapatas com pa e cavadeira
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Fonte: A autora (2020)

De acordo com os conhecimentos adquiridos nas matérias de Construcao Civil
I, 0 correto seria fazer a escavagcdo apenas com equipamentos pequenos, COMo por

exemplo pé e cavadeira, porém com a retroescavadeira conseguimos ganhar tempo.
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A NBR 9061 (ABNT, 1985) indica que as escavacdes podem ser padronizadas
guando as condi¢des de vizinhanga viabilizam e ha auséncia do nivel d’agua no trecho
a ser escavado, contudo se pressupdem um solo homogéneo.

Ja viga baldrame é um elemento estrutural que tém funcdo de receber as
cargas da estrutura, de acordo com Pereira (2013). Segundo a NBR 6122 (ABNT,
1996), viga baldrame é um elemento no qual os centros sdo posicionados em um
mesmo alinhamento.

A NBR 9061 (ABNT, 1985) afirma que tem que usar medidas de prote¢céo para
gue nao ocorra nenhum acidente durante a execucdo das escavacdes. Na obra
mantivemos as areas de escavacao sinalizadas e isoladas, conforme figura 61, e

todos os envolvidos tinham que usar capacete e 6culos de seguranca.

Figura 61 - Escavacgéo do baldrame

Fonte: A autora (2020)

Durante a obra, todos os padrdes de seguranca foram seguidos, tanto
individuais, quanto coletivos, pois o risco de acidente em uma execucao de obra é alto

e acarreta sérios problemas.

2.4.2.2 Armacao e concretagem nas sapatas e nas vigas baldrame

Kalian (2000) define o processo de armacéo em trés etapas: projeto, fabricacao

e construcao.
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O aco é uma liga metélica de ferro e carbono, com 0,03% a 2,00% de carbono,
isso Ihe proporciona uma ductilidade maior, que permite gue ndo se quebre quando é
dobrado durante o processo de execuc¢ao das armaduras.

Na disciplina de Construcdo Civil Il aprendi que para a elaboracdo das
armac0Oes de aco temos algumas opgdes, como por exemplo: Comprar as armagoes
prontas de acordo com o projeto estrutural, por peso (kg), nesse caso devemos fazer
o projeto de acordo com as dimensoes ja disponiveis ho mercado.

A NBR 7480 (ABNT, 2007) classifica em trés grupos os tipos de aco conforme
a sua tenséo de ruptura: agco CA-25, aco CA-50 e aco CA-60. Sendo que, as barras
de aco CA-50 toleram tensdes de ruptura de até 50 kgf/mm?2 (a superficie rugosa ajuda
a aderéncia do aco ao concreto) e as barras de aco CA-60 toleram tensdes de ruptura
de até 60 kgf/mmz2,

De acordo com as especificagbes do projeto estrutural realizado pelo
engenheiro responsavel Marcelo Padua, seguindo a norma NBR 6118 (ABNT, 2014),
vista na disciplina Concreto Armado |, a estrutura foi calculada usando a¢co CA-50 com
diametro de 8,0 mm e CA-60 com diametro de 5,0 mm. Foram feitas, na obra, quatro
sapatas com dimenséo de 15 x 15 e trés sapatas de 20 x 30.

Na figura 62 € mostrada a armadura executada na sapata (os ferros que estao

na vertical, foram usados apenas como apoio, foram retirados logo em seguida).

Figura 62 — Armadura na sapata

B S
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Na obra foram feitas onze vigas de 25 x 40 cm e a armadura executada nessas

vigas de fundacédo é mostrada na figura 63.

Figura 63 — Armadura na viga baldrame

Logo apoés a execucgdo da armacdao, o proximo passo foi a colocagéo das formas
feitas de madeira, como é mostrado na figura 64. E importante uma distancia de pelo
menos 2 a 3 cm das tabuas de madeira, o que foi garantido com espacadores, pois
isto garante que a armadura de aco nao fiqgue exposta e sujeita a oxidacdo, o que
pode comprometer a estrutura.
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Figura 64 — Colocagéo das formas
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Segundo a NBR 14931 (ABNT, 2004) as féormas devem, por si sO, conseguir
estancar e impedir qualquer perda da pasta de cimento, admitindo-se como limite o
aparecimento do agregado miudo da superficie do concreto.

A concretagem da viga baldrame € uma fase crucial da obra e devem ser
tomados alguns cuidados, como por exemplo, ndo concretar em dias chuvosos, pois
pode haver algumas patologias na laje apés a cura do concreto.

Foram gastos 17,5 m? de concreto, com resisténcia fck de 25 MPa, que foi
fornecido por uma empresa, com dia e hora marcados. Na figura 65 € mostrado como

foi feito o processo de concretagem.
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Figura 65 — Concretagem

Fonte: A autora (2020)

Alguns dias depois, 0 concreto comecou a secar dentro das formas, conforme
figura 66. Aposl4 dias da concretagem, o engenheiro determinou a retirada das

formas, o resultado do concreto sem as formas é evidente na figura 67.

Figura 66 — Retirada das formas

b

Fonte: A autora (202)
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Figura 67 — Concreto sem as formas

Fonte: A autora (2020)

Apos todo esse processo, foram feitas paredes de 1m de altura, para poder
finalizar a parte de alvenaria e poder comecar a parte de cobertura metalica. A
cobertura metalica nao foi feita durante meu estagio, pois o dono da obra teve que dar

uma pausa na construcao.

2.4.3 Projeto Arquitetbénico

Durante a vivéncia pude desenvolver um projeto arquitetdonico de uma
residéncia. Localizada no loteamento residencial Portal do Lago, em Perddes, Minas
Gerais, com terreno de 286,90 m?, optamos por uma area a ser construida de 84,70
m2.

O cliente j& havia em mente quais e quantos coémodos teria a casa, sendo
assim, fiz a melhor distribuicdo possivel, para que houvesse o maior aproveitamento
do espaco.

Depois de algumas reunides, iniciei o projeto de acordo com os desejos e
necessidades da cliente

O primeiro passo foi comecar a fazer a planta baixa, que é o principal

instrumento de representacdo e serve como orientacéo para todo o processo da obra.
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Segundo Gomes (2012), planta baixa € uma vista seccional olhada de cima para

baixo, que se obtém passando um plano horizontal paralelo ao plano do piso a uma

Para realizar o projeto utilizei normas técnicas e procedimentos para

elaboracdo dos desenhos arquitetdnicos ensinados na disciplina de Desenho

Arquitetdnico.

O terreno néo era plano e para nao precisar gastar muito com aterro, fizemos

uma parte da casa no subsolo. Os cémodos escolhidos para esse pavimento foram a

area gourmet com area de 23,74 m? e a lavanderia com 6,10 m?, como indica a figura

68.
Figura 68 - Planta sub-solo
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Fonte: A autora (2020)

Com o subsolo pronto e com a escada ja projetada, fui capaz de desenvolver o

pavimento térreo, onde ficaram localizados os comodos principais:
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e trés quartos. O quarto | com area de 12,25 m?, o quarto Il com 11,50m? e o
quarto Il com 13,79 m?;

e um banheiro com 5,75 m?

e cozinha com 6,86 m?:

e salacom 9,76 m2.

A figura 69 mostra todos os comodos representados, com suas devidas

medidas.
Figura 69 - Planta baixa térreo
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As disciplinas de Desenho Técnico Mecéanico e de Desenho Arquitetdnico,
foram essenciais para elaboracdo desse projeto, pois sem o0s conhecimentos
adquiridos em aula, seria muito dificil desenvolver esse projeto com qualidade e
rapidez.

Conforme a NBR 6492 (ABNT, 1994), as plantas e cortes sempre devem conter
a indicagdo do Norte, escala, cotas gerais e em niveis principais.

Os cortes devem ser realizados de forma que exponha o maximo de detalhes
construtivos possiveis, como por exemplo, altura das portas e peitoris das janelas. A
altura do pé direito do sub-solo foi de 4,18 m e do térreo foi de 2,88 m. Na figura 70 é

exibido o corte A-A em escala 1/50, onde temos uma visao vertical da residéncia.

Figura 70 - Corte transversal A-A
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Fonte: A autora (2020).
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Segundo Sarapka (2010), alguns itens como, laje, areas molhadas, escadas e
telhado, devem ser representados, assim como 0s niveis de cada piso. As paredes
cortadas pelo plano vertical podem ser preenchidas com tragos paralelos inclinados
ou com cor sélida para facilitar o entendimento do desenho.

Assim foi feito no corte B-B (figura 71), que mostra a residéncia de um angulo
diferente, onde podemos observar bem detalhadamente a escada e caixa d’agua de
500 L.

Figura 71 - Corte longitudinal B-B

IHENENENERENIEN

éiEj

=

10 9

d

+0 20m

O \xm 0 12
R IANCYE) (4371

"—5

*
3

i
e

C
T
(=

A0

riam 3
N

; 4.18m
D AREA GOURMET
[ RN O LA TN AN LRV e 340, 1Y

K—‘
=
=

T
S"-E%:}f‘

CORTE B-B
ESC.: 1/50

Fonte: A autora (2020)

Para finalizar o projeto, foram feitas as ultimas plantas. A fachada foi feita de

maneira bem simples, sem muitos detalhes como foi pedido pela cliente.
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A fachada de uma casa é um elemento muito importante. De acordo com
Gomes (2012), fachada é a representacdo grafica vertical do exterior da edificacao.
Segundo a NBR 6492 (ABNT,1994), a fachada proporciona ao cliente a

representacdo da vista frontal da sua residéncia, identificada na figura 72.

Figura 72 - Fachada
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Fonte: A autora (2020)

O diagrama de cobertura mostra a vista superior da edificacdo em um plano
horizontal. Deve conter detalhes importantes, como a inclinagéo e sentido do caimento
das aguas do telhado e a localiza¢&o do reservatorio.

O diagrama foi feito em uma escala de 1: 50. De acordo com a NBR 6492
(ABNT, 1994) o diagrama de cobertura tem que apresentar dimensao do telhado,
inclinagéo das telhas e tipos de telhas. Conforme figura 73, foram colocadas telhas

de fibrocimento com inclinacéo de 12%.
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Figura 73 - Diagrama de cobertura

GRADE METALICA

PROJECAO DA COBERTURA
ESC.: 1/50

ii 12%

Fonte: A autora (2020)

Como mostrado na figura 74, fiz um algapéo 2 m acima da laje, onde colocamos

reservatério de 500 L, com dimensao de 1,09 m e cobertura de grade metélica e vidro.

Figura 74 - Alcapéo
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Por ultimo fiz a planta de locacdo, que deve conter as dimensfes de onde o
projeto sera executado. Como mostra a figura 75, o terreno se encontra dentro do lote

15, quadra G e foi representada na escala de 1/250

Figura 75 - Planta de locacéo

Fonte: A autora (2020)
Para a realizacdo dessa planta, utilizei de conhecimentos sobre escalas e

projecdes a partir de perspectivas ensinadas na disciplina Desenho Técnico Mecanico
e de acordo com a NBR 6492 (ABNT, 1994) que diz que a planta deve conter indicacéo
do Norte, mostrar as vias de acesso e as escalas ideais sao de 1/200, 1/250, 1/500
ou 1/1000.

2.4.4 Orcamento de obra

Conforme Cardoso (2009), o orcamento é a descricdo completa de todos os
custos de uma obra e de acordo com Padoveze (2003), o orcamento ajuda a
administrar o tempo e dinheiro em uma obra. Sendo assim, Cardoso (2009) destaca
gue o engenheiro construtor deve se atentar as necessidades de coordenacédo e

controle e sé@o o foco do orgamento como instrumento de planejamento da obra.
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O orcamento pedido pelo cliente foi para um galpéo de estrutura metélica com
96m?, com somente uma rampa de acesso na frente, sem nenhum tipo de cémodo
dentro do ambiente.

Para tal tarefa, fiz listas com tudo que precisaria durante a obra. Logo em
seguida comecei a pesquisa de pre¢cos no comercio local e nas cidades vizinhas para

poder montar a primeira parte do orcamento, conforme figura 76.

Figura 76 - Orcamento para a fundagéo do galpdo

ITEM DESCRICAO DO ITEM UNID|QUANT| PRECO UNIT | VALOR TOTAL
1 EQUIPAMENTOS/SERVICOS TECNICOS R§  3.00457
01.01  |Engenheiro civil com encargos complementares % 10%| srrmmsmnnt | RS 3.004,57
2 EQUIPAMENTOS/SERVICOS TECNICOS RS 592200
02.001 Pa carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 hp, capacidade da cagamba e [l R 630|Rs 296100

1,722,8 m3, peso operacional 11632 kg - chp diumo. af 06/2014
Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4, poténcia lig. 88
hp, cagamba carreg. cap. min. 1 m3, cagamba refro cap. 0,26 m3, peso i
02002 of)eracional min. Gg.ﬁi-f kg, profundidade escavacio mpzix. 437m p chp m' () B8 SR0S0) RS 2.961,00
diurno. af 06/2014

3 INFRAESTRUTURA E SUPRAESTRUURA PARCIAL R$ 2412371
(composicéo representativa) execugdo de estruturas de concreto armado,
para edificacdo institucional térrea, fck =20 mpa. af 01/2017
Concrefagem de radier, piso ou laje sobre solo, fck 25 mpa, para espessura
de 10 cm - langamento, adensamento e acabamento. af 09/2017

Armacao em tela de aco soldada nervurada q-92, aco ca-60, 4, 2mm, malha
15x15cm

Alvenaria de vedago de blocos vazados de concreto de 9x19x39%cm
03.004  |(espessura 9cm) de paredes com area liquida menor que 6m? sem véos e m2 | 4000 [R$ 5144 | R§  2.057.60
argamassa de assentamento com preparo em betoneira. af 06/2014

03.005  |Pedreiro/Ajudante h | 777 | R§ 3950 | R§ 690765
TOTAL DO ORCAMENTO R$ 33.050,28

m3 | 500|RS$ 216654 | RS 10.832,70

03.002 m3 | 960 (RS 30000 | RS  2.880,00

03.003 m2 | 9600 | RS 1506 | RS 144576

Fonte: A autora (2020)

Para a elaboracdo da segunda tabela, segui 0 mesmo procedimento, mas
dessa vez para a construcdo da cobertura metalica. A figura 77 mostra os valores
unitarios e finais para o servico preliminar (engenheiro) e para tudo que era necessario

na construcao do portico com cobertura metalica dupla.
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Figura 77 - Orgamento para a cobertura metélica
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ITEM DESCRICAO DO ITEM UNID|QUANT !RECO !!!! VALORTOTAL

01  |SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS RS 3.613,64
01.00 |Engenheiro civil com encargos complementares % | 10%| sresmssnn | RS 3.613.64
02 |PORTICO COM COBERTURA METALICA DUPLA (TIPO RS 36.136,43
02.00 |Estrufura Metalica Galpdes em Porticos - Colunas em caixio m? | 96,00 | RS 21445 | R§ 2058720
1 |UDC150,vigas longitudinais em UDC 100, 2 dguas, sem lant., vios 8,00 x
12,0m, pintada, Telhas - Executada (Telhamento com telha metalica em
chapa de ago galvanizado natural ondulada e=0 43mm)
02.00 |Fechamento com telha metalica em chapa de ago galvanizado natural m | ##EE| RS 6347 | R§ 7.10883
2 |ondulada e=0 43mm - SIMPLES
02.00 |Calha em chapa de ago galvanizado n° 26, desenvolvimento 50 cm m [ 2000 [ R§ 5000 R$ 1.000,00
3 (fundo=14 cm, laterais=15 cm, bordas=3 cm)
02.00 |Portéo padrao fechado tipo lambril (chapa de ago), dimensdes 4,00x4,00 | m® | 1600 | RS 19000 | R$ 3.040,00
4 |com 16,00m?, (de correr, ou abrir com duas bandgiras)
02.00 |Lanternim 12 x 2 metro (conforme projeto) com telha metalicaemchapa | m | 12,00 | RS 200,00 | RS 2.400,00
5 |deaco galvanizado natural ondulada =0 43mm
02.00 |Barra passarinho instalado (em tela galvanizada) m | 1200 [ R§ 16670 | R$ 2.00040
TOTAL DO ORCAMENTO RS 39.750,07

Fonte: A autora (2020)

Por fim foi feito uma tabela resumida, conforme figura 78, contendo apenas os

valores totais dos servicgos.

Figura 78 - Resumo do orcamento

DESCRICAQ DO SERVICO VALOR
FUNDACAQ PARA GALPAQ (36m?): ESTRUTURA METALICA RS 30.045,71
CONSTRUCAO DE GALPAQ METALICO - COBERTURA METALICA | RS 36.136,43
ORCAMENTO - SERVICOS PRELIMINARES RS 5.630,00
TOPOGRAFIA RS 500,00
INSTALAGAO DE PADRAO COM DISTUNTOR BIPOLAR DE 70 RS 16.500,00

Fonte: A autora (2020)

ADMINISTRACAQ
DA OBRA
RS 3.00457
RS 361364
RS 563,00
RS

RS

TOTAL

RS 33.050,28
RS 39.750,07
RS 6.193,00
RS 500,00
RS 16.500,00
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Depois de concluir o orcamento, entreguei e expliquei de forma detalhada todos
os valores e precos finais da obra para o cliente.
Para a elaboracdo do orcamento coloquei em préatica todo conhecimento
adquirido nas disciplinas de Fundamentos da Economia, Administracdo na
Construcao Civil e Gestéo de Investimentos, no qual focam em prestar um servico de

gualidade para o cliente e com o um preco justo.
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2.5. Desenvolvimento do aluno Rodrigo C6bo da Silva Resende
2.5.1 Apresentacdo da empresa

Formado em Engenharia Civil pelo Centro Universitario de Lavras -
UNILAVRAS, o engenheiro Leonardo Villela Alvarenga, CREA 226633 MG, atua como
autdbnomo na cidade de Lavras — MG e também em obras voltadas para o saneamento
basico da cidade e regido pela empresa de Companhia de Saneamento de Minas
Gerais — COPASA.

Durante minha vivéncia no estagio, as atividades desenvolvidas se enquadram
NOS processos construtivos e técnicos em obras de saneamento basico.

No decurso de todo o processo acompanhei detalhadamente cada etapa
construtiva de obras voltadas ao saneamento basico. Iniciou-se pela seguranga no
trabalho em obras situadas em vias publicas de trafego, baseado nas normas técnicas
de seguranca focando no devido uso de equipamentos de protecao individuais e
coletivos e na importancia da sinalizacéo correta do canteiro de obras, garantindo,
assim, a segurancga dos trabalhadores e dos condutores de veiculos que transitam
pelo local. Analisou-se também a caracterizacdo do problema e a substituicdo de
redes coletoras de esgoto sanitario e, por fim, os métodos construtivos de reaterro, e
a recomposicdo do pavimento asfaltico, seguindo todas as exigéncias da

pavimentacgao original.
2.5.2 Seguranca no trabalho em obras situadas em vias publicas de trafego

A seguranca no trabalho pode ser definida como a ciéncia que estuda, através
de metodologias e técnicas, as eventuais causas de acidentes no trabalho, tendo
como proposito a reducdo dos riscos. Seu objetivo € assessorar o empregador para
gue o mesmo preserve sua integridade fisica e mental (VOTORANTIM METAIS,
2005).

O setor da construcéo civil apresenta um namero muito alto de indenizacdes e
afastamento de trabalhadores dos seus respectivos servicos por conta de acidentes

no trabalho, causados muitas das vezes pela falta de medidas preventivas, ou seja,
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pela falta de utilizagéo ou pelo uso incorreto de equipamentos de protecao individual
e coletiva.

O canteiro de obras deve ser instalado com muita cautela para que seja um
local adequado e seguro para a realizacéo do trabalho e ndo deve oferecer riscos para
os trabalhadores, condutores, pedestres e moradores préximos ao local da obra.

Tive a oportunidade de vivenciar na pratica o que foi abordado na disciplina
Seguranca e Higiene no Trabalho, na qual estudei os métodos eficientes para a

seguranca e os direitos dos trabalhadores.
2.5.2.1 Sinalizagéo do local da obra

Para iniciar o processo de substituicdo da rede danificada foi necessaria a
utilizacdo de placas e de objetos sinalizadores indicando a presenca de obras no local,
principalmente neste caso em que foram abertas valas para a manutencdo e
substituicdo das redes coletoras em vias de trafego de veiculos.

De acordo com o Engenheiro, a pré-sinalizacdo pode sofrer variagcdes de
acordo com as particularidades da obra e da rodovia. As placas sinalizadoras deverao
ser instaladas a uma distancia adequada, anteriormente e posteriormente ao local
onde a atividade sera realizada, para que os condutores de veiculos possam realizar
com seguranca as manobras de desvios e para que 0s profissionais possam trabalhar

com conforto e seguranca na area, conforme apresentado na figura 79.
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Figura 79 - Sinalizagdo em um sentido da via

Fonte: O autor (2020).

Com o intuito de assegurar todos os lados da via foram instaladas também

sinaliza¢cfes no outro sentido, conforme apresentado na figura 80.

Figura 80 - Sinalizag&o no sentido oposto da via

- 4 5

Fonte: O autor (2020).

As sinalizacdes de direcionamento ou bloqueio sdo aquelas utilizadas para
estabelecer um obstaculo ao trafego da via, indicando a presenca de obra e
delineando a mudanca do caminho a ser percorrido. Tais sinaliza¢cdes usualmente sédo
compostas por barreiras plasticas, tapumes, cones, tambor plastico, telas plasticas,

dentre outros, conforme apresentado na figura 81.
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Figura 81 - Dispositivos sinalizadores
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Fonte: Manual de sinalizacdo viaria DER-SP (2006).

A etapa de sinalizacao do entorno onde sera realizada a obra, é feita seguindo
todos os critérios de seguranca e fiscalizadas durante toda a execucdo do servico,

assegurando de forma geral os colaboradores e todos que transitam na regiao.
2.5.2.2 Utilizagao de EPI's

Segundo Antbénio Castro Diniz (2005), os acidentes sao evitados através de
medidas gerais de comportamento, como eliminacdo de condi¢cbes indevidas nos
trabalhos, empregados qualificados e treinados para exercer tal servico,
obrigatoriamente fazendo uso adequado dos EPI's, e fiscalizagdo em todas as
atividades. Assim, o0s servicos devem ser previamente avaliados, 0s riscos
identificados e em conjunto todos serem responsaveis pela seguranca geral.

Durante todo o processo de abertura das valas até o fechamento dessas foram
feitas fiscalizacbes sobre o uso correto dos equipamentos de protegcdo. Foram

disponibilizados para os trabalhadores oculos, protetores auriculares, mascaras,
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capacetes, luvas, botas e outros itens de protecao, para que qualquer tipo de risco e

acidente individual fosse evitado, conforme apresentado na figura 82.

Figura 82 - Uso devido de EPI’s

Fonte: O autor (2020).

E obrigagao legal do empregador o fornecimento dos EPI’s, a orientagdo e a
fiscalizacdo, assim como é também de responsabilidade do empregado a utilizacédo
desses. As responsabilidades séo designadas para cada agente conforme descrito a
seguir pela NR 06 (2001).

Cabe ao empregado: fazer a utilizacdo dos equipamentos somente para a
finalidade a que se destina; ser responsavel pela conservacdo e manuseio desses;
comunicar ao empregador qualquer problema no equipamento que o impossibilite de
ser utilizado; cumprir as exigéncias das normas de utilizacao;

Cabe ao empregador: oferecer o devido equipamento para cada atividade e
exigir sua utilizacdo; fornecer apenas materiais aprovados pelo 6rgdo nacional
competente em matéria de seguranga e saude no trabalho; realizar o treinamento e a
orientacdo do uso correto dos EPI’s; dentre outros;

A rotina dos trabalhadores consiste em apresentar-se no canteiro de obras e,
ao chegar, realizar o uso dos equipamentos de protecao individual, antes mesmo de

executar a sinalizacdo do local onde serd feito o servico. Assim, devidamente
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protegidos, deu-se inicio ao procedimento de substituicdo de rede coletora de esgoto

NR 06, (2001).
2.5.3 Substituicdo de redes coletoras de esgoto sanitario

A vivéncia foi realizada na cidade de Lavras - MG, onde acompanhei a
substituicdo de redes coletoras de esgoto sanitario e a caracterizacdo dessas para a
selecdo em trechos onde havia a necessidade de manutencdo ou de troca das
tubulacdes. Tive oportunidade de vivenciar na pratica o que foi abordado nas
disciplinas de Saneamento | e Il, no curso de Engenharia Civil.

Assim como todo material possui sua vida util, a tubulacdo também tem o seu
tempo e, com o envelhecimento das redes coletoras, o planejamento de reabilitacédo
das tubulagdes vem ganhando cada vez mais a atencdo das empresas de
saneamento basico. Esse método tem como objetivo maximizar a eficiéncia
econdmica da operagéao e assegurar o bom desempenho do sistema.

As redes coletoras de esgoto sdo projetadas para serem confiaveis, entretanto,
a crescente escassez de investimentos do setor publico para a constru¢do e para
manutencado, além da elevada idade das tubula¢des, vem sendo motivo para que
essas gerem problemas e precisem serem reparadas ou substituidas.

Em geral, as redes coletoras sédo constituidas dos seguintes elementos:
coletores, interceptores, emissarios, pocos de visita, extravasores, dissipadores de
energia, sifdes invertidos e travessias.

Os trechos dos coletores e o sentido do escoamento séo indicados seguindo 0

tracado das ruas e as declividades do terreno, conforme apresentado na figura 83.
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Figura 83 - Sistema de esgoto sanitario
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Fonte: BARROS (1995),

Para a definicdo do tragcado de uma rede coletora necessita-se que seja
executada uma planta topografica em escala adequada, devendo ser indicado o
arruamento, as curvas de nivel, cotas de pontos caracteristicos, talvegues, a eventual
rede existente, cursos de agua ou outros locais para destinacdo do esgoto coletado
(NETTO, 1998).

2.5.3.1 Abertura do asfalto

De acordo com a NBR 12266 (ABNT, 1992), escavacao de valas é a remocéo
de um solo desde a superficie natural até a profundidade definida no projeto. E de
extrema importancia o conhecimento prévio do tipo de material a ser escavado, pois
€ a partir disso que sera definido qual método e equipamento sera utilizado para a
realizacéo da obra.

Antes de dar inicio a abertura do pavimento nas vias publicas de trafego foi

necessaria a autorizacdo da autoridade de transito responséavel, ja que esta obra
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causaria impactos na movimentacéo de veiculos devido & interrup¢do de uma faixa
de rolagem.

Apos a devida sinalizacdo e antes de executar a abertura da vala, foi feita a
demarcacdo onde a mesma seria aberta, identificando o local de acordo com o poc¢o
de visita, evitando, desse modo, abertura de valas com largura maior do que a

projetada, conforme apresentado na figura 84.

Figura 84 - Demarcacédo do local de abertura da vala

Fonte: O autor (2020).

A remocdao do pavimento foi realizada de acordo com a faixa determinada para
a escavacao, alinhada paralelamente a dire¢cdo da tubulagdo. Foi utilizado para a

abertura do asfalto o auxilio de uma serra clipper, conforme apresentado na figura 85.
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Figura 85 - Abertura do asfalto com o auxilio de serra clipper

&L, .

Fonte: O autor (2020).

Apés cortada a camada do asfalto, essa foi removida com o auxilio de uma
picareta elétrica, que foi utilizada com o intuito de quebrar a camada asfaltica em
pedacos menores para que ficasse mais facil de ser removido, dando continuidade ao

procedimento, conforme apresentado na figura 86.

Figura 86 - Remocao da camada asfaltica

Fonte: O autor (2020).

Removida toda a camada do asfalto até que fosse atingida a camada do solo,
iniciou-se a escavacao do mesmo para a retirada de todo material que estivesse em

torno da rede coletora.
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2.5.3.2 Escavacao davala

A escavacao da vala foi realizada com o auxilio de uma maquina
retroescavadeira até que fosse removido todo o material que se encontrava acima e

ao redor da tubulacdo, conforme apresentado na figura 87.

Figura 87 - Escavagéo do solo
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Fonte: O autor (2020).

O material retirado pode ser reaproveitado se, logo em seguida, for
cuidadosamente armazenado em cacambas ou em caixas modulares. Ja 0os materiais
contaminados com 0 esgoto e com umidade excessiva deverdo ser descartados e
removidos imediatamente para locais regulamentados pela Prefeitura Municipal.

Segundo Mihelic, Hand e Auer (2012), o esgoto sem qualquer tratamento é
considerado altamente poluente, mesmo se sua concentracdo de contaminantes
aparentar ser pequena. Um metro cubico de esgoto contém 500 gramas de
substancias poluidoras, que séo capazes de provocar grandes impactos ambientais
se descartadas de forma inadequada.

Durante todo o processo de escavacao foram feitas sondagens manuais, de
forma a possibilitar condi¢cbes para a execugdo e para evitar possiveis danificacdes

no material, conforme apresentado na figura 88.
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A Fonte: O autor (2020). 7

Foi necessario também durante a escavacao, proximo a tubulacao, a realizacao
de drenagem por meio de bombas, para que fosse possivel identificar o problema da

rede.
2.5.3.3 Substituicdo do material danificado

ApoOs realizada toda a escavacdo e drenado todo o material obstruente, foi
realizada a identificacdo do problema na rede de esgoto. Assim foi feita a interrupcéo
do fluxo de esgoto com a utilizacdo de blogueadores inflaveis, tomando todas as
medidas para que fosse evitado o refluxo desse para o interior dos iméveis.

Os fatores que devem ser analisados para a escolha dos materiais que seréo
utilizados nas tubulacdes de esgoto sdo: caracteristicas do esgoto, resisténcia a
abrasdo e ao ataque quimico, resisténcia a cargas externas, valor do material, valor
de assentamento, custo de transporte, métodos construtivos e condi¢des locais
(BEVILACQUA, 2006).
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O diagnéstico do problema do mal funcionamento da rede de esgoto foi
provocado por uma rede coletora de manilha de barro que estava danificada, que foi

descoberto através do refluxo do esgoto para as residéncias, conforme apresentado
na figura 89.

Figura 89 - Substituicdo da tubulacdo da rede coletora

C. e i

Fonte: O autor (2020).

Todo material danificado foi substituido por um tubo PVC ocre de diametro 150
mm. Posteriormente foram feitas as ligagdes dos ramais que possuem a funcéo de

transportar os liquidos provenientes das residéncias para a rede coletora, conforme
apresentado na figura 90.
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Figura 90 - Tubos de PVC coletor ocre diametro 150mm

Fonte: Majestic (2020).

Os tubos de PVC sdao altamente resistentes a corrosdo e sédo usualmente
utilizados em redes coletoras. Esse tipo de material proporciona uma obra mais agil,
com aproveitamento de méo de obra local, tubos com comprimentos mais longos,
lisos, leves, flexiveis e totalmente estanques, facilitando assim o processo construtivo

e, Se necessario, a manutencdo mais eficaz da rede de esgoto sanitério.

2.5.4 Reaterro de valas

O reaterro de valas € um método de terraplanagem, que consiste no
preenchimento de escavacdes utilizando, se possivel, o préprio material escavado, se
nao estiver contaminado pelo esgoto.

Quando a escavacao da vala for realizada em vias urbanas é indispensavel que
seja feita a compactacao do reaterro, de forma que o solo adquira a mesma densidade
gue havia antes do procedimento. Caso esse cuidado n&do seja tomado, o solo ao
redor da vala pode sofrer um alivio de tensdes, que fara com que as particulas do
mesmo se desloquem. Tive a oportunidade de desenvolver na pratica experimentos
laboratoriais sobre amostragens de solos nas disciplinas Mecéanica dos Solos | e II.

O fator mais importante nos célculos de projeto de um reaterro € o alivio de
tensdes. A natureza levou milhdes de anos para realizar o processo de adensamento,
tendo o solo em um grau de compactacao suficiente para suportar as cargas atuantes
(WATANABE, 2009).
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Assim que substituida a tubulacdo da rede coletora de esgoto e os reparos
necessarios, iniciou-se o reaterro, utilizando parte do material que nao foi infectado
pelo esgoto. Nem todo material escavado pode ser reaproveitado e utilizado para a
recomposi¢ao das valas, o que requer especificacdo no projeto quando for necessario
a utilizacao de outros materiais. O material podera ser reutilizado se este nédo estiver
muito saturado e se ndo forem encontrados residuos da construgéo
(VASCONCELLOS, 2016).

De acordo com a especificacdes técnicas, o solo utilizado para o reaterro deve
apresentar CBR igual ou superior a 2%, proibindo ainda a utilizacdo de matéria
organica e materiais inferiores ao original para a reposicao.

Foi executado inicialmente o reaterro lateral, regido em volta da tubulagao da
rede coletora e dos ramais, atendendo assim as especificacbes de projeto e
garantindo que a tubulacéo fique devidamente apoiada no fundo da vala. Em seguida,
prossegue-se com o reaterro superior com 30 cm de altura acima da tubulacéo. Para
compactar essa camada foi utilizado manualmente um pequeno soquete para que néao

houvessem danificagdes na tubulacéo, conforme ilustrado na figura 91.

Figura 91 - Reaterro da vala
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Fonte: SINAP (2017).

Para a realizagdo da compactacdo das demais camadas foi necesséaria a
utilizacdo de um equipamento apropriado para a execuc¢do do servico. Com o auxilio

de um compactador mecanico tipo sapo foram compactadas todas as camadas até
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chegar proximo ao nivel do asfalto. O reaterro foi executado com camadas de 15 cm
de altura para assegurar a homogeneidade do solo e compactadas em seguida,

conforme apresentado na figura 92.

Figura 92 - Compactador mecanico de solo

A compactacdo mecanica deve ser iniciada a partir do meio da vala em diregéo
as laterais, a fim de que o solo compactado seja comprimido contra o talude da vala,
que é o local de maior dificuldade a ser compactado.

Segundo Watanabe (2009), os compactadores com equipamentos de vibracao
possuem mais eficiéncia em solos arenosos, enquanto os solos argilosos sao mais
eficientes com a utilizacdo de equipamentos de impacto. Instrumentos que medem o
grau de compactacéo, umidade e densidade, manuseados corretamente por técnicos
preparados garantem um bom reaterro, conforme apresentado na figura 93.
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Figura 93 - Adicdo da camada de p6 de brita e compactacao
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Fonte: O autor (2020).

Apés todas as camadas serem devidamente compactadas, foi adicionada uma
camada de po de brita em toda a extensdo da vala, a fim de que as particulas
individuais apresentassem &angulos moderados e boa resisténcia. A camada
adicionada também recebeu a compactacao para que adequasse ao solo e gerasse
uma superficie regular para receber a camada asféltica e finalizar o reaterro por

completo.

2.5.4.1 Reconstituicdo do pavimento asfaltico

Apos regularizada toda a camada de reaterro através da compactacao, deu-se
inicio no processo de reconstituicdo do pavimento asfaltico.

A recomposicdo de pavimentacdo trata-se da reconstituicdo da condicéo
anterior do pavimento, danificado a partir da abertura de valas destinadas a servigos
de saneamento basico. Sempre que possivel a base devera ficar idéntica a original
em espessura e tipo de material utilizado. Ademais, ndo é admitido que a espessura

seja inferior a 20 cm.
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De acordo com o Engenheiro, antes de dar inicio a execuc¢do do asfalto é
necessario que se faca o processo de emulséo asfaltica, que é a pelicula betuminosa
aplicada a frio e serve como preparacdo para proteger a base do revestimento,
garantindo a aderéncia do concreto asfaltico e a impermeabilizacdo. Essa emulséo
deve ser executada considerando varios fatores, como a verificagdo do bom
acabamento da superficie de aplicacdo, a verificacdo da existéncia de condigbes
necessarias para a execu¢cdo de uma junta bem feita entre o pavimento antigo e o
novo, a execucao quando a temperatura ambiente for igual ou superior a 10°C, a
auséncia ou ameacas de chuva; pista isenta de poeiras; entre outros.
Pode-se utilizar na aplicacdo da emulsdo asfaltica rolo de 1a de carneiro, broxa

ou trincha, para que se obtenha o resultado apresentado na figura 94.

Figura 94 - Processo de emulsdo asfaltica

Fonte: O autor (2020).

Apo6s o término da aplicacdo, toda a extensdo da vala deve ser isolada de
transito de pessoas e cargas até o seu completo resfriamento. Posterior ao
resfriamento, deu-se inicio a recomposi¢ao do revestimento do pavimento asfaltico,
seguindo o Codigo de Postura do Municipio e demais Orgédos Estaduais e Federais.

Foi preenchido com CBUQ e espalhado utilizando o rastelo, todo o local do
recorte, na temperatura entre 110°C e 177°C. Em seguida, foi compactada toda a

camada com quatro passadas. Apds a primeira compactacao foi aplicada mais uma
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camada de massa e foi repetido 0 mesmo processo de compactacgéo, logo depois de
ser regada com uma pequena quantidade de agua, evitando a formacéo de pocas.
Para que ndo houvesse abatimento e desnivel do asfalto foi deixado um desnivel de
3 cm inferior ao pavimento original, para que o asfalto pudesse aderir corretamente e

permitir um perfeito acabamento, conforme apresentado na figura 95.

Figura 95 - Reconstituicdo do pavimento asfaltico

Fonte: O autor (2020).

Finalizada toda a reconstituicdo do pavimento asfaltico, seguindo todas as
restricbes e tomando todos os devidos cuidados, a abertura da via publica de trafego
podera ser realizada duas horas apés a conclusdo da compactacdo e a completa cura
do revestimento de concreto asfaltico.
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3. AUTO AVALIACAO

3.1. Auto avaliacdo da aluna Ana Claudia Lopes Oliveira

Através dos trabalhos que realizei durante o estagio, tive a oportunidade de
colocar em pratica meus conhecimentos adquiridos no UNILAVRAS e vivenciar de
perto as atividades exercidas por uma Engenheira. Eu adquiri bastante conhecimento
profissional e também pessoal. Foi de suma importancia colocar a teoria em préatica.
Além disso, ter o contato direto com os profissionais da construcdo civil, sendo
possivel ouvi-los, buscando compreender e manter uma comunica¢do adequada
durante as atividades executadas, me fez conhecer melhor a profissdo. Esta vivéncia
foi muito gratificante para mim, pois serviu de base para minha formacdo como

Engenheira Civil.
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3.2. Auto avaliagdo do aluno Guilherme Ricardo de Sa Pereira

Minha vivéncia foi realizada alternando entre canteiro de obras e escritorio,
onde pude correlacionar todas as teorias aprendidas em sala de aula com a verdadeira
pratica. Meu crescimento, tanto pessoal quanto profissional, foi imensuravel.

Acompanhando todo o passo a passo da obra absorvi e coletei informacgfes
gue vao além da sala de aula e que vivenciei durante a minha graduacao. Essa
experiéncia me proporcionou um vasto conhecimento na area de concreto armado,
com enfoque em pilares.

Tive a oportunidade de acompanhar as estratégias de solucdes de problemas
dentro do canteiro de obras, sendo resolvidos com eficiéncia por toda a equipe a fim
de evitar com que a obra ficasse paralisada. Também aprendi o controle arduo dos
materiais e equipamentos, demostrando assim a importancia do planejamento e da
organizacao.

Conheci também sobre a seguranca e a sustentabilidade dentro do canteiro de
obras, que sera imprescindivel para o meu desenvolvimento profissional como futuro
engenheiro civil. Houve muitos desafios durante a trajetdria, ja que no atual momento,
com a pandemia do COVID-19, a vivéncia constante no canteiro de obras foi, de certa
forma, impossibilitada. Porém, com o auxilio do engenheiro responsavel pela obra,

tive éxito nos estudos e pesquisas, conseguindo desenvolver o presente portfolio.
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3.3. Auto avaliagdo do aluno Luiz Fellipe Parreira Alves

A experiéncia no canteiro de obra é de grande importancia para a formacao de
um bom profissional, combinada a teoria que aprendemos em sala de aula, a pratica
nos leva a um nivel elevado de conhecimento. Durante a vivéncia pude contribuir com
o desenvolvimento da obra, aplicando teorias que foram passadas em sala e
aplicando-as na préatica. Tive a oportunidade de acompanhar profissionais qualificados
e aprender muita coisa com 0S mesmos, 0S quais tiveram grande disposicdo ao
ensinar. O contato com esses profissionais me proporcionou um grande crescimento
profissional e pessoal.

Todo conhecimento adquirido durante a vivéncia foi de grande importancia e
futuramente ira agregar valor em minha vida profissional. Observei que um ponto de
grande importancia em qualquer local de trabalho é a comunicagdo entre 0s
trabalhadores, com isso em vista irei fazer com que todos os projetos futuros sejam
bem executados baseando se na comunicagdo e com isso evitando Varios
contratempos. Observei também que a falta do engenheiro na obra pode gerar
confusdo, atrasos e gastos inesperados no servigo, pois 0 conhecimento tedrico em

conjunto com uma boa equipe de execucao trara bons resultados para a empresa.
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3.4. Auto avaliacao da aluna Nicoly Bolina Campideli

Ao longo do estagio pude colocar em pratica todo o conhecimento obtido em
sala de aula dentro do escritorio. Foi uma experiéncia inigualavel, visto que consegui
realizar as tarefas e pude acompanhar a produtividade e os possiveis erros e
dificuldades de um canteiro de obra.

A vivéncia me proporcionou uma maior desenvoltura perante a timidez.
Cheguei no canteiro de obra receosa por ser mulher e ndo ter muita experiéncia, mas
fui muito bem acolhida e ndo pouparam esfor¢cos para que eu me sentisse confortavel.
Pude observar alguns imprevistos, atrasos e todo conflito que pode ter em uma obra.

Diante de tudo, consegui ter uma visdo mais ampla sobre o dia-a-dia dos
engenheiros e funcionarios e isso me agregou muito conhecimento e gerou ainda mais

admiracao pela profissao.
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3.5. Auto avaliacédo do aluno Rodrigo C6bo da Silva Resende

Realizando toda a vivéncia em um canteiro de obras tive a oportunidade de
relacionar as teorias aprendidas em sala de aula com a pratica real em uma obra.
Aprendi sobre a importancia do trabalho em equipe e a boa relagdo com todos os
funcionarios da obra, sempre compartilhando informacgdes técnicas e adquirindo
novos conhecimentos.

Acompanhando todo o passo a passo da obra absorvi e coletei informacbes
gue vao além da sala de aula e que vivenciei durante a minha graduacao. Essa
experiéncia me proporcionou um vasto conhecimento na area de saneamento basico,
com enfoque em sistemas de esgotamento sanitario.

Também tive a oportunidade de acompanhar as estratégias de solucdes de
problemas dentro do canteiro de obras, que eram resolvidos com eficiéncia por toda
a equipe para evitar que a obra ficasse paralisada, e o controle arduo dos materiais e
equipamentos, demostrando assim a importancia do planejamento e da organizagao.

Aprendi também sobre a seguranca e a sustentabilidade dentro do canteiro de
obras, que sera imprescindivel para o meu desenvolvimento profissional como futuro
engenheiro civil. Houveram muitos desafios durante a trajetoria, ja que o no atual
momento, com a epidemia do COVID-19 a vivéncia constante no canteiro de obras
foi, de certa forma, impossibilitada. Porém, com o auxilio do engenheiro responséavel
pela obra, tive éxito nos estudos e pesquisas, conseguindo desenvolver o presente

portfélio.
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4. CONCLUSAO

Atuando como estagiaria em Engenharia Civil, eu, Ana Claudia Lopes Oliveira,
tive a oportunidade de participar de algumas obras residenciais, regularizacédo e
liberacdo e projetos arquitetdbnicos. Durante o estagio atuei juntamente com
engenheiro civil e outros profissionais, como arquitetos, no qual tive a oportunidade
de realizar uma troca de conhecimentos nessas areas e pude colocar em pratica o
aprendizado adquirido em sala de aula. Com isso, tive uma boa visdo de como
proceder na profissdo de engenheiro relacionando com os funcionarios e colegas de
trabalho de diversas areas. Tendo nocao de que vérias areas de engenharia sempre
devem estar alinhadas em uma execucao de obra civil.

Eu, Guilherme Ricardo de S& Pereira, tive a oportunidade de acompanhar
diversos passos de uma obra e execucdo de projetos e aprender com diferentes
colaboradores de uma obra. E muito importante a vivéncia no estagio pois foi a partir
dela que pude abranger as diferentes areas da Engenharia. O contato com o
Engenheiro Civil ja formado e experiente, me fez perceber as areas que mais tenho
afinidade e como e a forma de trabalhar. Espero ser um excelente profissional,
buscando sempre melhorar meus pontos fracos e fortalecer meus pontos fortes.

Com o desenvolvimento deste portfélio e com a vivéncia, eu, Luiz Fellipe
Parreira Alves, pude agregar muito conhecimento, ndo s6 sobre assuntos abordados
no decorrer das atividades e no desenvolvimento do trabalho. A troca de experiéncias
com os engenheiros e colaboradores foi de suma importancia para aquisicdo de novos
conhecimentos e na evolucdo para a futura carreira que irei seguir. A vivéncia de
acompanhar a execucao da obra e suas etapas, proporciona um grande aprendizado,
pois com o que é estudado em sala ndo nos proporciona uma exata visdo de como
sera executada cada etapa da obra. Ver cada detalhe dos projetos sendo executados,
torna mais evidente tudo o que foi estudado em sala, e € uma grande oportunidade
para o esclarecimento de duvidas com os profissionais que atuam na area.

Através da oportunidade de estagio, eu, Nicoly Bolina Campideli, pude
acompanhar diferentes processos existentes dentro de um escritério de Engenharia
Civil, desde reunides com clientes, até a entrega final de um imével. Poder fazer um

projeto arquitetbnico e ver a satisfacéo do cliente foi muito gratificante. O aprendizado
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pratico do estagio juntamente aos conteudos das disciplinas do curso, foi de suma
importancia para a minha formacdo académica.

Com a vivéncia em um canteiro de obras e com a realiza¢éo do portfélio, eu,
Rodrigo Cobo da Silva Resende, elevei ainda mais a minha perspectiva com
relagcdo a minha futura profissao, observando de perto a rotina de um engenheiro
civil durante todo o planejamento e execucdo de uma obra. Compreendi que o
engenheiro deve se preocupar com todo o processo, desde o inicio até o fim, e
também com a seguranca da sua equipe e possiveis problemas que possam

ocorrer durante a execugéo de qualquer servico.
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