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1 INTRODUCAO

A engenharia civil € uma area que esta em constante desenvolvimento, e
abrange um mercado de trabalho amplo e diversificado, com diversas opcbes de
atuacdo e especializagdo. Um bom profissional além de desenvolver, planejar e
executar projetos, deve se preocupar com a seguranga, conforto e qualidade de vida
da sociedade. Desse modo, este portfélio foi elaborado com a finalidade de relatar as
experiéncias e aprendizados que foram adquiridos pelos alunos ao longo do curso, e a
vivéncia de cada um durante o periodo de estagio.

Eu Luiz Ricardo Abreu, realizei a etapa do estagio em questdo na Sygest
Prestadora de Servicos, uma empresa que presta servicos para a AMGBrasil,
localizada na Mina da Volta Grande em Nazareno. Durante esse periodo, foram
desempenhadas uma variedade de atividades, incluindo inspecdo em servicos de
manutencao civil, elaboracédo de escopos, levantamento de materiais e méo de obra,
bem como inspecdes em estruturas metalicas e na parte hidraulica que abastece a
mineracgao.

Eu, Maiza Jorgiane dos Santos, estudante do Centro Universitario de Lavras e
bolsista do programa Universidade para todos, desde o ano de 2019, iniciei meus
estudos no curso de Engenharia Civil, onde desde o primeiro periodo venho adquirindo
varios conhecimentos gue me motivam a me dedicar cada vez mais. Minha vivéncia foi
realizada na Prefeitura Municipal de ljaci, situada na Praca Elias Antonio Filho, 119,
Centro, ljaci-Mg, onde eu tive a oportunidade de participar das atividades de
aprovacao e elaboracao de projetos, e visitas para vistorias de obras em andamento.

Eu, Natally de Almeida Campos, ingressei no Centro Universitario de Lavras —
UNILAVRAS no inicio de 2019, ap0s ser selecionada pelo Programa Universidade
Para Todos (PROUNI). Desde o ensino médio tinha interesse pelas ciéncias exatas, 0
gque motivou a minha escolha pelo curso de Engenharia Civil. Irei relatar sobre meu
estagio na empresa Atico Engenharia, situada na Praca Maria Ambrosina, 11 — Sala
302, na cidade de Bom Sucesso-MG, na qual pude acompanhar alguns processos de
execucao realizados dentro do canteiro de obra, além de desenvolver projetos
arquiteténicos e planilhas. Tenho como perspectivas na profissdo atuar com projetos e
execucado, e me especializar em &areas como pericia, geotecnia e seguranca do

trabalho.
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Eu, Raquel Resende de Oliveira, vendo como a Engenharia Civil é essencial,
tendo um pai como pedreiro para acompanhar a pratica e gostando da area de exatas,
escolhi a mesma como a minha profissdo. Em fevereiro de 2019 consegui entrar na
faculdade através de uma bolsa do PROUNI e assim dar o primeiro passo para me
tornar engenheira. O meu estagio foi feito na empresa Meridian Construtora e
Incorporadora, no Residencial Bem-Te-Vi, localizado na Avenida Joao Aureliano ,1231,
bairro Centenario em Lavras — MG. Fui responsavel por diversas atividades, entre elas
a rastreabilidade do concreto em concretagem de lajes e pilares, acompanhamento da
execucdo de alvenaria de vedacdo e desenvolvimento de planilhas e relatorios
essenciais dentro de uma obra.

Nesse sentido, o principal objetivo deste portfolio € aplicar a metodologia de
ensino dos conteddos ministrados em sala de aula na pratica durante o estagio. Além
disso, as contribuicdes de autores renomados, que apresentam suas ideias de maneira
clara e coesa, servem como base sélida para discussdes aprofundadas sobre os

temas envolvidos ao longo deste trabalho.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Desenvolvimentos do discente Luiz Ricardo Abreu

2.1.1 Apresentacao do local de estagio

O periodo de estagio foi realizado na Sygest Prestadora de Servigcos Ltda
(Figura 1), uma empresa situada na Rua José Xavier de Paiva, n°. 172, Distrito Mercés
de Agua Limpa, no municipio de Sdo Tiago/MG. A empresa é especializada em uma
ampla gama de atividades relacionadas a construcdo civil e manutencéo, incluindo a
elaboracdo de projetos, estruturais, elétricos e hidrossanitarios, além de oferecer
servicos como emissdo de laudos técnicos, vistorias e inspecfes. A Sygest também
possui expertise ha manutencdo de sistemas hidraulicos e metélicos, bem como na

preparacao e pintura de equipamentos e estruturas.

Figura 1 — Logo da empresa

(]
[Er%% SYGEST

CONSTRUTORA

L\

@

Fonte: O autor (2022)

Durante o periodo de estagio, o trabalho foi realizado nas instalacbes da
AMGBRASIL, localizada no municipio de Nazareno/MG, com escritdrio nas
dependéncias da planta gravimétrica n°. 2, conforme representado na Figura 2. A
mineracao realizada pela AMGBRASIL foi dividida em duas plantas distintas. A planta
1 concentra-se na producdo de espoduménio, uma matéria-prima crucial para a
fabricacdo de baterias, enquanto a planta 2 se dedica a producéo de feldspato, uma

matéria-prima essencial para a industria de porcelanatos.
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Figura 2 — Instalagéo da empresa

Fonte: O autor (2022)

O trabalho foi realizado em conjunto com uma equipe, composta por
profissionais altamente especializados. A lideranca da empresa é encabecada por
Geraldo Gilson Ribeiro, o proprietario, e Carlos Alberto Junior, o engenheiro civil junior.
José Geraldo Adeir de Abreu desempenha a funcdo de supervisor de obras. Além
disso, a equipe era composta por um engenheiro, um supervisor de obras, um
estagiario, dois pintores, dois pedreiros e cinco ajudantes.

O principal objetivo da empresa é o crescimento na area de manutencao civil,
aliado a implementacdo de técnicas construtivas inovadoras. A empresa mantém um
compromisso solido com a busca de novas abordagens e praticas que possam
aprimorar sua eficiéncia e, assim, garantir a satisfacdo continua de seus clientes. Essa
visdo de crescimento e melhoria € uma caracteristica fundamental do ambiente de

trabalho na Sygest Prestadora de Servicos Ltda.
2.1.2 Etapas iniciais

A etapa inicial de qualquer projeto de construcdo civil é fundamental para
garantir o sucesso e a eficiencia de sua execucdo. O planejamento € um elemento
crucial desse processo, uma vez que permite a organizacdo prévia dos compromissos
e a divisdo das tarefas, além de garantir a execucao correta dos processos e contribuir
para a reducdo de imprevistos. No entanto, nem sempre o planejamento é

implementado conforme o previsto, o que pode resultar em desafios inesperados.
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De acordo com Mattos (2019), estudos tanto no Brasil quanto no exterior
demonstram que deficiéncias no planejamento e no controle sdo responsaveis por
guedas significativas na produtividade do setor de construcdo, perdas substanciais e
na qualidade insatisfatéria dos produtos finais. CondicGes climéaticas adversas e
escassez de materiais sdo apenas alguns dos fatores que podem atrasar a execugao
de uma obra, apesar de um planejamento cuidadoso. No entanto, mesmo diante
desses desafios inevitaveis, € crucial que o orcamento seja elaborado antes do inicio
da obra e compartilhado com os clientes como uma estimativa dos custos de execucao
do projeto.

Além disso, Feitosa (2017) evidencia que a relacao entre o prazo de execucéo e
0 custo total da obra € um fator critico, variando significativamente com base nas
preferéncias e recursos financeiros dos clientes. O valor que os proprietarios desejam
investir mensalmente influenciara diretamente o cronograma de execucdo e O
planejamento geral. E importante observar que, em resposta as flutuacdes do mercado
na construcao civil, as empresas tiveram que adaptar suas estratégias e metodologias
de desenvolvimento para permanecerem competitivas e aumentarem sua
produtividade.

Conforme destacado por Rodrigues (2005), € importante ressaltar que a
ocorréncia de atrasos em uma obra pode resultar na geracdo de despesas nao
planejadas, impactando tanto os investidores quanto 0s responsaveis pelo
planejamento e execucdo do projeto. Esses custos adicionais podem englobar
despesas relacionadas a contratacdo de mao de obra adicional, aluguel de
equipamentos, aquisicdo de materiais para o canteiro de obras e outros elementos
essenciais. Portanto, uma gestdo eficaz e continua é fundamental para garantir o

sucesso do projeto e a execucéo eficiente da obra.

2.1.2.1 Orgamento

A etapa do orgcamento é crucial e assume um papel de extrema importancia na
conducéo de projetos de construcdo civil. Nesse contexto, € imprescindivel considerar
cuidadosamente os valores de mercado, custos de materiais e mao de obra, conforme
ressaltado por Azevedo et al. (2011). O engenheiro encarregado desta etapa deve
realizar céalculos minuciosos para elaborar um orcamento preciso, que possa ser

apresentado ao cliente.
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Durante o periodo de estagio, a principal responsabilidade nado incluia
diretamente o processo de orcamento e alocacdo de mao de obra e materiais. Em vez
disso, as tarefas atribuidas envolviam a cotacdo de precos, a elaboracdo de planilhas
de acordo com os codigos de materiais vigentes na empresa, a identificacdo das
nomenclaturas comuns do Mercosul (NCM) para cada tipo de material, a descricdo dos
produtos, além das atividades de coleta e assinatura de notas fiscais.

Logo, as atividades desempenhadas estavam intrinsecamente relacionadas as
disciplinas de introducédo a engenharia civil e de gestéo e investimentos, uma vez que
abordavam conceitos fundamentais para o planejamento e o sucesso em licitagbes de
obras, além de fornecer diretrizes para a elaboracdo de orcamentos que atendam tanto
aos interesses do cliente quanto as necessidades do engenheiro.

Dessa forma, é importante ressaltar que o processo de orcamento por sua vez,
envolve a cotacdo de materiais e recursos necessarios para a obra, bem como a
definicdo das atividades durante a fase de execugéo. Isso culmina na determinacéo de
custos diretos e indiretos, margem de lucro, emisséo de notas fiscais e na emissao da
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART). A aprovacdo do orcamento requer o
consentimento do cliente, e somente apds sua autorizacéo se dé inicio aos trabalhos.

A composicdo de custos representa um processo detalhado de analise e
guantificacdo das despesas envolvidas em uma obra ou servico. Para isso é
necessario identificar todos os insumos envolvidos na execucado do projeto e elaborar
uma planilha de custos que apresente todas as despesas detalhadamente.

Nesse sentido, o processo foi realizado com base na elaboragdo de uma
planilha orcamentaria enviada ao setor de suprimentos. Como pode ser visto no
Quadro 1, esta planilha era composta por informacdes relevantes para a realizacao
das compras, contendo a descricdo do material orcado, a quantidade necessaria e 0s

custos de aquisigéo.
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Quadro 1 — Planilha de orgamento

RESUMO DA COMPRA

Item Descricao Unidade | Quantidade | Custo Custo
(R$) total
Armacao de aco CA-60 & 4,2mm, Kg 13,08
incluso fornecimento, corte, dobra
Armacao de aco CA-60 & 5,0mm, Kg 1.347,73
incluso fornecimento, corte, dobra
Armacao de acoCA-50 & 6,3 mm, Kg 332,46
incluso fornecimento, corte, dobra
Armacao de aco CA-50 @ 8 mm, Kg 3.927,23
incluso fornecimento, corte, dobra
Armacao de aco CA-50 @ 10 mm, Kg 1.474,13
incluso fornecimento, corte, dobra
Armacéo de aco CA-50 & 12,5 mm, Kg 648,07
incluso fornecimento, corte, dobra
Armacao de aco CA-500 25 mm, Kg 13,87
incluso fornecimento, corte, dobra
TOTAL 7.756,57

Fonte: O autor (2022)

Dessa forma, apdés o envio da planilha, a equipe de suprimentos realizava a
avaliacdo de todos os itens necessarios para determinada etapa da construcéo e fazia
o fechamento dos valores e solicitacdo dos pedidos. Logo ap6s o recebimento dos
itens, estes eram encaminhados para o almoxarifado e disponibilizado para os

departamentos solicitantes.

2.1.2.2 Planejamento

O planejamento é uma etapa junto ao processo de orgamento, uma vez que a
partir dele sdo definidas as diretrizes para o inicio da obra. Conforme enfatizado por
Macedo (2018), o planejamento e o0 orcamento sdo decisdes interdependentes que
visam alcancar uma situacdo futura desejada, minimizando as adversidades. O
planejamento é, essencialmente, um método que auxilia na definicdo da melhor
sequéncia de acOes para agregar valor ao empreendimento. Nesse contexto, 0

profissional deve estar ciente do valor orgado, conhecido como “Budget”, estipulado
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pelo cliente ou empreendedor, a fim de alocar e investir os recursos disponiveis de
forma eficaz.

No entanto, durante o estagio, o planejamento frequentemente encontrava
obstaculos, muitas vezes relacionados a dependéncia da aprovacdo de diversos
setores, cada um com seus proprios requisitos e procedimentos. Em alguns casos, a
interrupcdo de atividades ocorria devido a discrepancias em relagdo as normas
condicionais pelo setor de seguranca ou pelo setor de saude, seguranca e meio
ambiente (SSMA). Essas propostas eram aprovadas para resolver questdes pendentes
antes que os problemas viessem a ocasionar a parada de um equipamento ou até
mesmo a planta do processamento especifico.

O planejamento da seguranca, em uma perspectiva de longo prazo, leva em
consideracdo as principais etapas de construcdo fundamentadas durante o processo
de producdo. Para cada uma dessas etapas, como a substituicdo de telhados ou
janelas, um plano de seguranca era desenvolvido utilizando a técnica de Analise
Preliminar de Riscos (APR). A APR é uma metodologia que identifica os riscos
potenciais envolvidos em uma atividade ou processo e avalia a probabilidade de
ocorréncia desses riscos, bem como a gravidade de suas consequéncias. O objetivo
primordial da APR é prevenir acidentes e garantir a seguranca dos trabalhadores, do
meio ambiente e do patrimdnio.

A andlise preliminar de riscos compreende quatro etapas essenciais, cada uma
desempenhando um papel crucial no gerenciamento de seguranca em diversos
setores, incluindo a construcdo civil, industrias e transporte. Essas etapas s&o:
identificacdo de riscos, avaliacdo de riscos, definicdo de medidas preventivas e
corretivas, e monitoramento continuo.

A primeira etapa consiste na identificagdo dos riscos potenciais associados a
atividade em questdo, considerando variaveis como as condigdes ambientais, 0s
equipamentos, 0S processos e as pessoas envolvidas. A segunda etapa envolve a
avaliacdo dos riscos identificados, ponderando a probabilidade de ocorréncia e a
gravidade das consequéncias. Para esse propdsito, utiliza-se uma matriz de riscos que
classifica os riscos com base em sua probabilidade e gravidade, permitindo a
priorizacdo daqueles que apresentam maior perigo.

Na terceira etapa, sao previstas medidas preventivas e corretivas possiveis para
mitigar ou eliminar os riscos identificados. Essas acdes abrangem desde a aplicacéo

de barreiras fisicas até a utilizacdo de equipamentos de protecao individual, além de
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revisdes nos processos e procedimentos operacionais. Assim, a quarta etapa engloba
0 monitoramento continuo da atividade ou processo em questdo, com o0 objetivo de
verificar a eficacia das medidas preventivas e corretivas e identificar a possivel
emergéncia de novos riscos.

Contudo, vale ressaltar que a andlise preliminar de riscos é obrigatéria em
certas situacbes, particularmente em atividades de alto risco e em ambientes
confinados, como uma ferramenta vital para garantir a seguranca e a saulde

ocupacional dos envolvidos.

2.1.2.3 Programacéo e tempo de execucao/funcionério

A programacdo das atividades era gerenciada por meio de uma plataforma
privada, onde eram registrados os tipos de servigos a serem executados, seu nivel de
prioridade e o local onde a atividade seria realizada. Essas informagdes foram
armazenadas em um banco de transac¢des dividido em categorias, incluindo
manutencdo mecanica, elétrica e civil. Logo, os niveis de prioridade foram definidos

em trés categorias distintas:

e Baixo: destina-se a servicos que nao requerem urgéncia imediata, sendo
adequados para situacées em gue 0 servigo possa ser aguardado.

e Meédio: reservado para servicos que demandam atencdo imediata e
programacao oportuna.

e Alto: destinado a servicos que incluem execucdo imediata devido a

natureza emergencial do problema ou a sua inclusdo no Programa de

Informacao de Seguranca (PIS).

Para que um funcionario pudesse acessar essa plataforma privada e registrar
uma solicitacdo de servigo, era necessario obter a autorizacdo do contratante. A Figura
3 ilustra o processo de solicitacdo e encaminhamento de servicos para o0 setor
adequado. Para abrir uma solicitacdo de servico, o preenchimento dos campos
envolve a selecdo do centro de custo dos setores da mineracgéo, o local do servico, o
ramal para comunicagdo, a descricdo da manutencdo a ser realizada e o seu nivel de
prioridade. Essa abordagem contribuiu significativamente para a organizagcdo e

eficiéncia na programacao e execuc¢ao das atividades.
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Figura 3 — Sistema de solicitagdo de servico

e

Fonte: O autor (2022)

O tempo de execucédo dos servigcos estava intrinsecamente ligado aos niveis de
prioridade e a disponibilidade dos parceiros, sendo que a equipe era especifica pelo
seu tamanho limitado e por uma procura significativa por servicos de manutencao.
Semanalmente, uma planilha de programacéo de atividades era elaborada, na qual as
ordens de servico eram geradas e todas as atividades planejadas para a semana

seguinte eram minuciosamente descritas, como apresentado na Figura 4.

Figura 4 — Planilha de programac&o
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For;te: O autor (2022)

A figura acima mostra como era feita a programacao semanal, durante as 52
semanas, onde foi apontado a area, local da atividade, descricdo da tarefa, numero de

funcionarios que estariam disponiveis no dia e a carga horaria necessaria para ser
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executado o servico. Também era apontado se seria necessario a utilizacdo de
andaimes, munk ou a plataforma elevatoria de pessoas.

O processo de programacao de atividades seguia rigorosamente os critérios de
priorizacdo e era submetido a aprovacao todas as quartas-feiras. Uma vez aprovada, a
execucao das atividades programadas ocorria na semana subsequente. Entretanto,
devido a situacdes imprevistas que muitas vezes emergiam no cotidiano, surgia a
necessidade de reprogramar as atividades e dar prioridade aguelas mais importantes,
0 que resultava na impossibilidade de cumprir integralmente a planilha de
programacao.

Com base nessas atividades, eram desenvolvidos indicadores de desempenho
relacionados a manutencdo civil e analisados no inicio de cada més, conforme
ilustrado na Figura 5. Esses indicadores por sua vez, incluiam detalhes como o
namero de servicos executados, horas programadas, histérico de obrigacdes
anteriores, registros de manutencdes anteriores e fotos dos servigcos, que detalhava
visualmente o estado prévio e posterior das intervencoes, evidenciando as melhorias

inovadoras.

Figura 5 — Indicadores de manutencéo civil

ADEIR - SUPERVISOR
CARLOS MIGUEL - PINTOR
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Fonte: O autor (2022)

A andlise desses indicadores ocorria durante as reunides presenciadas por toda
a coordenacdo, incluindo engenheiros e membros da equipe de Planejamento e
Controle de Manutencdo (PCM). Nessas reunides, eram compartilhadas ideias e
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oportunidades de aprimoramento para as equipes com o intuito de melhorar a
gualidade dos servicos prestados no contexto do estagio.

Logo, a elaboracdo desses indicadores ficava a encargo do estagiario
responsavel e a coleta de dados dependia da ordem de servico entregue aos
funcionarios. Com esta ordem de servigco era possivel identificar o apontamento das
horas trabalhadas durante o més. Além disso, eram analisadas as demandas
solicitadas pelos funcionarios e os prazos para realizacdo dependia do nivel de
prioridade e fornecimento do material necessario para realizar a atividade.

Portanto, a analise destes indicadores era importante para avaliar o
desempenho mensal dos colaboradores em termos do nimero de servicos executados
e da disponibilidade de materiais no momento.

Contudo, € importante ressaltar quanto as boas praticas de gestdo nas
empresas de construgdo civil,b, uma vez que a capacidade analitica deve ser
aprimorada para contribuir com ideias inovadoras no desenvolvimento dos projetos. De
acordo com os autores Filho e Neto (2014), tais projetos desativam uma gestao

multidisciplinar, envolvendo diversas areas do conhecimento.

2.1.3 Estrutura metalica

De acordo com as definicbes de Pereira (2018), a definicdo de estrutura
metélica pode ser entendida como um elemento estrutural cuja secdo é produzida
totalmente por material metalico, principalmente aco que, por sua vez, € formado
essencialmente por ferro e carbono e sua resisténcia depende da quantidade de
carbono utilizado.

Segundo Gervasio (2008), o aco apresenta a vantagem de ser passivel de
reutilizacao de varias maneiras. No contexto das estruturas metalicas, aquelas que néao
estdo mais em uso podem ser desmontadas e reconstruidas em outros locais quando
assim for permitido, possibilitando a utilizagao eficiente dos recursos.

O aco apresenta caracteristicas peculiares que contribuiram para avangos
importantes tanto na construcdo civil quanto na mecanica. Além disso, ele oferece
diversas vantagens em comparagao com o concreto, tais como a capacidade de aliviar
as cargas nas fundacdes, reduzir o tempo de construgao, proporcionar maior espacgo
atil e melhorar a qualidade das obras, entre outras. Essas consideracfes estédo

alinhadas com as diretrizes previstas na NBR 8800 (ABNT, 2008), que definem os



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras .
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 32

requisitos béasicos a serem seguidos no projeto. E importante destacar que esses
conceitos podem ser aplicados e relacionados as disciplinas de Estruturas Metalicas |
e ll.

No entanto, é importante ressaltar que as estruturas metéalicas podem sofrer um
processo de degradacdo do metal conhecido como oxidacdo. Este processo é
bastante comum e ocorre na presenca de oxigénio, podendo ser acelerado pelo calor
ou pela presenca de catalisadores. Logo, a oxidacdo em metais comeca quando a
superficie desprotegida (sem pintura, por exemplo, ou avariada por riscos ou impactos)
entra em contato direto com o ar, vapor d'dgua ou agua. Nesse sentido, ocorre uma
reacdo quimica que resulta na formacédo de 6xido de ferro, amplamente conhecido
como ferrugem.

A oxidacdo pode ter efeitos tanto benéficos quanto prejudiciais em diversos
processos quimicos e bioldgicos. Em algumas situacfes, a oxidacdo é empregada
como um método para eliminar impurezas, como no tratamento de 4gua contaminada
por compostos organicos. Por outro lado, em outros casos, a oxidacdo pode levar a
lesbes de materiais, como corrosdo de metais ou envelhecimento de alimentos e
medicamentos.

De acordo com Neto e Cunha (2020), as patologias em estruturas de aco
podem ser categorizadas em trés tipos: adquiridas, originadas por fatores externos;
transmitidas, decorrentes de falhas construtivas e/ou falta de conhecimento técnico; e

atavicas, resultantes de erros de calculo e/ou dimensionamento.

2.1.3.1 Inspecao nas estruturas

Durante o periodo de estagio, as inspecdes periddicas eram realizadas em
conjunto com o Engenheiro Civil encarregado, abrangendo todas as estruturas
metélicas da empresa. Essa fase de inspecdo teve como propdsito avaliar o estado
real dos equipamentos, maquinarios e estruturas do local, além de desenvolver um
mapeamento e um plano de recuperacdo. Quando uma peca jA nao apresentava
condi¢cBes seguras de uso, ela era recuperada.

A determinacdo da necessidade de substituicdo era feita com base na
visibilidade a olho nu, uma vez que a empresa mantinha um compromisso estritamente
com a seguranca de seus funcionarios e buscava manter um registro de zero

acidentes. Como parte desse esfor¢o, ao final de cada ano, foi realizado o Programa
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de Participacdo nos Resultados (PPR), que envolve a divisdo dos lucros da empresa
entre as areas mais produtivas com menor incidéncia de ocorréncias e acidentes.

Uma das principais preocupacfes no que diz respeito a manutencdo de
estruturas metalicas € a corrosdo, que pode comprometer significativamente a sua
integridade. Para prevenir a corrosdo, é possivel aplicar revestimentos com protecéo
anticorrosiva, 0s quais envolvem a utilizacdo de tintas de acabamento DHG na cor
amarelo seguranca, laranja, branco ou cinza compostas por componentes B para
rethane DHG/ FLV (tintas de acabamento) ou componente B oxibar (tinta de fundo),
gue devem ser misturados nas proporcoes adequadas, como por exemplo, 5 partes de
tinta por 1 de componente B DHG.

Nesse sentido, como pode ser visto na Figura 6 abaixo, os perfis metalicos e as
telhas da estrutura estavam bastante carepas e sofrendo oxidacdo devido ao uso de
produtos quimicos. Um produto muito perigoso quando em contato com estruturas
metélicas é o enxofre que, por sua vez, necessita de atencdo especial e um maior

monitoramento da equipe responsavel pelo uso deste material.

Figura 6 — Perfis metalicos com um nivel de corrosao

Fonte: O autor (2022)

Conforme a abordagem de Tutikian et al. (2015), a revolugdo industrial marcou a
entrada do homem na era do ago. Nesse contexto, a corrosdo emerge como uma
preocupacdo constante, impulsionando estudos para proteger esse material dos
efeitos destrutivos da natureza e prolongar sua vida util. Esse aspecto reveste-se de
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relevancia, visto que o ago desempenha um papel fundamental na grande maioria das
estruturas construidas atualmente, independentemente de serem compostas por
concreto armado ou aco.

Durante uma das inspecdes realizadas no estagio, foram identificadas na
separacdo magnética, diversas estruturas severamente danificadas e com niveis
significativos de corrosdo, devido ao fato de serem empregadas no processo de
separacao de minério.

Com base nisso, chamou-se a atencao para o estado de degradacdo acentuado
de uma estrutura especifica, que apresentava perda de massa significativa e um grau
elevado de corroséo.

Conforme pode ser visto na Figura 7, essa estrutura era um pilar metalico vital
para a sustentacdo de um galpdo, destacando a urgéncia de sua substituicdo ou
reparo. Os esforcos foram compreendidos para garantir os recursos financeiros

necessarios para executar a substituicdo ou manutencédo adequada.

Figura 7 — Pilar metalico de sustentacdo do galp&o

Fonte: O autor (2022)

Logo, devido ao alto risco para a sustentacdo do pilar e por se tratar de um
galpdo de beneficiamento do minério, que possui contato direto com as intempéries e
produtos quimicos, foi realizado um relatério fotogréafico e técnico pelo engenheiro da
empresa, sendo diretamente encaminhado pra supervisao.

O reforco de estruturas metalicas pode ser necessario em situacdes de falhas

ou deformacgdes indicadas em algum elemento da estrutura. Uma abordagem comum
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para solucionar esse problema envolve a adicdo de perfis de aco ndo afetados
localmente, que podem ser ajustados por meio de solda ou fixacdo com parafusos.

Em casos mais graves, em que uma peca da estrutura metalica esteja
danificada de forma irreparavel, a substituicdo € a medida mais adequada. Para
realizar esse procedimento, a peca danificada deve ser removida e substituida por
uma nova, garantindo assim a estabilidade continua da estrutura.

Em resumo, o processo de recuperacdo de uma estrutura metalica, como o de
um galpdo, requer uma avaliacdo detalhada do estado da estrutura, a identificacédo
precisa dos pontos problematicos e a selecdo das técnicas de recuperacdo mais
adequadas. E importante ressaltar que, em muitos casos, esses processos podem
envolver trabalhos em altura e soldagem, exigindo, assim, a contratacdo de
profissionais devidamente capacitados e a implementacdo de medidas de seguranca
rigorosas.

Durante a inspecdo da estrutura, conforme ilustrado na Figura 8, foram
identificados pelo engenheiro responsavel e pelo estagiario diversos pontos de
corrosdo significativos nos perfis metalicos do telhado. Diante dessa constatacéo, foi
elaborado um plano de acdo de corretiva imediata do telhado, no qual o objetivo de
resolver rapidamente a maioria dos problemas e garantir uma maior protecdo a
estrutura.

Inicialmente, foi solicitada a substituicdo das telhas de zinco danificadas. Além
disso, foram empreendidos esforcos na conservacédo e pintura dos perfis metalicos da
estrutura, bem como de alguns equipamentos. Para esse propdésito, foram empregadas
tintas especificas como camada de base, proporcionando uma maior protecéo a peca,
seguidas por uma camada de acabamento que também contribuiu para melhorar o
aspecto visual desses componentes. Essas ac¢des foram tomadas para manutencao e

integridade da estrutura.
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Figura 8 — Estrutura do galpdo da Separa¢do Magnética

Fonte: O autor (2022)

Dessa forma, foram observados alguns pontos criticos, como perfis e telhados
oxidados, eletrodutos e calhas amassados e fora dos locais adequados e tubos de
exaustdo prejudicados pela rea¢do quimica utilizada, sendo relatado para a supervisdo
e analise.

A corrosao, por sua vez, de acordo com a definicdo de Formigoni et al. (2015),
refere-se ao processo de deterioracdo de um metal ou liga, que ocorre a partir de sua
superficie, devido a interagcdo com o meio ambiente circundante. Em um ambiente de
mineracdo, essa exposicdo a diversas condi¢Bes climaticas e atividades humanas
pode aumentar o risco de corrosao.

Nesse sentido, além das inspecfes citadas acima, em outro local na planta
gravimétrica 02, mais especificamente no alimentador do moinho responsavel pelo
abastecimento do feldspato, foi constatado que diversas estruturas apresentavam
niveis significativos de corrosdo e perda de massa. Essas condi¢cdes comprometiam a
funcionalidade dessas estruturas e representavam riscos tanto para a seguranca das
pessoas quanto para a integridade da propria estrutura. Além disso, foi observado um
desgaste especifico na camada de pintura das estruturas afetadas. Diante desse
cenario, foi desenvolvido um plano de preparacdo e pintura, visando a possivel

recuperagdo dessas estruturas e a mitigagdo dos riscos associados.
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A Figura 9 ilustra um pilar que apresentou evidéncias de corrosdo em toda a sua
extensdo, indicando a necessidade de realizacdo de trabalhos de recuperacdo e uma

subsequente aplicacdo de nova camada de tinta para protecao.

Figura 9 — Patologia da estrutura

. - e B
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Fonte: Elaborada pelo autor (2022)

A Figura 10, por sua vez, ilustra claramente as estruturas que foram afetadas
pela corrosao, resultando na perda de massa desses componentes. Neste caso foi
elaborado um relatério de capacidade e funcionalidade da peca, avaliando as
condicOes reais da peca, para assim saber qual seria o procedimento a ser realizado.

Em muitos casos eram feitos reparos que perduravam por muitos meses.
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Figura 10 — Corrosao de metal

Fonte: O autor (2022)

A perda de massa e capacidade funcional na mineracdo ocorria
frequentemente, uma vez que o ambiente era muito abrasivo e o beneficiamento era a
base de agua, fazendo com que as estruturas e equipamentos sofressem perdas
significativas. Essas perdas, na maioria das vezes, ndo geravam grandes problemas
pois as pecas danificadas eram trocadas pela equipe mecanica. Para as medi¢cbes de
espessura por sua vez, havia uma equipe especifica que realizava todo o servigco de
calculo e teste de vibracdo sendo repassado somente 0 servico de manutencdo para
outros terceiros.

Com base nisso, a Figura 11 abaixo representa um balanco crucial que sustenta
a base do moinho, responsavel por receber e analisar o material em diversas etapas
de producéo, sendo entdo solicitado o trabalho de recuperacdo, do qual houve o
acompanhamento do estagiario durante o processo de pintura.
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Figura 11 — Corrosao e perda de massa

No desenvolvimento de um sistema de pintura ou na definicho de um
procedimento de pintura, € fundamental seguir algumas etapas essenciais.
Inicialmente, a preparagdo da superficie é de suma importancia, envolvendo a
remocdo de substancias como 6leos, graxas, gorduras e, especialmente, produtos de
corrosdo, como Oxidos. Além disso, é necessario recuperar superficies danificadas,
eliminando frestas e cantos que possam propiciar o acumulo de umidade e sujeira,

conforme destacado por Krankel (2017).

2.1.3.2 Preparacgao e pintura

No que diz respeito as atividades relacionadas a preparagdo e pintura, foram
realizadas andlises e avaliacdes abrangentes em todas as estruturas das britagens
finas e grossas, resultando na elaboracdo de um plano de prioridades. Esse
planejamento visava garantir que, independentemente das condi¢des climéticas ou
paradas no processo, sempre houvesse uma equipe pronta para realizar as tarefas
programadas, minimizando transtornos e atrasos operacionais.

Conforme evidenciado na Figura 12, foram delineados planos especificos de
pintura para diferentes periodos. A subdivisdo das estruturas em setores foi uma
medida necesséria devido as condi¢cbes das pecas e as programacdes de paradas,

uma vez que a interrup¢ado no beneficiamento da mineragcao ndo era uma opcao viavel.
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Figura 12 — Tragado do plano de trabalho de pintura

()

Fonte: O autor (2022)

As subdivisdes mencionadas anteriormente, identificadas como A, B e C, foram
planejadas levando em consideracdo a abordagem de trabalho de pintura, uma vez
gue em estruturas desse nivel € crucial que o processo seja realizado de cima para
baixo, a fim de evitar danos a integridade da estrutura.

A empresa contratada assumiu a responsabilidade de dirigir todas as etapas de
preparacao e pintura da estrutura. Esses procedimentos de preparacdo envolvem a
remocdo das areas afetadas, utilizando uma variedade de ferramentas, como lixas,
escovas de aco, martelinhos de soldador, flanelas e outras, garantindo acesso a todos
0S pontos criticos. Isso prepara uma estrutura para obter a aplicacdo da pintura
adequada, seguindo rigorosamente todas as normas para 0 processo.

Nesse sentido, como pode ser visto abaixo, a Figura 13 apresenta uma
estrutura em trabalho de preparacdo e pintura de um pilar de uma torre. Essa
preparacao era feita realizando a limpeza e preparagcdo dos pontos oxidados, dando
inicio a aplicacdo da tinta de fundo anticorrosiva utilizada propriamente para estruturas
metalicas. Logo apds esse processo, era aplicado uma tinta de acabamento para

melhorar estética e visibilidade para os pontos em que o servico ja estava finalizado.
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Figura 13 — Preparacéo de parte da estrutura

|
o ki, }
i 7

e —
Peca oxidada

Fonte: O autor (2022)

Logo, um desafio central enfrentado pelas estruturas metdlicas é a sua
suscetibilidade a corrosdo, especialmente devido a exposi¢do ao ar e a agua. Portanto,
a protecdo dessas estruturas é essencial, exigindo a aplicacdo de uma camada de
tinta ou a implementacao de outros tratamentos superficiais. Segundo Formigoni et al.
(2015), é crucial ressaltar que essa protecdo exige manutencao continua para garantir
a preservacao da estrutura ao longo do tempo.

A capacidade de resisténcia a corrosdo de uma estrutura metalica é influenciada
pela sua composicdo quimica e microestrutura, além de estar sujeito as condicdes
ambientais especificas. Em casos extremos, quando a corrosao atinge niveis criticos,
pode ser impraticavel sua reversdo, tornando a prevengdo e o controle a abordagem
mais focada para solucionar o problema, como destacado por Gentil (2007).

Nesse sentido, conforme mostra a Figura 14 que, por sua vez foi exemplificada
pelo fornecedor responsavel pelas tintas aplicadas, todas as formas de preparacéo e
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aplicacdo das tintas eram realizadas em camadas necessarias, ndo havendo gastado

excessivo e perda de material.

Figura 14 — Estrutura em seu processo de preparacao

Perfil oxidado

Pintura de
equipamentos
4 quip

Fonte: Elaborada pelo autor (2022)

Assim, a equipe de manutencdo mecéanica conduzia alguns ensaios de
espessura, tendo em maos todo o histérico de avaliagbes para tomar as medidas
adequadas. No entanto, durante o periodo de estagio, ndo houve a oportunidade de
acompanhar o calculo estrutural, pois cada equipe era responsavel pelas demandas
destinadas ao seu setor. Consequentemente, o processo observado foi centrado na
recuperacdo patrimonial, onde o trabalho de restauracdo foi executado conforme o
plano de pintura previsto. Dessa forma, a disciplina abordada esta diretamente ligada a
restauracdo de equipamentos e estruturas.

Contudo, € importante ressaltar que muitas vezes a preparacao e pintura de
uma estrutura metalica sdo medidas altamente viaveis. Além de fornecer protecdo
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contra a corrosao, esse processo tem um impacto significativo na estética da estrutura,

transformando o ambiente de trabalho e transmitindo uma sensacéo de cuidado e zelo.

2.1.4 Alvenaria

A alvenaria € um sistema construtivo que envolve uma combinacéo de diversos
fatores e materiais para formar uma estrutura estavel. No contexto da alvenaria
estrutural, € crucial realizar o dimensionamento, que envolve o calculo dos esforcos

para determinar o estado limite da estrutura e garantir sua estabilidade.

2.1.4.1 Alvenaria de vedacao

A alvenaria de vedacdo é amplamente exigida no Brasil, e nesse método
construtivo, as paredes sao projetadas principalmente para suportar seu proprio peso,
transferindo as cargas para vigas, lajes e pilares, que, por sua vez, descarregam na
fundacdo. Um dos aspectos cruciais desse processo € a selecéo do tipo de bloco a ser
utilizado no projeto. Com a escolha de um mddulo basico (que inclui a dimenséo real
do bloco mais a espessura da junta), as dimensfes das paredes devem ser multiplas
desse moédulo basico, conforme destacado por Mohamad (2015).

Durante o periodo de estagio, foi possivel identificar a area de alvenaria, quando
ocorreu a construcdo de um restaurante dentro da AMG Brasil, destinado
especialmente aos cozinheiros de uma empresa terceirizada. A estrutura foi edificada
utilizando blocos unidos por argamassa para formar as paredes, e a cobertura foi
projetada para ser em telhado metélico.

O projeto foi concebido pela equipe e executado pela Sygest, exigindo um
periodo de quase quatro meses para sua concluséo. Este prazo foi prorrogado devido
a atrasos na entrega de materiais em alguns momentos, mas mantendo dentro dos
limites estabelecidos para garantir a qualidade do trabalho e o cumprimento do prazo
determinado.

Algumas das etapas iniciais, como o levantamento das paredes e o alinhamento
dos blocos, estéo ilustradas na Figura 15. Logo, o processo acompanhado durante a
obra foi o levantamento da fiadas de bloco de concreto com dimensdes de 9x19x39,

usado para paredes externas e divisao e vedacao dos ambientes.
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Figura 15 — Inicio do levantamento das paredes

Fonte: O autor (2022)

Além disso, nesse processo foi possivel acompanhar a retirada de nivel das
fiadas de bloco para se obter um alinhamento preciso das paredes, conforme mostra a
Figura 16. Para esse nivelamento foi utilizado uma linha guia fixada nas extremidades

dos blocos assentados nos cantos da parede.

Figura 16 — Alinhamento dos blocos

Fonte: O autor (2022)
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As alvenarias de vedacado desempenham um papel fundamental na divisdo de
espacos e no preenchimento de vaos em estruturas de concreto armado, aco e outros
materiais. Além de suportar seu préprio peso e cargas de utilizacdo, essas alvenarias
também precisam lidar com a sobrecarga de elementos como armarios e redes de
dormir. Além disso, devem apresentar resisténcia as cargas laterais, tanto estaticas
guanto dindmicas, que sao resultantes das influéncias do ambiente externo (THOMAZ
et al., 2009).

Nesse contexto, a alvenaria pode ser entendida como um tipo de estrutura que
utiliza pedras, tijolos ou blocos que sdo unidos por argamassa com O objetivo de
oferecer resisténcia, vedar espacos e fornecer protecdo acustica e térmica para a
edificacao.

Durante o processo de alvenaria do projeto, foram realizados estudos de Estado
Limite de Servico (ELS) e Estado Limite de Utilizagdo (ELU). O Estado Limite de
Servico (ELS) esta relacionado a prevencao de falhas estruturais que podem levar a
interrupcdo do funcionamento da estrutura. Enquanto o Estado Limite de Utilizac&o
(ELU) diz respeito a aspectos de durabilidade, conforto acustico, estética e
funcionalidade.

De acordo com Tauil e Nese (2010), a alvenaria desempenha diversas fungdes
essenciais. Ela delimita espagos, proporciona seguranca, suporta cargas
gravitacionais, absorve impactos, resiste ao fogo, isola acusticamente ambientes, e
contribui para a eficiéncia térmica, impedindo a entrada de vento e chuva em espacos
internos.

No inicio da construcdo, foram enfrentadas diversas dificuldades devido a um
grande volume de pedras no local, o que necessitou de atencdo especial para garantir
a estabilidade e evitar deslocamentos. Durante a execucao das fiadas, foi necessario
tomar cuidado para evitar a formacéo de juntas a prumo, que poderiam resultar em
fissuras verticais nas paredes (PARSEKIAN, 2011).

Essa experiéncia pratica permitiu a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos nas
disciplinas de construcéao civil, especialmente no que diz respeito ao dimensionamento
e a execucdo adequada da obra. Dessa forma, € importante ressaltar quanto ao
processo de esquadrejamento, uma vez que auxilia 0 monitoramento da construgéo
para que ocorra da maneira correta, seguindo toda as demarcacdes do projeto. Logo,
apos cada fiada levantada é necessario conferir o prumo e o esquadro em cada jungao

de pilares e vedacéo, seguindo a angulacao e direcao do projeto.
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2.1.4.2 Reboco

A argamassa desempenha um papel crucial na construcdo, sendo empregada
tanto para o assentamento de blocos e tijolos em paredes quanto para o
preenchimento de frestas e cavidades resultantes da construgdo. O traco € a unidade
de massa de reboco usada para a construcdo. Na obra acompanhada foi utilizada a
proporcao de 1:2:6 (1 saco de cimento, 2 sacos de cal fina e 6 latas de 18 litros de
areia) para paredes internas, e 1:2:4 para as paredes externas, conforme ilustrado na

Figura 17.

Figura 17 — Homogeneizagédo da argamassa

Fonte: O Autor (2022)

Nesse sentido, as constru¢cdes em alvenaria estdo ganhando destaque no
mercado devido as suas vantagens em sustentabilidade e praticidade. No entanto, o
uso da cal em argamassas e rebocos pode representar uma solucédo relevante em
comparacao com o cimento.

O reboco pode incorporar cal ou aditivos na composicdo da argamassa. Uma
proporcdo comum para a mistura do reboco é de 6 medidas de areia, 1 medida de
cimento, 1 medida de cal e 1/2 medida de agua (6:1:1:0,5). Essa abordagem apresenta
beneficios especificos, tanto em termos de desempenho quanto de impacto ambiental.

No contexto desses avancos, Fonseca (2022) destaca o0 surgimento de técnicas
inovadoras para substituir o reboco externo tradicional. Essas alternativas se destacam
por sua eficiéncia, rapidez, reducdo de residuos, menor consumo de agua na
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preparacdo, maior resisténcia, impermeabilidade e durabilidade aprimorada. Além
disso, podem resultar em economia significativa de custos diretos com mao de obra e
materiais.

No acompanhamento da vivéncia no projeto de estagio, foi observada a
construcdo de um restaurante, onde a argamassa tradicional, contendo cal, foi
empregada para o assentamento dos pisos, conforme ilustrado na Figura 18. A parede
de alvenaria foi preparada com argamassa e reboco adequados, ficando pronta para

receber os porcelanatos.

Figura 18 — Parede preparada para receber o porcelanato

Fonte: O autor (2022)

A cobertura dessa construgdo foi uma estrutura metélica, escolhida naquele
momento por sua viabilidade e rapidez de execucado, considerando o prazo limitado
para a conclusdo do projeto. E importante mencionar que a execucdo do servico foi
realizada por uma empresa terceirizada que dispde de médo de obra planejada e

eficiente para cumprir o cronograma planejado.

2.1.4.3 Pilares e vigas

Os pilares, de acordo com Sales et al. (2005), sdo elementos de barra
geralmente retos, com seus eixos predominantemente investidos verticalmente, que
recebem predominantemente acdes de compressdo normais a suas secdes. No
contexto estrutural, esses pilares desempenham o papel de transferéncia dos esforgos
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provenientes das vigas, lajes e telhados até as funda¢Bes da construcdo, conforme

ilustrado na Figura 19.

Figura 19 — Montagem de forma dos pilares

Fonte: O autor (2022)

De acordo com Wosniak e Rezende (2012), os pilares sdo componentes de
extrema responsabilidade na estrutura, visto que qualquer falha nesses elementos
pode ser de dificil reparo, ao contrario do que acontece com vigas e lajes.

A norma NBR 6118 (ABNT, 2023) estabelece que os pilares devem ter uma
secdo de 360 cm? de area minima e ndo devem possuir sec¢ao transversal menor que
19 centimetros, embora em situacdes especificas seja permitido o uso de pilares com
14 centimetros, desde que sua outra dimenséo seja 26 cm, apoiados na base ou na
face superior, ou especificos em balanco. Além disso, a norma define que o diametro
das barras longitudinais deve ser de no minimo 10 mm e ndo pode exceder 1/8 da
menor dimensao transversal do pilar.

O aumento da secdo minima dos pilares, conforme previsto pela norma NBR
6118 (ABNT, 2023), tem como consequéncia 0 acréscimo nos custos finais da obra,
especialmente em relacdo a alvenaria de vedacdo, assim como a necessidade de
revestimentos adicionais para integrar os projetos. Esse aumento de custos pode gerar
resisténcia por parte dos construtores em sua implementacéao.

A classificacdo dos pilares de acordo com sua posicdo na estrutura € uma
consideracao importante. Conforme Wosniak e Rezende (2012) evidenciam em seus
estudos, os pilares podem ser categorizados como pilares internos, de extremidade ou
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de canto. Os pilares internos, frequentemente referidos como pilares intermediarios,
estdo sujeitos predominantemente a orientacdo centrada e ndo estdo sujeitos a
momentos de primeira ordem.

Por outro lado, os pilares de extremidade, também conhecidos como pilares de
borda, sdo submetidos a flexdo composta normal. Isso ocorre devido a combinacao da
forca axial de compressdo com o momento fletor resultante da conexdo com as vigas
adjacentes.

Ja os pilares de canto enfrentam uma situagcdo mais complexa, sendo
submetidos a flexao obliqua composta. Isso ocorre porque esses pilares estao sujeitos
tanto a forca normal de especificacdo quanto aos momentos fletores nas duas
direcdes, conforme ilustrado na Figura 20. Essa classificacdo € essencial para a
analise e o dimensionamento adequado dos pilares em uma estrutura (WOSNIAK E
REZENDE, 2012).

Figura 20 — Distribui¢cdo dos pilares

PRLAN INTIRMW DARO PILAR EXTREMIDADE

PLAR CANTO

Fonte: Rezende (2012)

De acordo com a NBR 6118 (ABNT, 2023), para garantir um cobrimento
minimo, deve ser considerado o cobrimento nominal, que € o cobrimento minimo
acrescido da tolerancia de execucao. Em situacdes de obras comuns, a norma permite
uma tolerancia de 10 mm. No entanto, essa tolerancia pode ser reduzida para 5 mm
guando um controle rigoroso de qualidade é interrompido durante a execucao.

Nesse sentido, é valido ressaltar quanto a importancia da confiabilidade e
durabilidade das estruturas de concreto armado como fatores fundamentais para o

desenvolvimento sustentavel e o crescimento econdmico da sociedade moderna. Isso
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ressalta ainda mais a necessidade de cumprir as especificacdes de cobertura previstas
pelas normas técnicas, a fim de garantir a integridade e a vida Util das estruturas.

No que diz respeito ao revestimento da armadura longitudinal em um pilar, é
essencial observar que o valor minimo permitido ndo deve ser inferior a 4 cm, sendo
preferivel que ndo seja menor do que o didmetro da propria barra. Em situacdes
especificas, quando se trata de pilares com dimensdes menores que 20 cm e uma
armadura que ndo exceda 12 mm, é permitido um cobrimento nominal de 2,5 cm.

Desta forma, tais medidas desempenham um papel crucial na garantia da
gualidade e seguranca das estruturas de concreto armado, conforme estabelecido
pelas normas técnicas. Nesse contexto, a disciplina que interliga o revestimento e a
concepcdo estrutural é aquela voltada para concreto armado, explorando
detalhadamente a definicdo da secdo do ideal dos pilares e vigas, além do

desenvolvimento do célculo adequado para cada edificacao.
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2.2 Desenvolvimento da discente Maiza Jorgiane dos Santos

Eu, Maiza Jorgiane dos Santos,sou natural de Bom Sucesso-MG, mas
moradora da cidade de Lavras-MG ha 15 anos e sou estudante de Engenharia Civil no
Centro Universitario de Lavras- UNILAVRAS. Nunca tive contato com a construcao civil
antes de ingressar na faculdade, porém o fato de ter facilidade com as disciplinas de
exatas me motivou a escolher o curso, que com o passar dos periodos se tornou
prazeroso e um sonho de me formar e executar a profissdo. Nao tive muitas
oportunidades de estagiar, pois boa parte do curso foi realizado na pandemia, onde a
maioria das atividades estavam funcionando de forma remota, porém sempre busquei

alternativas de adquirir mais conhecimentos praticos.

2.2.1 Apresentacao da empresa

Minha vivéncia foi realizada na Prefeitura de ljaci, localizada na Praca Elias
Antonio Filho,119, Centro, ljaci-MG.

Figura 21 — Brasao do municipio de ljaci-MG

Fonte: Prefeitura Municipal de ljaci (2023)

ljaci € uma cidade que comecou a ser povoada quando a familia Villas-Boas se
instalou no antigo povoado conhecido como Nossa Senhora da Concei¢cdo do Rio
Verde, onde futuramente veio se tornar o municipio de ljaci-MG. A prefeitura surgiu no
ano de 1984, junto com Art 1° da Lei n° 316, de 4 de setembro de 1984 que criou um
Braséo oficial para a localidade. (ljaci (MG), 1984)

O estagio foi realizado na Secretaria de Desenvolvimento Urbano da cidade,
setor que € responsavel pelos projetos publicos, aprovacdes de novas construcoes,

regularizacdo de antigas edificacdes da cidade, fiscalizacdo de obras publicas em
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andamento, emissao de documentos para populagcdo, como por exemplo, habite-se,
avaliacdo e recuperacdo de ruas e estradas, entre outras atividades do ramo de
Engenharia Civil.

Durante o periodo que estive no setor, realizei as seguintes atividades:

e Andlise para aprovacao de novos projetos.
e Auxilio na elaboracao de projeto da nova escola.

e Visitas e vistorias em obras publicas em andamento

2.2.2 Aprovacao de projetos

A partir da revolucdo industrial, o éxodo rural foi se tornando cada vez mais
intenso, com a industria em alta, o desemprego acabou forcando as pessoas que
viviam de trabalho artesanal e rural a buscar novas oportunidades no ambiente urbano,
ocasionando assim varios problemas sociais, como por exemplo a formacéo de favelas
e 0 aumento da poluicdo ambiental.

Com o passar dos anos viu-se a necessidade de criar normas e planos para
utilizar de forma adequada o espaco dentro do perimetro de uma cidade, e reduzir as
complica¢cBes causadas por esse fendbmeno.

Segundo o escritor Optmy (2021) o processo para aprovacao de projetos
assegura que a prefeitura obtenha todas as informacges necessérias da edificacdo e
consequentemente, garanta que a obra é de fato legitima e cumpre com todos os
requisitos exigidos pelo municipio, sendo tais informacdes retiradas dos documentos
gue sdo entregues na secretaria competente.

Durante a vivéncia eu tive a oportunidade de participar da avaliagdo de alguns
projetos que estavam aguardando analise na Secretaria, para iSso precisei me orientar
através da Lei n° 758 de 08 de janeiro de 2003, (ljaci (MG), 2003), que no momento do
estagio estava em vigéncia.

Algumas disciplinas da graduacdo abordaram conceitos que me ajudaram a
executar essa atividade, como por exemplo Desenho arquitetdénico, onde aprendi sobre
0s elementos arquitetdnicos, cotas e leitura de projeto, Arquitetura e Urbanismo onde
foi ministrado sobre zoneamento e planejamento urbano e topografia que ensinou

sobre relevo, orientacao de superficie terrestre e limites.
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2.2.2.1 Documentagao Inicial e Zoneamento

A primeira etapa para dar inicio ao processo de aprovacdo de um novo projeto,
se d& a partir da analise de todas as documentacdes que sdo entregues impressas e
em uma pasta na prefeitura. Apos a entrega, € gerado um protocolo, comprovando a
entrega.

A Lei n°® 758 de 08 de janeiro de 2003, (ljaci (MG), 2003), referente ao plano
diretor da cidade, descreve os documentos que sao obrigatérios, e que também vem

descrito na folha de requerimento, como mostrado na Figura 22.

Figura 22 — Folha de Requerimento para aprovagao de projeto arquitetdnico
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Fonte: A autora (2023)

A figura acima, retrata o numero de protocolo, a finalidade da avaliagdo que
nesse caso seria de uma obra nova e todos 0s documentos necessarios para esse

processo com a data de recebimento junto com a assinatura de quem recebeu.
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Durante a avaliacdo dos projetos precisei identificar atenciosamente cada
documento enviado, e se eles atendiam as recomendacdes necessarias para serem
validados e aprovados.

Para o projeto arquitetdnico é exigido no minimo duas copias, que se aprovadas
recebem o carimbo oficial do municipio, uma fica arquivada na prefeitura e outra no
canteiro de obras, podendo também existir de forma opcional uma terceira copia que
ficara de posse do proprietario, nessa etapa s6 precisei me certificar a existéncia
delas.

Outro documento obrigatério € o contrato de compra e venda ou a certiddo de
matricula, nele foi preciso me atentar ao nome do titular, que deve ser o mesmo da
planta e as informacdes do terreno como dimensdes, endereco, localizacao e divisas.

Também na pasta, deve vir uma certiddo negativa de impostos que tem o
objetivo de comprovar a inexisténcia de débitos tributarios imobilidrios municipais,
nesse caso verifiqguei a data que deve ser recente e as informacgdes do proprietario.

E por fim, os documentos de responsabilidades técnicas de execucdo e do
projeto arquitetbnico, podendo ser um profissional que executou o projeto e ird
acompanhar a execucgado da obra, ou dois profissionais, sendo um para cada etapa,
regularidade com o municipio.

O segundo passo depois de analisar a documentacéao foi verificar o zoneamento
em que a edificacdo pretendia ser executada, e ver se ela se encaixa nos parametros
determinados na Lei n° 758 de 08 de janeiro de 2003, (ljaci (MG), 2003).

Silva (2020), diz que zoneamento urbano consiste em ser o plano de divisédo de
zonas territoriais onde para cada uma sao definidas determinacdes de uso e ocupagao
do solo, com essa definicdo, é possivel compreender melhor como funciona o

parcelamento da cidade, conforme apresentado na Figura 23.
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Figura 23 — Zoneamento da cidade de ljaci-MG

) Uimite Municips! Tiadi (MG)
) mwws Gerals (MG)
Zoneamento Municipal
B Acva de Intersse Urbanesto (AIL)

1 Zora de Cracreamento (2CH)

1 Zora de Protegio Permanents (ZPA)
B B Zoro de Uso Economico (ZUE)
B Zona de Uso Misto (2UM)
B Zore Industrial DiversiScada (Z1D)
B Zona Enduntrial Minerana (ZIM)
B Zora Residencial (ZR)

Fonte: Lei n° 758 de 08 de janeiro de 2003, (ljaci (MG), 2003)

Nesse municipio, as zonas sao estabelecidas de acordo com a Lei n°759 de 24

de marco de 2003 (ljaci (MG), 2003) do Plano diretor e cada uma delas indicam as

atividades que podem ser realizadas em cada local, onde acordo com a figura 24 tem-

se as seguintes divisoes:

ZUM- Zona de uso misto: S8o areas onde é permitido a construcdo de
edificacées para uso predominantemente residencial, ou ndo residencial com
baixa densidade construtiva.

ZR- Zona Residencial: Sdo territérios onde é destinado ao uso exclusivo de
residéncias de habitacbes unifamiliares.

ZUE- Zona de uso econdmico: Sao parcelas de territério, destinadas para o uso
de atividades de alta produtividade e intensidade como exemplo de industriais e
centro de pesquisas.

ZID- Zona industrial diversificada: S&o destinados a estabelecimentos industriais
onde seu processo produtivo seja complementar das atividades do meio urbano
e rural.

ZIM- Zona Industrial mineraria: Compreende as areas que podem ser ou ja
estdo ocupadas pelas industrias mineradoras.
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e ZCH- Zona de chacreamento: Territdério as margens da represa do funil onde
podem se instalar condominios, residéncias e areas destinadas ao lazer e
turismo.

e ZPA- Zona de protecdo ambiental: area natural, onde normalmente se encontra
ampla biodiversidade, reservas hidricas e biolégicas animais e vegetais, refagio
de animais silvestres, onde sdo garantidas a prote¢cao e a preservacao.

e AIU- Area de interesse Urbanistico: Sdo &areas que tem como objetivo

reestruturacao urbana, reconstrucdo, recuperacao e melhoria ambiental.

O Projeto que irei usar abaixo como exemplo, pertencia a um bairro que esta
localizado na zona de uso misto (ZUM), e para ser valido, precisei consultar o quadro
de parametros (Quadro 2), para identificar se a obra atendia os padrdes estabelecidos
pelo plano diretor vigente.

Quadro 2 — Parametros Urbanisticos

Parametros |Tamanho [Frente |N° de pavimentos |Recuo |Afastamentos | TP |Vagas minimas
Zonas minimo  |minim |(inclusive térreo e |frontal (3) de
do lote a pxclusive sub solo) L F stacionamento
200 10 02 3.0 -
Conforme art. 1/unidade
am 300 12 04 3.0 26 10% Uso econ:
* 1/100 m2
ZR 240 10 02 3,0 1,5 1,5 | 10% 1/unidade
ZUE 300 12 04 3.0 1,5 1.5 | 10% 1/100 m2
ZID Ocupagado de acordo com os critérios especificos estabelecidos pelos processos de
ZIM produgao e pelas condicionantes ambientais
ZCH 2000 | 20 [ 03 | 10 | 3 |3 |20% | 1/unidade

Fonte: ljaci — MG (2003)

O quadro acima indica especificacbes de tamanho minimo de éarea, frente,
numero de maximo de pavimentos, 0s recuos e afastamentos, taxa de permeabilidade
minima e vagas de estacionamentos de cada parte do zoneamento.

Esses dados referentes ao quadro 2 devem aparecer de forma clara no projeto
arquiteténico.

Depois de reconhecer a zona, o tipo e a finalidade da edificacdo comecam a
etapa de analise desse projeto.
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2.2.2.2 Andlise de projeto arquitetdnico

O projeto arquitetbnico coloca no papel o que no futuro vai ser real,
demonstrando o detalhamento de como sera a edificacdo, com elementos necessarios
para visualizar aspectos importantes, por isso, € uma fase que requer bastante
atencao a todos os detalhes.

De acordo com a Lei n° 758 de 08 de janeiro de 2003, (IJACI - MG, 2003), todos
0S novos projetos, salvo aqueles que possuem um pavimento com até 70 m2, devem
passar por aprovagdo, tomando como base as diretrizes descritas na NBR 6492
(ABNT, 2021) que engloba parametros de desenho de padronizagao para facilitar a
compreensao de todos.

Os dados que usei para ajuizar a tarefa foram consultados na tabela de
parametros urbanisticos (Quadro 2), encontrado na Lei n° 759 de 24 de marco de
2003, (IJACI - MG, 2003)

Para estar apto a avaliacdo da secretaria de Obras, a plotagem deve ser
entregue contendo pelo menos elementos como, planta baixa, cortes longitudinais e

transversais, planta de cobertura, planta de localizacdo, selo arquitetdnico e fachada.

2.2.2.2.1 Selo

Segundo o Arquiteto Amaral (2020), o carimbo de arquitetura, também
conhecido como selo, € um local destinado na prancha para preenchimento das
informacdes do projeto.

O selo identifica o titular, o responsavel pela obra, o autor do projeto, dados do
lote, como: metragem, localizacdo e endereco, além da data e o carimbo 6rgéo
municipal, caso seja aprovado.

Na primeira parte da atividade, eu conferi se os dados contidos no carimbo
estavam de acordo com as documentagOes entregues na primeira fase, a fim de
validar a autoria, execucéo, titularidade e veracidade do lote da obra. Na figura 24 é

mostrado um exemplo de como deve ser apresentado um selo.
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Figura 24 — Selo
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Fonte: Adaptado do Site Pinterest (2019)

No selo é possivel identificar informacdes importantes referente ao projeto de
forma rapida, por isso ele é um elemento indispensavel em uma planta arquitetdnica, e

deve ser colocado no canto inferior direito da prancha.

2.2.2.2.2 Planta Baixa

Paixdo (2023) diz que planta baixa é o nome atribuido a um desenho técnico
esquematico, que prevé uma futura construcdo, mostrado a partir de um corte
horizontal imaginario a uma altura de 1,50 m do piso.

Na Prefeitura € exigido que esse elemento seja entregue na escala 1:50,
identificando os pavimentos e cobmodos, a area de permeabilidade, vagas de garagem,
€ 0S recuos.

A Figura 25 mostra a planta baixa do projeto que avaliei e irei usar como

exemplo para mostrar com mais clareza o0s principais pontos que observei. A
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residéncia possui um pavimento, projetada em um terreno de 200 m?, localizado em

uma Zona de uso misto (ZUM) e que atendia os parametros urbanisticos mostrados no

Quadro 2.

Figura 25 — Planta Baixa de uma residéncia
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As marcacdes indicam os pontos que eu avaliei no desenho, como por exemplo,

a taxa de permeabilidade (TP) indicada pela cor preta, que de acordo com a Lei n° 758
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de 08 de janeiro de 2003 (IJACI - MG, 2003), deve ser no minimo 10%, e na planta é
indicado a TP de exatamente 10% atendendo a exigéncia.

As vagas de garagem destacadas pela cor azul, devem ser identificadas e varia
de acordo com a area do lote, sendo que o minimo em relacdo a area do terreno é
uma vaga, nesse caso a planta indica duas vagas, o que torna esse requisito correto.

Sobre os recuos de vermelho, seguem o Art 26 Lei n° 758 de 08 de janeiro de
2003 (IJACI - MG, 2003), onde estabelece que os afastamentos e recuos poderdo ser
cobrados apenas para cada terco das divisas, ou seja, s6 € necessario o recuo de 1,5
metros em um dos lados e 3,0 metros de afastamento frontal.

Como observado na figura teve-se um afastamento lateral de 1,7 metros, recuo
frontal de 4,5 metros atendendo assim a norma.

Ainda na planta baixa, € importante ser possivel identificar os comodos, as
cotas, areas, ambientes molhados, portas e janelas, no qual consegui visualizar de

forma nitida, julgando assim o elemento apto.

2.2.2.2.3 Planta de Situacgéo

Diferente da Planta de localizacdo que sO identifica o terreno, a planta de
situacdo mostra a localizacdo do terreno, dimensdo do lote, sua area e lotes ou
construcdes vizinhas, sendo que essas informacdes devem estar em concordancia
com os documentos de escritura ou contrato de compra e venda.

A Figura 26 mostra esse elemento do projeto que foi analisado, nela podemos
identificar também as areas observadas também marcadas de vermelho.

Fortinho (2020) explica que esse elemento arquitetdnico também pode ser
utilizado para se ter uma nocao de como a edificacao ira ficar disposta no terreno, ja
gue é a primeira nocdo de espaco que o profissional possui, por isso na figura abaixo

também pude identificar a visdo aérea da residéncia analisada.
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Figura 26 — Planta de Situagdo
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Fonte: A autora (2023)

Nota-se que é bem é valorizado os detalhes externos da obra, como as ruas
gue estdo perto, os limites com que a edificacao esta localizada, as dimensdes do lote
e da locacdo da residéncia dentro dele, também os recuos e afastamentos e sua
localizacdo geografica.

Para avaliar esse elemento arquitetdnico, primeiramente precisei comparar se
as dimensdes do lote delimitado de vermelho e a identificacdo da metragem dos
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estavam em conformidade com a certiddo de matricula fornecida pelo proprietario, no
caso em questéo estava tudo certo.

Segundo passo, bastante importante previsto no plano diretor vigente no
momento do meu estagio que muitas vezes é esquecido, é a demarcacao de pelo
menos dois logradouros mais proximos, como sublinhei de azul na Figura 26.

Por fim a identificacdo dos lotes vizinhos, mostrados de verde, se houve
construcdes nos terrenos ela também deveriam aparecer na planta de situacao.

Diante disso, pude concluir que a planta de situacéo foi executada da maneira

gue as normas regulamentam.

2.2.2.2.4 Cortes Longitudinal e Transversal

Os cortes sdo usados para representar de forma vertical os elementos da
edificacdo, devem ser demonstrados na planta baixa, indicando qual parte esta sendo
seccionada.

Cruz (2018), define que corte longitudinal é aquele que passa entre a
construcdo de frente para os fundos, j4 os transversais seccionam a parte lateral do
desenho.

As Figuras 27 e 28 mostram os cortes realizados pelo projetista.

Figura 27 — Corte Longitudinal
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Fonte: A autora (2023)
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Figura 28 — Corte Transversal

Fonte: A autora (2023)

Tanto o corte longitudinal como o transversal precisam destacar os detalhes que
estdo presentes na sec¢ao, respeitando o limite que foi definido na planta baixa. Na
Figura 25 pode-se observar as linhas indicadas pela letra A (corte transversal) e B
(corte longitudinal) que representam os pontos seccionados.

A regido escolhida geralmente sdo locais onde se exige mais atencdo no
detalhamento, como por exemplo areas molhadas nesse caso o banheiro, escadas,
rampas ou uma mudanca de nivel indicado pela cor azul.

O corte AA mostrado na Figura 28 é um corte transversal, e o corte BB
longitudinal, ambos mostram caracteristicas que sédo exigidas para avaliacdo do
projeto.

As marcacdes nas figuras estdo associadas aos itens necessarios previstos no
plano diretor, ou seja, de preto a escala de 1:50, de azul as indicagBes de niveis, de
verde os desenhos das portas e janelas, de marrom a espessura da laje e vermelho a

localizagao da caixa d’agua.
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2.2.2.2.5 Fachada

Carvalho (2022) diz que a fachada é o cartédo de visitas da residéncia, com esse
elemento é possivel reconhecer o imével depois de pronto, e prevé a estética e o
modelo arquitetdnico a ser usado na fase de projeto.

Esse desenho arquitetdbnico é essencial na fase de vistoria final, com a
residéncia esta finalizada, a mesma passa por uma analise para receber o habite-se,
onde é fiscalizado se a obra foi construida de acordo com a planta arquiteténica.

Por isso a obrigatoriedade da presenca da fachada no projeto, a Figura 29
indica a representacdo de como sera a vista frontal dessa edificacéo.

Figura 29 — Fachada

Fonte: A autora (2023)

A fachada dessa residéncia é frontal e Unica, e nela podemos observar a
locacéo das janelas, portas e a sua arquitetura, facilitando assim o reconhecimento da
edificacao.

2.2.2.2.6 Planta de Cobertura

A planta de cobertura é uma visado superior da regido coberta do projeto, nela é

possivel ver detalhes que ndo sdo mostrados nos outros desenhos.
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Munik (2021), cita que planta de cobertura € aquela que representa o desenho
de dar procedimento e
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Figura 30 — Planta de cobertura

e reforca que a mesma possui a fung
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Para uma planta de cobertura ser aceita, ela precisa conter algumas
informacdes, tais como a indicacdo do caimento das aguas indicado de azul, o tipo de
telhado que nesse caso é o fibrocimento indicado de preto, de vermelho a inclinacéo
de acordo com o tipo de telha (10% para fibrocimento e 26% para ceramica) e a
localizagao da caixa d’agua localizado de verde.

Por fim, diante das consideracdes mostradas acima eu pude concluir que o
projeto arquiteténico foi executado de acordo com as diretrizes do municipio, e néo

precisa de mudancas, por tanto ele foi aprovado.

2.2.2.3 Licenciamento ou Documento de Reprovacéo

Um projeto quando esta em posse da secretaria de obras para aprovacéao,
depois de sua avaliacao ele pode seguir dois caminhos, ser aprovado ou reprovado.

Quando um projeto for aprovado, recebe documentos que o regulariza, como
alvara de construcéo e a certiddo de numero, dai ele ja esta pronto para dar-se inicio a
sua construcdo. Ja quando, apresenta alguma irregularidade ele € reprovado e o
proprietario € informado que devera comparecer a prefeitura para retirar o projeto junto
com a carta de recusa.

O paragrafo Unico do artigo n° 75 da Lei n° 758 de 08 de janeiro de 2003, (ljaci
(MG), 2003), cita que o licenciamento da obra s6 sera concedido mediante ao projeto
aprovado, para isso a planta deve conter o carimbo da Prefeitura, com a assinatura do

Secretario de obras regente, assim como mostra a Figura 31.
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Figura 31 — Carimbo Oficial da Prefeitura

Fonte: A autora (2023)

Nessa etapa final referente a aprovacgéo de projetos, eu pude emitir as certiddes

de nimero, documento de alvara e a carta de recusa.

2.2.2.3.1 Certidao de numero

Assim que o projeto for aprovado, ele ganha um co6digo cadastral, esse numero
€ dado conforme o logradouro, e em ljaci o critério adotado sdo numeros de dez em
dez sequenciando com 0s que ja estdo presentes na rua de cada bairro.

O codigo cadastral serve para identificar a edificacdo junto ao nome da rua, é
usado por alguns 6érgdos, como Correios, CEMIG, Copasa e a prépria Prefeitura, para
prestar algum tipo de servico. Para o nimero ser valido o proprietario deve ter a posse
da certiddo de numero, que € confeccionada e emitida pela secretaria de
desenvolvimento urbano do municipio. Durante o estagio eu tive a oportunidade de
preencher algumas certiddes, o0 modelo ja € padrdo do municipio, entdo sé precisei
inserir as informacdes do titular e da residéncia ou lote.

Na Figura 32 temos um exemplar padronizado da certiddo de nimero
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Figura 32 — Modelo de Certiddo de numero

PREFEITURA MUNICIPAL DE WACI

Estado de Minas Gerais

CERTIDAO DE NUMERO

Declaro, para os devidos e legais efeitos, que o 1movel residencial, de

propriedade de***sssvasesarsats , inscrito no CPF *+* #=+ sex_s*giniado
na Rua **s#sess , quadra *, lote **, Bairro ***+sssssse , liagi - MG
recebeu 0 NUmero ***,

UaGk-MG, _de de 2023

Assinatura do Secretério de Obras

de D Urbano

Fonte: A autora (2023)

7

Esse documento é cadastrado com as informacfes do proprietario e da
edificacdo conforme a figura 32, logo apés a aprovacdo do projeto e solicitacdo do
requerente, e fica impresso aguardando a retirada do proprietario, uma outra cépia
digital é arquivada no banco de dados da prefeitura.

2.2.2.3.2 Alvara de Construcao

ApOs ter o projeto aprovado o titular podera solicitar o alvara de construcao para
a secretaria de obras, o documento em questdo tem validade por 18 meses, tendo a
opcéo de ser prolongado caso necessario.

Nessa atividade eu aprendi que o documento deve tem que estar presente no
canteiro de obra durante todo tempo de execucdo da edificacdo, para fins de
fiscalizacéo, o alvara ja que prova que a construcdo esta regularizada.

Ainda com referéncia a Lei n° 758 de 08 de janeiro de 2003, (ljaci (MG), 2003),
antes de emitir o alvard, precisei consultar o Art. 81 da Lei n° 758 de 08 de janeiro de
2003, (ljaci (MG), 2003), que informa que para ser valido ele precisa conter nome e

documento do proprietario, codigo cadastral, logradouro, informacbes dos
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responsaveis pelo arquitetbnico e execucgéo e por fim, a assinatura do Secretério de
desenvolvimento urbano da cidade.
O municipio possui um documento padrdo, a Figura 33 mostra um exemplar de

alvara de construcao.

Figura 33 — Alvara de Construgéo

Fonte: A autora (2023)

Para esse documento também ja existe um modelo padrdo, como mostrado na
Figura 33, e para realizar a atividade, preenchi todos os campos com as informacdes
exigidas, vale ressaltar que o0 mesmo sO possui validade mediante a assinatura do

Secretario de desenvolvimento urbano.
2.2.2.3.3 Carta de Recusa
J4 a carta de recusa sO é emitida quando um projeto ou documentacdo

apresenta alguma irregularidade onde o titular tem o direito de corrigir e protocolar

novamente para assim solicitar uma nova avaliacdo mediante correcéo.
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A carta de recusa é confeccionada no momento da reprovagdo, ndo existe um
documento oficial, por isso € redigida de acordo com o erro encontrado durante a

avaliacdo a figura 34 mostra um exemplar.

Figura 34 — Carta de Recusa

% I"ﬂﬁi- Prefeitura Municipal de [jaci
i ESTADO DE MINAS GERAIS
ATESTADO DE ANALISE 51

Die: Secretaria de Desenvolvimento Urbana.

Parg: #eeetddesniiiesniidiniigs

Azzmumto: Analise de projete — Lote **, Quadra *, Bairre =*****= __Tiaci,
Tlmn. 51 *4

Amalizando 3 documentzcio spresentada pars analise, da acordo com o Plano
Diiretar de Desenvolvirnenta de [jag Lei Mmicipal n°758/05, ficon constatado o gue se passa
3 3EguiT:

- D2 acorde com anexo IV, 2 tex= de permesbilidade no lots & de 10% e ndo foi
deliritads essa res dentro do tarreno.

- - Dia goorde com anexo VI, dos Parimetros Urbamsticos, em zeq carmps Afastamenta
& necaszario manter 1ma distincia muinima de 1 5m pas edificactes. 2o foi apresentado 2 cota
da edificacio no muTo,

- Confomme amemo VI, dos Parimetros Urbamisticos, em sen campo vagas de
extacionamento é nacessaria 1 vaza de estacionamento por unidade residencial a qual ndo consta
0O projeto.

- O respomsavel teonico pala exarngdo da olbra ndo quiton 2 toxa ISS 2023,

Portanto men parecer & DESFAVORAVEL 2 sprovagio do projeto até ser adequada as
comtestagfes acima mencionadas.

Coloco-ma 2 dizposicio para qualquer ssclareciments.

Dacg, 10 de Eevareip, de 2023

Atenciosarmante,
Agtppip Maris Fonseca.
Secretario Mimicipzl de Desenvobvimento Urhano
Praga Prefeito Elias -'_"lli.._'ll:l Fllhl:l 11'3| Ba."" Ea:.-., . I_H;;.‘ G 37.203-000
Tel: {35) 3843 1280 1 j

Fonte: A autora (2023)

Durante essa tarefa, logo apds encontrar um erro precisava relatar em uma

carta, as informacfes do proprietario, da obra analisada e a irregularidade encontrada,
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justificando-a de acordo com as normas do plano diretor através de topicos,
juntamente com a data da avaliagao.

Segundo passo, foi informar o requerente através do e-mail, onde eu anexei
essa carta, e adicionam outra copia impressa junto a documentacéao que foi devolvida,
para que possam realizar as alteracoes.

Quando devolvido o projeto, a nova avaliacdo se baseia de acordo com a carta,
e o foco esta voltado para as correcdes solicitadas.

Se aprovado, é dado inicio a regularizacdo da construcdo, com a emissao do
alvara e certiddo de numero e se reprovado novamente é necessaria a emissao de

uma nova recusa.

2.2.3 Projeto para licitacéo

O Artigo 6 da Constituicdo Federal de 1988 cita alguns direitos ao cidadao
brasileiro, no qual se pode-se exaltar alguns deles, como a educac¢do, saude,
seguranca e lazer. (BRASIL, 1988)

O dever de um prefeito é fazer a gestdo do municipio, arrecadar e coordenar
recursos financeiros e aplicar na cidade afim de garantir os direitos e 0s servicos
basicos da populacéo.

Boa parte dos recursos sédo aplicados em obras publicas no qual a Engenharia
tem papel fundamental, seja em projetos novos, ampliacdo, reforma, pavimento dentre
outros servicgos.

Durante a minha vivéncia de estagio, tive a oportunidade de auxiliar na
realizacdo de projeto publico, da nova escola do municipio de ljaci-MG, tendo contato
com o pré-projeto, 0 novo projeto arquitetdnico e a planilha quantitativa.

A ideia da construcdo de uma nova escola no municipio ja havia sido planejada
h& alguns anos, e até foi iniciada, porém sem sucesso de finalizacao.

A administracéo atual (2020-2024) decidiu retomar 0 processo, mais dessa vez
0 objetivo é edificar uma escola modelo.

Durante a realizacdo dessa vivéncia, precisei aplicar os conhecimentos
vivenciados nas aulas de concreto armado, sistemas estruturais, construgcéo civil,
desenho arquitetdnico, desenho técnico, calculo, quimica geral e estruturas metalicas,
gue me ajudaram a realizar as atividades propostas.

A Figura 35 mostra a localizagdo de como se encontra o terreno.
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Figura 35 — Terreno da obra
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2023)

Na imagem acima pode-se identificar de preto o perimetro do lote, de azul o
esqueleto da estrutura antiga da quadra que se encontra as obras paralisadas, e de
vermelho a edificacdo ndo concluida e de amarelo uma edificacdo existente que

funciona como uma creche.

2.2.3.1 Levantamento de dados

Sabendo que a obra ja havia sido iniciada, decidimos ir até o local fazer uma
vistoria prética para se ter uma boa nog¢éo de como se encontra a obra, que ja estava
erguida a bastante tempo.

A visita aconteceu com a finalidade de analisar o terreno, a estrutura, o espaco
e até que ponto ela foi edificada, no qual encontramos varias irregularidades que
comprometeram parcialmente o sistema estrutural.
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2.2.3.1.1 Trinca Vertical na laje

Flausino (2017) define trincas como aberturas que variam de 1 a 3 milimetros,
gue podem ser identificadas a olho nu e devem ser tratadas de forma atenciosa pois
oferecem riscos a estrutura.

Quando subimos até a laje nos deparamos com uma trinca que ia de uma

extremidade a outra assim como mostra a Figura 36.

Figura 36 — Laje da antiga construcéo da escola
S np—

Fonte: A autora (2023)

As trincas nas lajes aparecem devido a varios contratempos como recalque da
fundacéo, retracdo do concreto ou variagdo térmica, mais que nesse caso a causa foi
bastante curiosa.

O erro foi descoberto através de um teste com o aparelho Pacbmetro, que é
responsavel por identificar as barras de aco dentro da estrutura ja concretada, nesse
caso durante a realizacdo do teste, foi identificado a auséncia de barras de aco na
parte superior da laje (barras negativas).

O negativo da laje € uma ferragem posicionada na parte superior da laje, é
responsavel por fazer a ligacdo com as vigas, além de auxiliar na distribuicdo dos
esforcos e combater o aparecimento de trincas e fissuras, por isso ele serve para

combater o0 momento negativo do engastamento entre laje pilares ou vigas.
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2.2.3.1.2 Lixiviagao

Lixiviacdo é o processo em que agua penetra no concreto, reage com o cimento
e dissolve o Ca(OH)2 e o Mg(OH)2, formando cristais que sdo levados para a
superficie externa da peca.

Tormann (2017) explica que lixiviagdo esta entre as patologias mais comuns de
ser encontradas nas estruturas, apesar de nao ser um problema que causa grandes
danos de imediato, é uma patologia que merece atencdo. Nos pilares da escola

encontramos esse exemplo, como mostra na Figura 37.

Figura 37 — Pilar com processo de lixiviagéo

Fonte: A autora (2023)

As duas linhas brancas no concreto identificam o processo, que € muito comum
em ambientes Umidos, ou quando as estruturas ficam expostas sem nenhum tipo de
revestimento, como no caso apresentado.

Apensar dos danos serem pequenos esse tipo de problema pode afetar a
aparéncia do local, formar mofos, mas sO a longo prazo pode interferir na resisténcia

do concreto.
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2.2.3.1.3 Infiltrag&o

A infiltracdo € um dos maiores problemas que pode vir a ocorrer em uma
edificacdo, podendo comecar com uma pequena mancha que vai gerando um péssimo
aspecto visual e com passar do tempo pode agravar a situacao do elemento estrutural.

Durante a visita encontramos dentro das salas infiltracbes em estagio bem
avancado, o qual acometeu bastante a alvenaria de vedacéo e a laje como mostrado

na Figura 38.

Figura 38 — Infiltragdo em sala de aula

Fonte: A autora (2023)

Na imagem acima é possivel observar as manchas escuras nas paredes e na
laje, causadas pelo acumulo de agua dentro da edificacdo, e pela exposicdo dos
elementos ao meio externo sem nenhum tipo de protecao.

A infiltracdo traz problemas gravissimos, como corrosdo da armadura,
eflorescéncia do concreto e carbonatacdo, o que pode gerar uma perda de resisténcia
enorme causando apO6s muito tempo de aparicdo o surgimento de outras patologias

graves.
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2.2.3.1.4 Desplacamento

Machado (2020), define desplacamento ou destacamento quando uma parcela
da argamassa se solta do restante da estrutura, consequentemente deixando o local
gue estava exposto aos agentes externos.

Na verdade, na Figura 39 € possivel observar duas patologias diferentes, o
desplacamento na vigota por inchamento do aco devido a oxidacdo e brocas na vida
por falhas na concretagem.

O desplacamento do concreto ocorre por falhas na concretagem, variacoes
térmicas, sobrecargas ou concentracdo de esforcos e recalques na estrutura, ja as

brocas ocorrem por falhas no perecimento das formas.

Figura 39 — Desplacamento na vigota

Fonte: Tavares (2023)

A imagem mostra de forma nitida a perda de concreto do componente
estrutural, porém também € possivel observar um material atipico misturado a
estrutura da viga.
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Analisando melhor esse material, concluimos que existiam corpos estranhos
com fragmentos de madeira e EPS, o que justifica essa patologia prejudicial que
encontramos.

Apesar desses defeitos encontrados, os testes constataram que as patologias
nao comprometeram totalmente a estrutura da edificacdo existente, viabilizando assim
uma revitalizagao estrutural.

Segundo Rocha (2020), a recuperacdo estrutural tem como objetivo trazer a
estrutura comprometida a sua vida utl, para isso é preciso que profissionais
capacitados facam uma avaliacdo e torne a estrutura viavel para recuperacdo, como

foi feito no local.

2.2.3.2 Projeto Arquiteténico

Um projeto arquitetbnico é composto por varios desenhos que compde uma
edificacdo, observando ele é possivel descobrir diversas informacfes da obra, como
por exemplo dimensdes, materiais, cmodos entre outros detalhes importantes.

Diante da lei de licitagdes, Lei n° 14133, de 01 de abril de 2021, (Brasil,2021),
um projeto executivo deve conter um conjunto de detalhes que especificam: servigos a
serem realizados, materiais, equipamentos, tempo e custo, por iSSO 0 projeto
arquiteténico deve ser bem detalhado.

Como a decisao foi restaurar a estrutura existente do local, entdo, para comecgar
a desenhar o novo projeto tivemos que seguir o layout do que ja estava construido no

terreno, assim como mostra a Figura 40.
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Figura 40 — Projeto antigo

ESTADO
ATUAL

Fonte: A autora (2023)

Para iniciar o processo de licitagdo e dar andamento a construcdo da escola, foi
necessario confeccionar um novo projeto arquiteténico, e como a estrutura presente no
local deve ser restaurada, partimos do layout da existente.

Por ser uma escola, o projeto deve atender os padrbes minimos de seguranca e
gualidade pensando no bem-estar das pessoas que irdo conviver ali, ou seja, o layout
da planta baixa deve ser bem dinamico, pensando nos alunos, funcionarios e na
acessibilidade.

A proposta anterior contava com 11 salas de aulas e banheiros demonstrados
na area delimitada de amarelo, areas administrativas, sanitarios para PDC e biblioteca
indicados de vermelho e regido da cozinha e refeitério mostrados através do perimetro
no tom de amarelo mais claro e de branco o perimetro destinado a quadra.

2.2.3.2.1 Planta Baixa

A nova planta baixa seguiu a mesma linha de raciocinio da antiga, porém
fizemos algumas pequenas alteragbes em algumas partes, como o projeto ficou
grande vou explica-lo por etapas, como por exemplo a Figura 41 que revela a area do
refeitorio.
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Figura 41 — Area do Refeit6rio
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Na regido do refeitério, ndo foram feitas mudancas, o planejamento conta com
uma area ampla da cantina para os alunos, uma cozinha espacosa com area de
higienizacdo separada, dispensa comum e fria, também em c6modos distintos, e
espaco destinados aos funcionarios como cantina e vestiarios.

A proxima érea que irei detalhar é a regido das salas de aula, o projeto antigo
contava com onze salas académicas, banheiros comuns e para deficientes.

Ja para o novo projeto, mantivemos 0s sanitarios e adicionamos mais trés salas
destinadas ao ensino, chegando ao total de quatorze salas de aula, onde uma delas
esta localizada na area administrativa, visivel na figura 43, cada uma delas uma area
de 59,73 m?, com espaco suficiente para receber trinta e dois alunos, como mostra na

o layout na figura 42.

Figura 42 — Perimetro das salas académicas.
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Fonte: A autora (2023)

E por fim a area administrativa que contava com seis salas destinadas a
diretoria, supervisao, professores, biblioteca, psicologia e mais dois banheiros que
previam acessibilidade, também sofreu algumas mudancas.

Os espacos antigos foram mantidos, porém as salas foram reorganizadas, o que
possibilitou adicionar mais cédmodos, os quais foram destinados ao profissional de

nutricdo, local para armazenamento de arquivos e uma outra sala de aula.
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J& a biblioteca que possuia uma &rea de 95,90 m2 foi dividida, possibilitando
assim a implantacdo de um laboratério de informatica, que é de grande importancia
atualmente em ambientes académicos, mudancas que podem ser observadas na
Figura 43.

Figura 43 — Area administrativa

Fonte: A autora (2023)
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Além das mudancgas realizadas, foi necessério adicionar detalhes de mobilia,
dimensdes e materiais, pois esse € um projeto que ira passar por um processo publico,
0 qual necessita de especificacbes de tudo que serad utilizado na obra, e para
precificacao da edificacao.

Na Figura 44 é mostrado um exemplo do detalhamento que fizemos no banheiro
principal, nele pode-se observar as cotas, a especificagdo do material a ser usado nas
bancadas e os mdveis presentes no local, essa riqueza de detalhes foi realizada em

toda a planta.

Figura 44 — Sanitérios Principais
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Assim podemos observar na imagem acima que o material escolhido para ser
utilizado nas bancadas do banheiro foram granito cinza andorinha, também
conseguimos observar a quantidade de vasos e mictorios e como foram alocados
dentro dos comodos, os lavatérios e posicao de portas e janelas.

Depois de finalizar a planta baixa, foi necessario executar os outros elementos
arquitetdnicos obrigatérios em um projeto, enquanto o engenheiro realizava os cortes e

planta de cobertura, eu produzi as fachadas e a planta de situacéo.
2.2.3.2.2 Fachadas

Segundo Duque (2022), as fachadas sdo muito importantes, e precisam ter
harmonia entre elas junto a edificacdo, por isso € importante acrescenta-las no projeto
para fins estéticos e de identificacao.

Esse projeto possui duas fachadas, sendo uma principal localizada na frente da
escola, e a segunda menor na lateral.

Para ilustrar esses elementos no software CAD, precisei do auxilio do projeto
em 3D que foi elaborado pelo engenheiro, logo ap6s a confeccdo da planta baixa.

Através dos desenhos mostrados nas Figuras 45 e 46, retirei informacdes de
altura, estética, sobreposicOes, espessuras e comprimento, para elaboracdo da
fachada 2D.

Figura 45 — Fachada principal
®ii R

Fonte: A autora (2023)
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Figura 46 — Fachada lateral
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Fonte: A autora (2023)

Com o auxilio da planta baixa fui tracando as linhas de apoio para determinar a
posicdo de cada elemento, em seguida lapidei o desenho com as informacdes

retiradas do projeto em 3D, e obtive o resultado mostrado na figura 47 e 48.

Figura 47 — Fachada Lateral em 2D
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Fonte: A autora (2023)

Figura 48 — Fachada frontal (Parcial) em 2D
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Fonte: A autora (2023)
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Nota-se a presenca de detalhes de dimensdes e materiais nos desenhos, mais
nitidos principalmente na Figura 47 para melhor visualizacdo, sdo informacfes de

extrema importancia em projetos publicos.
2.2.3.2.3 Planta de Situacao

Segundo Carvalho (2022b) uma planta de situacdo € um elemento que mostra a
localizacdo do terreno e a posicado da edificacdo no lote, orientando os profissionais
para uma execucéao correta da edificacao.

Para elaborar o desenho precisei me atentar a planta baixa e identificar os
perimetros de onde estavam previstas a projecdo de cobertura, incluindo também a
guadra, para delimitar o desenho exato de area construida.

A Figura 49, mostra uma visao aérea do formato que a construcao ficara depois
de pronta, por ela € possivel identificar a area total de cobertura que nesse caso foi de

3.267,75 m2 e a locacao da edificacdo dentro do terreno.

Figura 49 — Planta de Situagdo

Fonte: A autora (2023)
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De vermelho eu apenas identifiquei a edificacdo que ja existe e que ndo sera
modificada que possui uma area de 957,38 mz, ja o restante do desenho representa a
nova edificacdo ampliada, por isso nela foi necessario a identificacdo das cotas com

mostrado na figura 49.

2.2.3.3 Planilha Quantitativa de custos

Confeccionar uma planilha quantitativa para licitacdo é preciso muita atencao,
pois devem ser listados todos os servicos, materiais e maquinarios que deverao ser
utilizados na execucao na obra.

De acordo com Tosi (2020), o levantamento quantitativo pode ser definido como
sendo uma das etapas mais importantes do planejamento, pois a partir dela ja se tem
uma 6tima nocado de orcamento real e planejamento de atividades.

O Decreto Lei n° 7893 de 8 de abril de 2013 (Brasil, 2023), determina que é
necessario determinar o custo unitario e global de obras publicas com o maximo de
detalhes, ja a Lei n° 8666, de 21 de junho de 1993 (Brasil,1993) informa que para um
projeto ser licitado é preciso que ele tenha orcamento detalhado e previsdo de
recursos or¢gamentarios.

O levantamento quantitativo € essencial, ja que nele sao contabilizados todos os
materiais e 0s servicos a serem realizados, além de servir de referéncia para
fiscalizacdo, pois durante a execucdo da obra a planilha é usada pelos fiscais para
verificar se esta sendo construido usando os materiais de acordo com o que foi
proposto.

No caso da nova escola, como trata de uma obra grande e com varias etapas,
precisei junto ao engenheiro preliminarmente quantificar em uma tabela os elementos

a serem precificados como mostrado na Figura 50.
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Figura 50 — Parte Tabela para precificacédo

Area de vidro 8mm 218,76 m?
Area de vidro 10mm 18,71 m?
Quantidade de brise 1,60 x 1,60 46 unidades
Quantidade de porta de madeira 80 7 unidades
Quantidade de porta de madeira 90 38 unidades
Quantidade de quadro de pincel atomico 15 unidades
Quantidade de quadro de avisos 19 unidades
Area alambrado da quadra 213,24 m?
Area do gradil 114,35 m?

Fonte: A autora (2023)

Para a realizac@o do levantamento, é utilizada a escala real no desenho, no qual
coletamos e calculamos as medidas e quantidades utilizando a planta baixa
confeccionadas no software CAD e o croqui no software 3D como referéncia, para que
haja exatiddo das medidas.

Nessa parte da tabela s&o identificados a metragem de vidros, alambrado e
gradil, quantidades de portas, quadros e brises.

A tabela mostrada na Figura 50 tem como objetivo listar partes os itens
necessarios e reduzir o tempo no momento de pesquisar os produtos e valores de
cada elemento.

Essa tabela mostra apenas uma pequena parte do que foi levantado, porém a
atividade tinha como objetivo atrair os quantitativos de todos os elementos e o
processo da obra, incluindo servigos preliminares, movimentacao de terra, cobertura,
fundacdo, elementos estruturais, alvenaria, impermeabilizacdo, revestimentos,
esquadrias, elétrica, hidraulica, acessorios, limpeza e méo de obra.

Para cada item pronto sempre adicionamos uma margem de erro ao valor
encontrado, para assim evitar erros em grande escala e nem solicitar materiais em

menor quantidade.
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Depois que foram obtidos todos os quantitativos, demos inicio a fase de
precificacdo, utilizando as tabelas SETOP e SINAPI, para adicionar os valores

financeiros aos itens.
2.2.3.3.1 Planilha SETOP

A tabela SETOP é a planilha de referéncia para custos unitarios de itens,
servicos, equipamento e produtos do Estado de Minas Gerais, e conta com mais de 3
mil opgdes que s&o atualizadas frequentemente, a Figura 51 mostra o layout da

planilha.

Figura 51 — Planilha SETOP
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TABELA REFERENCIAL DE PRECOS UNITARIOS PARA OBRAS DE EDIFICACAO
Regido Central - C/ Desoneracdo
JANEIROV2023

CODIGO_DESCRICAO DO SERVICO UNIDADE ___ CUSTO UNITARIO
8662 MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE OBRA 7
8700 OBRAS EM CENTRO URBANO OU REGIAO LIMITROFE

ED-50394 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE OBRAEM CENTROURBANO % 020
OU REGIAQ LIMITROFE COM VALOR ACIMA DE 3.000.000.01

ED-50392 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE OBRA EM CENTROURBANO % 050
OU REGIAO LIMITROFE COM VALOR ATE O VALOR DE 1.000.000.00

ED-50393 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE OBRA EM CENTROURBANO % 0,30
OU REGIAO LIMITROFE COM VALOR ENTRE 1.000.000,01 E 3.000
000,00

E£D-29823 TAPUME FIXO DE PROTEGAQ PARA FECHAMENTO DE OBRA EM m2 58,16

TELHA METALICA GALVANIZADA, TIPO TRAPEZOIDAL, ESP. 0.5MM,
COM MODULO NA DIMENSAO DE (300X220)CM, COM
REAPROVEITAMENTO, EXCLUSIVE PINTURA ESMALTE, INCLUSIVE
PONTALETE E FIXACAQ
8701 OBRA DISTANTE DE CENTRO URBANO

ED-50391 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO OBRA DISTANTE DE CENTRO % 1,00
URBANO COM ACIMA DE 3.000.000,01

ED-503%0 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO OBRA DISTANTE DE CENTRO % 150
URBANO COM ENTRE 1.000.000.01 E 3.000.000,00

ED-50389 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAQ OBRA DISTANTE DE CENTRO % 2,00
URBANO COM VALOR ATE O VALOR DE 1.000.000.00

8663 SERVICOS PRELIMINARES
8702 LIMPEZA DO TERRENO

Fonte: Adaptado do Site SEINFRA-MG (2023)

Cada item possui um codigo de cadastro, e os dados devem ser retirados
conforme a unidade mostrada na tabela, podendo ser em porcentagem, unidades,
metros, quilos entre outros.

Vasconcelos (2021) ainda acrescenta que a planilha é disponibilizada de forma
gratuita na plataforma do SEINFRA de Mina Gerais, onde varias cidades do estado
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usufruem das informacgfes contidas nela, para basear os custos de obras publicas ou

privadas.

2.2.3.3.2 Planilha SINAPI

A tabela SINAP é mantida pela caixa econdmica Federal, que de acordo com
Pereira (2018), os orcamentos contidos nela sdo obtidos através do IBGE, sendo
atualizada mensalmente, tornando a planilha segura e usada como base nas obras
publicas de todo Brasil.

Diferente da Setop, a consulta de custos SINAPI é indispensavel e esta prevista
no Decreto n° 7983, de 8 de abril de 2013 (Brasil,2013), que regulamenta a
permanéncia obrigatdria da sua utilizacdo para administracéo publica.

Essa tabela também é muito utilizada para fins de financiamentos concedidos
pela CAIXA, pois a margem de erro dela é bastante pequena obtendo itens
referenciados em todo pais.

Abaixo, a Figura 52 mostra um exemplo de como 0s servigcos sdo dispostos
nelas. Observa-se que a forma é bem parecida com a SETOP, com as linhas oferecem

0s cbdigos, a discriminagdo do item ou servi¢o, a unidade e o valor

Figura 52 — Tabela SINAPI

SINAPI - SISTEMA NACIOMAL DE PESQUISA DE CUSTOS E INDICES DA CONSTRUGAD CIVIL 1

IDESCRIGCAD ITHIGADE IORIGEM OE FRECD ICOETD TOTAL

Fonte: Adaptado do Site Caixa Econémica Federal (2023)
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Os valores sao divididos por capitais, no nosso caso pegamos a planilha de
Belo Horizonte ja que a obra € de Minas Gerais, e usamos a tabela de marco que era a
versao mais atualizada no momento da consulta.

Na tabela podemos observar que esta divida em 5 colunas que competem ao

codigo do produto, a identificagcdo, unidade de medida, a origem do preco e custo total.

2.2.3.3.3 Planilha Quantitativa de custos

As planilhas foram desenvolvidas em um software de planilha eletrénic, segundo
Freire (2021) ele € um dos programas mais usados para elaboracdo de planilhas,
possuindo uma variedade de ferramentas que sdo essenciais para elaboracdo de
projetos financeiros.

Realizei a tarefa junto ao engenheiro, inserindo os dados em uma planilha

padrdo, onde a mesma é dividida em linhas e colunas, como mostrado na Figura 53.

Figura 53 — Parte da Planilha Quantitativa

Pregdo: Lictacion®  AtaRegistro de Precon® 0,
s.n° Data 0.5.
SINAPUISETOP DESCRIMINAGAO DDS SERVICOS e on | quany, | VALORUNTARIO |\ ogyora, | VALORUNITARIO | VALOR TOTAL
S/BDI CiBDI CIBDI
8 ESQUADRIAS
ED-G159 | 81 |VIDROTEMPERADD TRANSPARENTE INCOLOR, ESP. 8MM, NCLUSNVEFINAGED | m* | 21376 | RS 26978 | R$50.017,07 R$ 342,30 R 74.880,86
EVEDACKD COMGUARKICADIGAXETA OF BIRRACHA NEOPREKE,
FORMECIMENTO EINSTALACAD, EXCLUSIVE CAIKLHOIPERFIL [JAKELAS)
e
Eo-ste0 | gz [ESP MM, INCLUSVE FIXAGAD E VEDACAD COM GLARNCAQIGAKETA IE o | 1e72 |Rrs 0970|  R§5797,58 RS 392,95 R§ 7.355,07
BORRACHA NEOPRENE, FORKECIMENTO E INSTALAGEQ, EXCLUISVE
Jp— BRISE SOLEL DEMETALOWCHARA VENEZIANA 160+1,50M (TODAS AS JANELAS
7ok | B3 |DASSALASDE ALLAE BAKHERDS DOSALUNOS, CONFORMEPROVETD w | 4600 |RS 144471 | RS$66.456,66 R$ 1.833,05 R$ 84.320,21
AROUITETERICD)- DBS: AREA TOTAL COMVERTIOA EMUMDACES
ED-43531 | B4 |MARCO EMMADERA DE LEIPARA FINTURA, L = 14 CM, 80X 210 CM w | 700 |RS 27529 |  R§1.927,03 RS 349,29 RS 2.445,02
ED43532 | 65 [MARCOEMMADERA DE LEIPARA PINTURA,L = 14 CM, 30X 210CH wn | 3800 |R$ 28584 | R$10.861,92 R$ 362,67 RS 13.781,60
ED-43602 | 86 |PORTADEABRIR, MADERADE LEIPRANCHETAPARA PINTURACOMPLETABDX | wn | 7,00 | RS 909,30 |  R§6.36510 R$1.153,72 R$ 8.076,04
210CM DOMFERRAGENS EM FERROLATONADD
ED-43603 | 87 |PORTADE ABFIR, MADEIRADE LEIPRANCHETAPARA PINTURACOMPLETASOX | wn | 3800 |R$ 93956 | R$35.703,28 R$1.192,11 R$ 45.300,32
210 CM,00MFERRAGENS EM FERROLATONADD
ED-T086 | &8 |FORNECIMENTODE VISOR 30X20CMOE VIDRD EMCRISTALICOLORFIXDE=G | wn | 1500 | RS 94,12 | R$1.411,80 R$ 119,42 R§ 1.791,29
MMEOMMOLDURA DE MADERA, INSTALADD EM PORTA DE MADERA
ED-G0433 | B3 |FINTURAESMALTE EMESQUADRIADE MADERA, DUAS [7) DEMEOS, INCLUSVE | m* | 8358 | RS 2377|  R$1.986,70 R$ 30,16 R$ 2520,72
LM, 1) DEMAD DE FUNDO NIVELADIOR, EXCLUSIVE MASSA A CLED
(UADRO DE AVISCES B0 X 40 CM, COMPLETO, COLOCADD (SALAS DE ALLA,
ED-S0872 | BT |LAB.DEINFORMATICA, SALADOS PROFESSORES, SECRETARIA, BBLOTECAE| wn | 1900 | RS 57821 | R$10.985,99 R$ 733,63 RS 13.939,02
HALL ADM INTERND)
FORTAFRRR ACATORAOC, COTTOTA T OO, T RO T 0 TOTCT T
EO-26408 | 815 |TELA DE ARAME GALVANIZADD COM TRAMALOSANGULARCE 2 0 amEFID| wn | 300 | RS 114154|  R§ 342462 R$ 1.448,39 R§ 434516
SUOECAR TGRAGIL NYLOFOR =2 03 MINCLUSIVE POSTE DU EGUVALENTE [FACHADAE
13629 | ™ |0 MTACAODE CRANADD EXISTENTE PROKIMDALATERAL DaBELOTEC) | ™ | 11435 | RS M245| R§47.163,66 RS 523,32 RS 50.841,25
Subtotal item 8 R$ 318.507 47

Fonte: A autora (2023)

A primeira coluna informa os cddigos dos itens, ja a terceira descreve o que esta

sendo precificado, a quarta mostra a unidade de medida em que foi quantificado, a
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qguinta coluna identifica as quantidades retiradas da tabela mostrada na Figura 50, a
sexta revela o valor unitario sem custos diretos (BDI), e a oitava coluna os valores com
0s custos diretos.

Beneficios e despesas indiretas (BDI), refere a custos adicionais que podem
influenciar no valor de uma obra, ele serve para padronizar esse custo dos servicos
tais como, mao de obra, aluguel de equipamentos, contas basicas como agua e luz,
entre outras.

Vale ressaltar que os elementos presentes na primeira coluna séo identificados
através de cddigos que indicam de onde eles foram retirados, os que comegam com
ED é da planilha SETOP, e os outros da SINAPI.

Uma das vantagens de se utilizar o software de planilhas, é porque ele oferece
ferramentas matematicas que facilitam os calculos nas colunas seis e oito no qual se
referem aos valores finais.

A planilha segue uma ordem de organizacdo, que inclui separa-la por servico,
como é o exemplo da figura 54 que mostra somente a parte de esquadrias.

Pode-se observar que nessa sec¢do eu adicionei apenas subitens relacionados a
atividade de esquadrias, e no final podemos observar o valor total desse topico

Os itens que listei na imagem acima, foram retirados do projeto arquiteténico,
0s que estdo em metros foram medidos através das dimensdes do projeto e 0s
unitarios mensurados de acordo com a sua usabilidade, como por exemplo 0s
guadros, considerei dois por sala de aula.

Logo apds essa Ultima etapa, quando todos os materiais e 0 preco final ja sdo
conhecidos, o projeto segue para aprovacao do prefeito e em seguida é aberta uma

licitacdo de empresa para sua execucao.

2.2.4 Visitas em obras da prefeitura

De acordo com Molari (2021), a vistoria durante a execugdo de obras é muito
importante para verificar se tudo esta conforme o projeto, se tratando de qualidade,
execucao e seguranca.

Em obras publicas esse controle deve ser constante e rigoroso, onde o0s

minimos detalhes devem ser observados e questionados.
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Nessa tarefa eu visitei 3 obras do municipio de ljaci-Mg, sendo elas a do novo
cemitério da cidade, o novo posto de saude do bairro Pedra Negra e a reforma e
ampliacdo do posto de saude do bairro Serra.

Durante a visita precisei identificar pontos que estavam em desacordo com o
projeto e com as normas regulamentadoras, diante disso disciplinas de Fundacdes,
Concreto Armado 1 e 2, Higiene e Seguranca do Trabalho, Sistemas Estruturais e

Construcéao Civil contribuiram diretamente para conclusdo dessa atividade.

2.2.4.1 Acessibilidade e Acabamento

Segundo Oliveira (2013), o contrato de uma obra publica é condicionado pela
entrega do produto combinado, s6 assim a obra se torna finalizada.

A fase final de conclusdo de obra exige muita observagdo na hora das visitas,
pois 0s revestimentos e componentes sao elementos que devem ser executados de
forma atenciosa, de acordo com que foi acordado entre os engenheiros e conforme
descrito na planilha quantitativa da licitacao.

Nessa etapa o objetivo foi identificar irregularidades dos servigos ja prontos,
para serem corrigidos antes da entrega.

2.2.4.1.1 Acessibilidade

A Lei n° 10098, de 19 de dezembro de 2000 (Brasil,2020) contempla normas
gerais e critérios basicos para que pessoas portadoras de deficiéncias consigam ter
acessibilidade, e se locomoverem com facilidade nos locais, por isso € importante
prever o conforto desses cidadaos em todos os ambientes.

O projeto de uma edificacao publica deve conter detalhes de todas as etapas do
processo, desde o inicio até a fase de acabamento, onde nele se identifica todos os
elementos a serem utilizados e sua funcionalidade.

Na visita da construcdo ao novo PSF do bairro Pedra Negra consegui identificar
um problema na rampa de acesso destinado a pessoas com deficiéncia, a Figura 54

mostra esse defeito da rampa.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 93

Figura 54 — Rampa de Acesso do posto de salude Pedra Negra

Fonte: A autora (2023)

A NBR 9050 (ABNT, 2020) estabelece limites de inclinagdo e critérios para
rampas de acesso, sendo que para serem consideradas aptas ao uso as exigéncias
devem ser atendidas de forma atenciosa para seguranca dos usuarios.

Segundo essa norma, a inclinacdo deve ser necessaria para vencer o desnivel
seguindo todas as recomendacdes de limites maximos e minimos que delimita uma
inclinacdo (pelo menos 5%), tornado a declividade acessivel para cadeirantes e
pessoas com problemas de mobilidade, como exemplo os idosos. Apesar de  nao
termos calculado a declividade no local, pode-se perceber visualmente que uma
cadeira rodas teria dificuldades em passar por ali, € possivel perceber que a rampa
esta fora do nivel da rua formando um pequeno degrau, tornando assim inacessivel
aos seus usuarios.

J& a Figura 55 mostra a fachada do PSF do Bairro Serra, onde identifiquei um
problema com a rampa dessa obra também, dessa vez o desacordo ndo foi com a
declividade mais sim com a falta de um elemento obrigatério.

A NBR 9077 (ABNT,2001) prevé que em rampas com inclinacfes extensas e

escadas o corrimdo deve ser obrigatorio, além de estabelecer critérios de como deve
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ser esse elemento de seguranca, visando regulamentar que toda saida de emergéncia
deve ser protegida por rampas ou guarda corpos. A Figura 55 mostra a auséncia

desse elemento importante.

Figura 55 — Rampa de Acesso do Posto de saude bairro Serra

Fonte: A autora (2023)

A duas obras mostradas acima sao de edificagdes com grande fluxo de pessoas
que vao buscar servigos relacionados a saude, logo devera atender a toda populacgéo.

A Lei n° 13146, de6 de julho de 2015 (Brasil,2015), visa promover igualdade de
condicdes e direito de liberdade de uma pessoa com deficiéncia, por tanto ambientes
como esses devem estar preparados para recebé-los da forma correta.

Ressalta-se que para serem solucionados esses problemas, foi necessério
relatar, fotografar e encaminhar para as empresas que estavam realizando a
construgdo. Se caso os problemas ndo forem solucionados as obras ndo poderdo ser

entregues.

2.2.4.1.2 Acabamento

Sendo a Ultima etapa da construcdo, o acabamento é uma parte onde a
gualidade do servico é extremamente importante, uma vez que 0s servicos realizados
nessa etapa ficam expostas ao publico, e podem influenciar no ambiente de forma
direta.

Durante essas visitas precisei me atentar a qualidade dos materiais de

acabamento que estavam sendo utilizados, jA que em uma construcao licitada é de
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extrema importancia observar se os elementos condizem com o que planilha da obra
determina.

Quando se abre uma licitacdo, o projeto deve ser bem detalhado, informando
por exemplo, a cor, 0 material, tipo, modelo de revestimento a ser usado, entre outros
detalhes.

Um dos itens que conseguimos identificar em uma das obras foi a qualidade de
execucao do piso da obra em granilite.

Segundo Prado (2022), o granilite possui vantagens interessantes como
durabilidade, resisténcia e facil manutencédo, por isso € ideal para ser instalado em
locais onde ha grande fluxo de pessoas, como é o exemplo dos postos de saude.

Sua execucao exige técnica, e atencdo para se obter um resultado atraente,
infelizmente em uma das obras, o piso ndo foi executado corretamente, gerando
problemas estéticos e usuais de nivelacdo, a Figura 56 mostra essas inconformidades
constadas in loco.

Figura 56 — Piso do posto de saude bairro Serra

Fonte: A autora (2023)



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 96

Na imagem, as setas indicam os locais onda ha falta de simetria do recorte do
granilite, e o circulo indica um leve rebaixamento no piso, que ocasionou uma
diferenca de nivel no meio da recepcao e que futuramente podera gerar problemas,
como exemplo, de acumulo de agua.

Nesse caso a solucdo encontrada foi notificar a construtora que o servico nao
estava de acordo com o esperado, pedindo que fosse retirado o piso e instalado
novamente utilizando um servico especializado. Dessa forma, a construtora demoliu o

piso, conforme mostrado na Figura 57, e realizou o servico novamente.

Figura 57 — Demoli¢do do piso granilite

Durante o periodo da minha vivencia a conclusdo do novo piso nao havia sido
concluida, por isso nao presenciei o resultado final, porém a imagem 58 abaixo mostra

um exemplar de como o servigo deveria ser entregue.
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Figura 58 — Piso Granilite

Fonte: A autora 2023

O piso para se considerar correto deve apresentar simetria, ndo apresentar
desniveis e nem alto relevo em toda sua extensao, a estética também € importante por

isso o trabalho precisa ser bem executado.

2.2.4.2 Sinalizagao de emergéncia

Cremonini (1988), d&a a definicdo de patologia na construgdo como, o estudo das
falhas que podem vir a ocorrer, afetando assim a estética e aspectos estruturais.

Algumas patologias possuem um carater preocupante, elas sdo sintomas que
indicam que algo esta acontecendo na estrutura, ajudando a identificar qual problema
ocorreu ali.

Segundo Taguchi (2010), o aparecimento de patologias em uma edificagéo
reduz sua vida util se ndo for solucionada, por isso o cuidado na hora da execugéo &
extremamente importante, ja que 0s responsaveis técnicos pela edificacdo devem
garantir uma vida de 50 anos para obra, segundo a NBR 15575 (ABNT,2021).

Em uma obra publica a preocupacdo com a qualidade do servigo é tratada com
atencdo, respeito e responsabilidade, pois sdo obras destinadas a populacdo que
geralmente recebem um numero elevado de pessoas e sao financiadas com dinheiro
publico.
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Um dos objetivos dessas visitas foram identificar, corrigir e prevenir o
surgimento dessas manifestacdes, onde durante o processo pude junto aos
engenheiros identificar alguns problemas.

2.2.4.2.1 Fissura em Alvenaria

As fissuras sao pequenas linhas de abertura na alvenaria, atingem a pintura e o
reboco da edificagdo, possuem abertura de no maximo 1mm e apresentam riscos
menores de ruptura, mas que devem ser observadas a sua evolugéo.

Fissuras encontradas em elementos estruturais exigem uma atencdo maior pois
elas indicam alguma falha no sistema estrutural ou podem o comprometer futuramente,
por isso a causa deve ser identificada rapidamente.

Existe trés tipos de fissuras, sendo elas: as horizontais, verticais e inclinadas,
em uma das obras visitadas, observamos que uma parede de vedacao apresentava

fissuras horizontais ao longo do seu comprimento, conforme mostrado na Figura 59.

Figura 59 — Fissura na Parede

Fonte: A autora (2023)
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A obra em questao é nova, estava em fase de acabamento para ser finalizada e
entregue ao municipio, por isso o problema chamou a atencéo durante a visita.

A fissura indicada na figura acima, estava situada ao lado de uma janela, o que
sugere a causa devido a ineficiéncia da verga ou contraverta, porém se fosse isso as
fissuras partiriam do vértice da janela, fato que ndo aconteceu, uma explicacdo mais
coerente encontrada foi que a parede estava exercendo funcdo estrutural recebendo
pequenas cargas.

Ferreira (2020) explica que as paredes de vedacdo como é o caso dessa
mostrada na Figura 59, ndo possuem funcédo estrutural por isso séo elementos menos
resistentes, mas que acabam funcionando como elemento de escape para algumas
solicitacdes, ocasionando assim essa patologia.

A situacao foi monitorada ao longo dos meses, sendo constatado que a fissura
nao se encontrava ativa e conclui-se que a patologia ndo oferecia mais risco a

edificagéo.

2.2.4.2.2 Falha na concretagem

Alves (2023) define porosidade como sendo a porcentagem da relacdo entre o
volume dos poros e do volume total de um certo material.

Sabendo que o concreto é constituido de agregado graddos, miudos, cimento e
agua, conseguimos entender que formam espacos vazios nessa COmposicdo, 0S
chamados poros, que séo prejudiciais a estruturas quando os mesmos ficam expostos.

Em uma das visitas, na obra do novo cemitério, conseguimos identificar poros
gue estavam presentes nos pilares da edificacdo, essa obra estava no inicio por isso a
concretagem era recente.

A Figura 60 mostra os poros no pilar, bem como o agregado que foi usado na

mistura.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 100

Figura 60 — Pilar da obra do cemitério

Fonte: A autora (2023)

Os poros em uma estrutura de concreto podem surgir por alguns fatores, como
por exemplo, erro no processo de hidratacdo da massa do cimento ou por falta de
adensamento e vibracdo adequados para a mistura, que foi o ponto chave desse caso.

Existem varios riscos em deixar a estrutura desse jeito, pois quando a
porosidade aparece, 0s espacos vazios faciltam a entrada de agentes externos
nocivos, que podem com o passar do tempo comprometer a armadura e a resisténcia
do concreto, diminuindo assim a vida (til da edificacéo.

Pacheco (2021) explica que o processo de adensamento consiste em inserir
uma agulha no interior da massa e ser vibrada, ela tem como objetivo eliminar as
bolhas de ar e 0 excesso de 4gua, diminuindo assim 0s espacos vazios da mistura.

O tempo de vibracdo deve ser bem preciso, e quando feito de forma correta traz
a vantagem de uma boa aderéncia, homogeneizacdo dos componentes, o que torna o
concreto impermeavel, e evita a apari¢cao de trincas, fissuras e até mesmo rachaduras.

Esse € um problema que deve ser corrigido, por isso a empresa foi informada
que deveria solucionar o problema e se atentar mais nas préximas concretagens.

Dessa forma ela fez um retrabalho, para corrigir esse contratempo.
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2.2.4.3 Verificagéo de Resisténcia

A NBR 6118 (2023, ABNT) define a resisténcia caracteristica a compressao do
concreto (fck) como a resisténcia que o0 concreto deve atingir apés 28 dias.

Independente do elemento estrutural (viga, laje ou pilar), um dos fatores que
influencia diretamente no fck do concreto € a concretagem, o traco ou a dosagem dos
materiais utilizados na mistura.

O traco de concreto indica a proporcao de cimento, agregado graudo, agregado
miudo e a quantidade de 4gua necessaria para se chegar a resisténcia de projeto.

Marques (2016), acrescenta que o traco que o engenheiro determina além de
influenciar na resisténcia, influéncia também na durabilidade do concreto, custo e
viabilidade técnica.

Na vivéncia da obra do novo cemitério da cidade, os pilares que foram
mostrados na figura 60, apresentaram poros e uma ma homogeneizacao da mistura,
foram recuperados pela empresa refazendo o concreto novamente dos pilares, como
foi um retrabalho houve a necessidade de se verificar a resisténcia desses elementos
estruturais.

De acordo com o projeto, o Fck que o pilar deveria atingir € de 25 MPa, e para
verificar se a resisténcia de projeto foi alcangada utilizamos um equipamento chamado
esclerébmetro, ilustrado na Figura 61.

O método de ensaio que utilizamos ndo é destrutivo e traz uma precisao
confidvel, apresentando um resultado rapido, onde obtemos os valores em poucas

horas, o aparelho consegue determinar a resisténcia até 10 cm de profundidade.

Figura 61 — Esclerébmetro

Fonte: A autora (2023)
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O esclerdmetro pode ser digital ou analdgico, o digital j& fornece todos os
resultados na tela ja o analdgico que foi 0 que usamos necessita do calculo a méo no

final.

2.2.4.3.1 Ensaio de esclerometria

O ensaio de esclerometria ndo é destrutivo pois trabalha executando golpes sob
a estrutura sem precisar danifica-la.

A norma NBR 7584 (ABNT, 2012), determina que para o esclerdbmetro, estar
apto ao uso deve ser calibrado e devidamente certificado pelo Instituto Nacional de
Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) de ano em ano.

Diante disso, antes de iniciar a afericdo, verificamos a calibragem e certificacao
do aparelho para que os resultados sejam mais precisos.

Antes de iniciar o ensaio foi preciso realizar a calibragem do aparelho, onde em
uma bigorna de aco especifica € colocada em uma base rigida e nivelada, assim
efetuar 10 golpes em cima da bigorna, os resultados lidos no esclerometro deve ser
maior que 75 para o aparelho ser considerado calibrado.

A primeira parte foi escolher pelo menos dois pontos de ensaio, entdo
escolhemos dois pilares que ja estavam com mais de 28 dias de cura, ja que com essa
idade o concreto deve apresentar a resisténcia definida em projeto.

Diante disso, limpamos a regido com a pedra porosa que acompanha o
esclerbmetro, eliminando a sujeira e ressaltos, na sequéncia demarcamos 0s pontos

onde foram aplicados os golpes, como mostra a Figura 62.
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Figura 62 — Marcacao para esclerometria

’ BRI

Fonte: A autora (2023)

O desenho possui 16 partes, que € o determinado pela norma, e tem o objetivo
de delimitar os pontos que sao golpeados, sendo que o conjunto dos 16 golpes
representa um ponto ensaiado.

Logo em seguida, usamos o esclerbmetro para obter os valores de referéncia
para fazer os célculos. O aparelho foi aplicado em uma superficie fora da delimitacéo
para aplicar o primeiro golpe teste, depois 0s golpes foram aplicados no centro de
cada quadradinho obtendo valore como mostrados na Figura 64.

Para obter esses valores, deve ser segurado de forma perpendicular ao sentido
da concretagem, apOs o golpe, o ponteiro indicativo que esta localizado na escala do

aparelho mostra o valor aferido, assim como mostrado na Figura 63 abaixo.
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Figura 63 — Aplicacdo de golpes

§

Fonte: A autora (2023)

O processo foi repetido em dois pilares para fins de comparacéo de valores, e
os resultados obtidos, ou seja, os indices esclerométricos, foram bem parecidos,
conforme mostrado na Figura 64.

Figura 64 — Valores encontrados

Fonte: A autora (2023)
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Os valores encontrados sdo chamados de indices esclerométricos, e sdo a

partir deles que chegamos ao resultado final.

2.2.4.3.2 Céalculo

Para se iniciar o calculo preliminarmente € necesséario obter os chamados
coeficientes de correcdo K1 e K2, que sdo encontrados com base nos dados da tabela
de afericdo do equipamento e que contém os indices esclerométricos fornecido nos
dois testes que devem ser realizados antes do ensaio ou por meio da afericdo da
bigorna.

Logo em seguida o engenheiro determinou a médias dos 16 valores do ensaio,
e de acordo com o resultado, todos os valores que fogem da linha de 10% para cima
ou para baixo sao desprezados, e realizado uma nova média com os valores mais
proximos a primeira média obtida.

A partir dessa nova média, conhecida como indice esclerometrico médio, faz-se
a correcao de acordo coeficiente de correcéo fornecido pelo fabricante e aplica-se os
valores na formula: IEe= K x IE; onde IEe significa indice esclerometrico médio efetivo,
K coeficiente de correcdo (bigorna) e IE indice esclerometrico médio

Para transformar o indice esclerométrico médio efetivo em Mega Pascal (MPA),
utilizou-se a curva padrao que vem fixada no aparelho e fornecida através de cada

fabricante, assim como mostra a figura 65.
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Figura 65 — Curva para relacionar indice esclerométrico a resisténcia a compressao
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Fonte: A autora

Através de uma curva semelhante a essa acima, foi possivel identificar os
valores de resisténcia a compressdo, empregando a curva mais parecida com a
posicdo do aparelho durante o ensaio, o valor final encontrado foi bem proximo dos 25
Mpa.

O grafico correlaciona os resultados de indice esclerométrico médio
encontrados na horizontal com os valores em MPA na vertical, assim basta tracar os
valores, cada fabricante possui a sua curva.

Sabendo que o resultado esperado era exatamente de 25 Mpa e considerando
gue durante o célculo estrutural, as cargas encontradas ndo sado elevadas e sempre

sdo majoradas, o resultado foi aceitavel.
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2.3 Desenvolvimento da discente Natally de AImeida Campos

Eu, Natally de Almeida Campos, sou natural de Pocos de Caldas-MG, e
atualmente resido na cidade de Bom Sucesso-MG. No inicio do ano de 2019, iniciei o
curso de Engenharia Civil no Centro Universitario de Lavras (UNILAVRAS), e de la
para ca tenho me apaixonado cada vez mais pela area e convicta de que fiz a escolha

certa.
2.3.1 Apresentacao da empresa

Realizei meu estagio supervisionado na empresa Atico Engenharia, conforme é
apresentada na Figura 66, localizada na cidade de Bom Sucesso-MG com sede na

Praca Maria Ambrosina, 11 — Sala 302, Centro.

Figura 66 — Logomarca da empresa Atico Engenharia

ATICO

ENGENHARIA

Fonte: Atico Engenharia (2023)

A empresa atua no desenvolvimento de projetos, sendo eles arquitetbnicos,
estruturais, de instalagfes elétricas e hidro sanitarias, hidraulicos, de prevencédo e
combate a incéndio, design de interiores, SPDA, além da execucdo e
acompanhamento de obras.
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2.3.2 Atividades Desenvolvidas

As atividades desempenhadas na empresa durante o periodo de estagio foram:
desenvolvimento do projeto arquitetbnico que abrange as criacdes da planta baixa,
cortes transversal e longitudinal, planta de cobertura, planta de situacdo e fachada,
realizacdo de planilhas quantitativas e orgamentarias e o acompanhamento de obras,

onde pude presenciar as fases de execucao da alvenaria.

2.3.3 Desenvolvimento do Projeto Arquitetonico

O projeto arquitetbnico é fundamental para qualquer edificacdo, seja ela
residencial, comercial, empresarial ou institucional. Conforme Katakura (2019),
mediante a ele é possivel analisar a melhor maneira de atender as necessidades dos
clientes; prever os recursos fisicos e financeiros que serdo necessarios para a
realizacdo da obra; solucionar problemas que podem surgir durante o processo, além
de servir de base para outros projetos complementares.

Segundo a NBR 16636-2 (2017, ABNT), responsavel por fixar as condicées que
séo exigidas para a elaboracao de projetos de arquitetura, as etapas que constituem o
projeto arquitetbnico incluem: levantamento de dados, programa de necessidades,
estudo de viabilidade, estudo preliminar, anteprojeto, projeto para licenciamento e
projeto executivo.

Para a elaboracdo do projeto arquitetdnico, os conhecimentos obtidos em
algumas disciplinas foram essenciais para o0 seu desenvolvimento, como: Desenho
Arquitetdnico, na qual aprendi a utilizar o software para a execucdo do projeto;
Desenho Técnico, que me auxiliou na criacdo de cortes e vistas, e Arquitetura e
Urbanismo, onde pude adquirir conhecimentos relacionados as leis municipais, que
séo primordiais para a realizagcéo e aprovagéo do projeto.

O projeto arquitetdnico que desenvolvi durante o periodo de estagio, foi de uma
residéncia com area de 65,55 m? em um terreno de 208,07 m?, localizada na cidade de
Bom Sucesso-MG. Ela é constituida por garagem, sala conjugada com a cozinha, trés
qguartos sendo um deles suite, banheiro e area de servi¢co. Para dar inicio ao projeto,
primeiramente foi realizado o levantamento de dados no local, com o objetivo de
conhecer a topografia do terreno, além de analisar e verificar se a certiddo de

matricula do imdével estava de acordo com as medidas que o lote possui. Vale
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ressaltar, que caso haja divergéncia nesta etapa, deve-se realizar a retificacdo de area
do lote.

ApoOs a averiguacdo do terreno, € necessario identificar as expectativas e
necessidades do cliente quanto ao projeto, além de sugerir a ele alternativas e
sugestdes que contribuem para o alcance de seus objetivos. Diante disso, foram
realizados croquis para que os proprietarios observassem as ideias iniciais do projeto.

“O croqui, nada mais é que o esboco inicial de um projeto. E o primeiro passo
para desenvolver um desenho de um projeto, feito a mdo, como um esboco para
comegar a imaginar uma futura construgdo” (STREHL, 2020). Com base nisso, 0s
croquis sdo importantes para a criacdo do projeto e sao utilizados nos estudos
preliminares da edificacdo, sendo essenciais para o desenvolvimento das demais

representacdes graficas que sao realizadas com o uso de software.

2.3.3.1 Planta de edificacéo (Planta baixa)

A planta baixa € um desenho técnico feito em escala, que representa as
espessuras das paredes, as dimensfes e areas dos comodos, além das aberturas de
portas e janelas como se fossem vistas de cima. Conforme a NBR 6492 (2021, ABNT),
a planta de edificacdo € uma vista superior do plano localizada a 1,50 m acima do piso
de referéncia, e apresenta todos 0s elementos que sdo necessarios para o projeto,
podendo ser do térreo, subsolo, andar-tipo, jirau, sotdo, cobertura, entre outros.

A Lein® 2.530 de 17 de agosto de 1999, (Bom Sucesso (MG), 1999) estabelece
alguns requisitos para o uso e ocupacdo do solo para as zonas da cidade. Diante
disso, durante a elaboracdo do projeto arquitetbnico, considerei a taxa de
permeabilidade minima de 10%, o recuo frontal minimo de 3,0 metros, além do
afastamento em um dos lados de 1,5 metros e a taxa de ocupacdo minima de 75%,
todos esses parametros foram seguidos respeitando as necessidades solicitadas pelo

cliente.
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Figura 67 — Planta baixa térreo
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Fonte: A autora (2023)

Desenvolvi a planta baixa da residéncia, seguindo os propdsitos e necessidades
dos clientes, contando com informacdes relacionadas as medidas do lote, espessura

das paredes da casa e do muro, dimens6es e area dos coémodos, indicacao dos cortes,
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possiveis locais de mobilia e detalhes de portas e janelas, como € representada na

Figura 67 acima.

2.3.3.2 Cortes Longitudinais e Transversais

Segundo Cruz (2018), os cortes tém o intuito de representar os compartimentos
internos de uma edificacdo que ndo sdo visiveis na planta baixa. O projeto
arquitetbnico deve ser constituido por no minimo dois cortes, um no sentido
longitudinal e o outro no sentido transversal conforme a NBR 6492 (2021, ABNT)
determina, e através de ambos é possivel a visualizacado de detalhes que facilitam a
compreensdo do projeto como: altura do pé direito, dimensdes verticais de portas e
janelas, escadas, além do corte da cobertura e o caimento das aguas.

Nas Figuras 68 e 69 retratadas abaixo, € possivel analisar os cortes transversal
(corte AA) e o longitudinal (corte BB) que realizei no projeto, tendo como finalidade o
detalhamento de particularidades que sao importantes para o melhor entendimento do

desenho.

Figura 68 — Corte transversal —
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Fonte: A autora (2023)

O corte transversal acima foi feito passando a linha de corte de uma

extremidade a outra atravessando a planta baixa, facilitando assim a visualizagéo da



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 112

altura do pé direito de 2,60 m para a &rea livre e 2,90 m para os demais comodos, bem
como a representacdo da altura da janela do banheiro que possui 0,50 m de
comprimento, 0,50 m de altura e esta a 1,75 m acima do piso, e da porta que se
encontra na circulacdo que apresenta 0,80 m de comprimento e 2,10 m de altura. Além
dessas informacdes, é possivel observar também os detalhes da cobertura e a
indicacdo das hachuras que representam as partes macicas atingidas pelo corte,
apresentando o tipo de material a ser empregado, como por exemplo o concreto e 0
solo.

Figura 69 — Corte longitudinal — BB
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O corte longitudinal representado acima, mostra a altura do pé direito de 2,60 m
para a garagem e 2,90 m para os demais comodos da residéncia; apresenta as
dimensdes das esquadrias, onde as janelas dos dormitérios e da sala possuem 1,50 m
de comprimento, 1,20 m de altura e estdo a 1,10 m acima do piso, enquanto a da suite
tem 1,20 m de comprimento, 1,20 m de altura e esta localizada a 1,10 m do piso. As
portas da sala e da suite contam com 0,90 m e 0,80 m de comprimento
respectivamente, e 2,10 m de altura, ja o portdo basculante possui 2,30 m de altura.
Através do corte BB, visualiza-se também a disposicdo dos moéveis, o corte da
cobertura com a representacdo da caixa d’agua e do telhado, e as hachuras que

indicam o tipo de material empregado no projeto.

2.3.3.3 Diagrama de Cobertura

Conforme o projeto 02:136.01.001/5 (2005, ABNT), que estabelece requisitos

para sistemas de coberturas de edificios habitacionais de até cinco pavimentos , 0s
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sistemas de cobertura sao definidos como: “Cobertura disposta no topo da construcéo,
com as funcbes de assegurar a estanqueidade as aguas pluviais e salubridade,
proteger demais sistemas do edificio habitacional ou elementos e componentes, da
deterioracdo por agentes naturais, e contribuir positivamente para o0 conforto
termoacustico do edificio habitacional’. Diante disso, o diagrama de cobertura é
responsavel por representar a vista superior do telhado do projeto, além de mostrar a
disposicéo dos planos de aguas e seus caimentos, bem como o sentido de queda das
aguas pluviais.

A Figura 70 a seguir apresenta o diagrama de cobertura que realizei durante o

desenvolvimento do projeto.

Figura 70 — Diagrama de cobertura.
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Fonte: A autora (2023)
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Através do diagrama de cobertura pude demonstrar a localizacdo da caixa de
agua, distribuicdo das aguas, inclinacdo em porcentagem de 15% para a telha
galvanizada, além das setas indicando o sentido de escoamento das aguas e a

representacéo das calhas.

2.3.3.4 Planta de Situagéo e Locacao

A planta de locacdo segundo a NBR 6492 (2021, ABNT), representa o projeto
como um todo e abrange informacdes que sao necessarias para projetos
complementares, como os de redes hidraulicas e elétricas. A partir disso, apresenta
dados como dimens@es do lote e da edificacéo, direcdo do norte, nimero do lote, area

total do terreno e sua localizacdo no municipio indicando as ruas confrontantes.

Figura 71 — Planta de situacdo e locacgéo
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Diante da Figura 71 representada acima, foi realizada a planta de locagao e
situacao, onde através do desenho pude mostrar a edificacdo a ser construida, bem
como representar as medidas do terreno, sua localizacdo e o nome da rua em que se

encontra.

2.3.3.5 Fachada

De acordo com a NBR 6492 (ABNT, 2021), as fachadas sao “uma
representacao grafica de planos externos da edificagéo”, sua finalidade é representar a
vista externa da construcao, podendo ser lateral ou frontal, indicando todos os detalhes
estéticos, a fim de apresentar uma ideia de como ela ficara apds a sua execucéo final.

No projeto da residéncia que desenvolvi durante a minha vivéncia, foi
necessario somente a fachada frontal como é apresentada na Figura 72, na qual os
clientes puderam visualizar a representacdo dos muros e portdes, proporcionando-lhes

um melhor entendimento para a etapa final do processo.

Figura 72 — Fachada
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Por fim, todas as representacdes graficas obrigatorias descritas acima, foram
anexadas na prancha para aprovacdo do projeto na prefeitura do municipio. Os
desenhos foram apresentados em suas respectivas escalas, sendo que a planta baixa,
fachada e os cortes foram todos apresentados na escala de 1:50, enquanto o
diagrama de cobertura e a planta de situacao e locagéo na escala de 1:100, conforme
€ exigido pela Lei n° 2.530 de 17 de agosto de 1999, (Bom Sucesso (MG), 1999).



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br A
UNILAVRAS 116

2.3.4 Planilhas quantitativas e orcamentarias

Conforme Carvalho (2022c), as planilhas quantitativas e orcamentarias
englobam informacgfes que sdo significativas para a execuc¢ao do projeto, como por
exemplo, os levantamentos dos materiais que serdo utilizados na obra. Para isso, é
necessario que todos os projetos sejam eles: estruturais, arquitetdnicos, elétricos,
hidrossanitérios, entre outros, estejam definidos e detalhados contribuindo para que
0S quantitativos sejam realizados de forma correta, evitando assim erros que
possam prejudicar o custo final da edificacéo.

O levantamento quantitativo é uma das etapas mais importantes para a
definicdo do orcamento final da obra, e deve apresentar medidas e escalas corretas,
proporcionando uma maior exatiddo nas informacgdes geradas (TOSI, 2020).

Durante o estagio pude desenvolver diversas planilhas por um software, o
qual permite organizar os dados em tabelas, facilitando a realizacdo dos célculos. No
decorrer da minha vivéncia, realizei planilhas quantitativas e orgamentérias, sendo
uma delas com o objetivo de calcular o quantitativo de areas de pintura em m2 para a
reforma de uma residéncia. Ja as planilhas orcamentarias foram feitas com o intuito
de encontrar os valores de custos, para o orcamento de residéncias que seriam
financiadas pelo programa Minha Casa, Minha Vida do Governo Federal.

Para a elaboracdo das planilhas, os conhecimentos obtidos em algumas
disciplinas foram essenciais para o seu desenvolvimento, como: Construcao Civil | e
II, nas quais pude adquirir conhecimentos que me auxiliaram na elaboragédo dos
levantamentos quantitativos; Administracdo na Construcdo Civil, onde obtive
informacBes necessarias para a realizagdo dos orcamentos de obras, e Métodos

Numeéricos que me ajudou no desenvolvimento de planilhas.
2.3.4.1 Planilhas Quantitativas de areas para Pintura

A planilha quantitativa que desenvolvi teve como intuito calcular as areas para
a pintura de uma residéncia, considerando a parte externa, interna, o teto e as
portas de madeira. Esse levantamento quantitativo foi desenvolvido tendo como
base o projeto arquitetbnico do local, e podendo através dele serem extraidos os
perimetros e areas de cada comodo, as dimensdes das portas e janelas contidas na

alvenaria, além da altura do pé direito.
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No calculo da pintura da parte externa, considerei as areas das paredes,
platibanda e muros, ja para a pintura interna considerei todas as paredes internas.
Para o quantitativo do teto foram consideradas todas as areas dos comodos, e para
finalizar todas as areas das portas de madeira da residéncia também foram
calculadas. Os resultados obtidos do levantamento foram inseridos no software, e

mostrados na Figura 73.

Figura 73 — Quantitativo de areas para pintura
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Fonte: A autora (2023)

Através dos dados obtidos anteriormente na Figura 73, foi possivel encontrar
os valores respectivos das areas para pintura. Na tabela, todas as informacfes
foram organizadas em colunas separadamente, facilitando a compreensao dos
resultados.

Para o calculo das paredes internas e externas, realizei a soma de todos os
perimetros respectivos a cada area e multipliquei pela altura do pé direito; no calculo
da platibanda, considerei as dimensdes da mesma e multipliquei por sua altura; para
0s muros, multipliquei o valor de sua largura pelo seu comprimento.

No célculo das portas e janelas, multipliquei as quantidades por suas
respectivas dimensdes e ao final realizei a soma, é importante ressaltar que o0s
valores correspondentes as portas e janelas comuns devem ser descontados,
somente as areas das portas de madeira foram consideradas no quantitativo para
pintura. Para finalizar, no calculo do teto realizei 0 somatdrio de todas as areas dos

comodos da residéncia.
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Para calcular a quantidade de tinta necessaria para a pintura dessa
residéncia, considerei as areas encontradas para as paredes externas e internas,
teto, portas de madeira e a quantidade de deméaos que seria utilizada em cada local.

O rendimento da tinta utilizada na obra foi de 10 m2 por litro, sendo
necessarias 2 demdaos de tinta para cada area. No célculo para a pintura externa,
multipliquei a area encontrada de 310,89 m? por 2 demdaos, e dividi o valor pelo
rendimento da tinta, obtendo a quantidade de 62,18 litros de tinta.

Para calcular a quantidade de tinta necessaria para a pintura interna, realizei
a multiplicagdo da area de 593,22 m2 por 2 demdos, e dividi o valor encontrado pelo
rendimento da tinta, obtendo a quantidade de 118,64 litros de tinta.

Para as portas de madeira e para o teto, realizei 0 mesmo calculo e encontrei
a quantidade de 12,85 litros de tinta para as portas e 43,88 litros de tinta para o teto,

finalizando assim o quantitativo de tintas necessarias para a pintura da residéncia.
2.3.4.2 Planilhas Orcamentérias

Durante minha vivéncia pude preencher algumas planilhas or¢camentarias,
para residéncias que seriam financiadas pelo programa Minha Casa, Minha Vida do
Governo Federal. Este programa desenvolvido pelo governo, tem como finalidade
ajudar familias brasileiras de baixa renda, a conquistarem sua propria moradia por
meio de financiamentos com taxas de juros reduzidas.

Os requisitos estabelecidos pela Caixa Econdmica Federal para a aprovacao
do financiamento de residéncias, é que os membros tenham renda familiar dentro
dos parametros exigidos pelo programa, ndo possuam um imovel préprio nem
estejam participando de outro tipo de financiamento habitacional, além de n&o
poderem desfrutar de outros recursos habitacionais que sejam provenientes do
governo municipal, estadual ou federal.

Apbs a aprovacéo de todo o processo referente ao financiamento, e a andlise
detalhada de todos os projetos da residéncia, bem como a definicdo de todos os
guantitativos, sédo realizadas as planilhas orcamentarias. Segundo Baeta (2012), as
planilhas orcamentarias englobam todos os materiais e servicos referentes a
determinada etapa da obra com suas respectivas unidades de medida, além das

guantidades e precos unitarios.
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As planilhas orcamentarias sdo fundamentais para quaisquer orgamentos de
obras, elas possuem grande importancia nos projetos de engenharia, auxiliando no
planejamento de recursos e nas analises de custos (CARVALHO, 2022d).
A esse respeito, a NBR 16636-1 (2017, ABNT) faz a seguinte afirmativa para

a elaboracao de orgcamentos:

“atividade que envolve o levantamento de custos, de forma
sistematizada, de todos o0s elementos inerentes ao projeto e a
execucdo de determinado objeto de construgao”.

Com base nisso, as planilhas orcamentarias que realizei tiveram como intuito
detalhar todos os custos referentes aos materiais e servigos, contribuindo para a
identificacdo do valor final da obra.

Na Figura 74 representada a seguir, contém os materiais que serao utilizados
nos servicos iniciais da obra, bem como a quantidade, os precos unitérios e totais,
tendo como referéncia as tabelas da SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construcdo Civil) e o preco SETOP, que é a planilha referencial
de precos para as obras de edificacdo do Estado de Minas Gerais.

Na etapa inicial da obra foram considerados na planilha orgcamentaria, os
servicos referentes as ligacdes provisorias de agua e luz, a mobilizacdo e
desmobilizacdo de container com caminhdo Munck, o fornecimento e colocacao da

placa de obra, além da demolicdo de alvenaria presente em uma parte do lote.

Figura 74 — Planilha Or¢camentéria referente aos servicos iniciais da obra

PRECO PRECO

ITEM| REFERENCIA| CODIGO DESCRIGAO UNIDADE | QUANTIDADE | UNITARIO S/ |UNITARIO C/ PREC(?“T)OT”‘
BDI (RS) BDI (R$)
1 : SERVICOS INICIAIS SUBTOTAL 3.667.18
FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACA DE OBRA EM
CHAPA GALVANIZADA (3,00 X 1.5 0 M) - EM CHAPA GALVANIZADA

11 SETOP | ED-50152 0,26 AFIXADAS COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM u 1,00 122469 1564887 154887
‘ ESTRUTURA METALICA VIGA U 2" ENRUECIDA COM METALON
20 X 20, SUPORTE EM EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADAS

‘ MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE CONTAINER, INCLUSIVE
12 SETOP ED-50137 [INSTALAGAO E TRANSPORTE COM CAMINHAO GUINDAUTO UN 1,00 700,55 885,99 885,99
(MUNCK)

[ LIGAGAO DE AGUA PROVISORIA PARA CANTEIRO, INCLUSIVE
HIDROMETRO E CAVALETE PARA MEDICAO DE AGUA -

14 4 4
L SErop ‘ ED-50150 |- \\TRADA PRINCIPAL, EM AGO GALVANIZADO DN 20MM (1/2°) - o) 49 4988 422 22
PADRAO CONCESSIONARIA
LIGAGAO PROVISORIA DE LUZ E FORGA PADRAC
- | N A
14 SETOF EDSO1S! |0 ouis b0 30kVA u 1,00 624,72 790,08 790,08
r DEMOLIGAO DE ALVENARIA PARA QUALQUER TIPO DE
15 SINAPI | 97625 [BLOCO, DE FORMA MECANIZADA, SEM REAPROVEITAMENTO w3 5838 7283

AF_12/2017

Fonte: A autora (2023)



UNILAVRAS
Centro Universitério de Lavras A
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 120

Através das planilhas desenvolvidas durante a vivéncia, foi possivel calcular
0s orcamentos de todos os processos executivos da edificacdo, considerando 0s
precos unitarios com e sem BDI (Beneficios e Despesas Indiretas), baseando-se na
guantidade de materiais que seria utilizada em determinado instante da obra.

Tendo como base as planilhas orcamentarias que tiveram como intuito
detalhar os custos dos materiais e servicos, todos estes orgamentos foram passados
para a planilha PCI (Proposta de Construcdo Individual — CAIXA), utilizada para
apresentacao de propostas de construcdo. A planilha PCI apresenta um resumo do
orcamento da obra, especificando os valores de todos os servigos, além do
cronograma fisico-financeiro que auxilia na medicdo mensal, contribuindo para a
liberacdo dos recursos da construcdo de més a més.

A Figura 75 a seguir, apresenta uma parte da planilha PCI, que permite a
visualizacdo de informacfes que estdo contidas no layout dela, como o memorial
descritivo, que especifica informacdes referentes ao padréao de acabamento da obra.

O memorial descritivo tem o intuito de detalhar os materiais que serao
utilizados na execucdo da obra, entre eles o tipo de telha que sera utilizada na
cobertura, além do acabamento que seré utilizado nas paredes externas e internas,

dentre outros.
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Figura 75 — Trecho da planilha PCI

Esse aquivo & gratuito e de uso Qualquer cobranca. exceto taxa
exchusivo entre CAIXA, seus sutorzada CAIXA. & legal © sujeita
representantes kegar e drentes 2 perabdades Direitos reservados
W | Grau de sigio
CAIXA =
A4 Proposta de Construcdo Individual
Construcao em Terreno Proprio e Aquisicao de Terreno e Construcao
IDENTIFICACAO
Proponente E-mail CPFICNPJ Prop. Telefone Prop.
RT pelo Proj. Arquit /Edf. ~ RTP E-mad - RTP N° CAUCREAICFT-RTP [UF __ |CPF - RTP Tolefone - RTP
[ ™o |
RT pela Execuco da Obra — RTE E-mail - RTE N° CAWCREACFT-RTE |UF  |CPF-RTE Tolofone — RTE
[wo ]
do imével prop
Endereco C
Lote 18 Quadra 11 Setor 02
Barro CEP Municipio UF
37220-000 Bom Sucesso [ mG |
Matricuta ORI (Registro de Imdveis) | Coordenadas (Graus®, M, S°) Construtora (se houver) CNPJ Finalidade
CRi [s] w #q Terreno e Constr. SBPE
DOCUMENTACAO PARA ANALISE TECNICA |
Documentacao basica == —
Certiddo de Matricula do imével [ Sim | Projeto LegaVArquit. o/ divisdes [ - .
AlvaralLicenca da Obra | “Sim | Data de validade Terreno 6 proprio | Nao |
ARTRRT/TRT de Proj. Arquitetura | Sim | Nimero Projeto Legal] =
ARTRRT/TRT de Exec. de Obra | Sim | Nimero Aprovado| |
Projeto
seguindo técnicos de Y para evitar com a analise e revisao da proposta
Areas |
Area Coberta Padrao Area Permeavel Area Acessona Coberta Area Construida Total Area do Terreno Valor do Temmeno
58,10 m* 191,83 m’ 366 m 61,76 m 267,00 m RS 50.000,00
[Dostinecho do imdvel | ] Sistems Conetnivo_ Sisterna Constuivo Outros (Especificer)
[__Residenciasl __ [m*[Conv:Estrutura de concreto/Bica.vedaclo |
Sistema Construtvo Outros (Especificar) I
c Nao ha de D c para analise Documentagsio complementar ndo |
Memorial Descritivo =
Discriminar a sokuc0 prevista em projeto para caracterizar o padro do acabamento Padrao Acabamento| Normal |
Cobertura Teto Pavtos Quartos | Sultes Salas Vagas Tipo de Vagas
[ TeWha de Fibrocimto. cf Platibands — ) 17 1 2 W 1 | 7 [Cecbemp) |
Acabamento Paredes Externas _|Lougas e Metais A Servico Cozinha Agua Quente
| PinturalTextura/Grafieto A Linhe Poputer [Extorna coberta __|Cozinha _ ; JN8o
JosdeiPaintis )\ Seces__[Culsingio _____ jSastentsbiidade _ limplaniachc/ineergo
N80~ [Sim Jisolade

essiondria  |Outros )
ot de Energia  Muro de contencao e talude
o —— J

Fonte: A autora (2023)

A Figura 76 representada abaixo, apresenta os valores referentes a todos os
servicos da obra. Como essa residéncia seré financiada pelo programa Minha Casa,
Minha Vida, foi liberado para o cliente o valor equivalente a R$ 190.000,00 sendo R$
40.000,00 liberado para a aquisi¢cdo do terreno e R$ 150.000,00 financiados para a
construcao.

O CUB (Custo Unitario Basico de Construcao), € responsavel por auxiliar na
estimativa dos custos de construcdo de uma edificacdo. Em Minas Gerais 0 CUB/m?2
atualizado é de R$ 2154,91, diante disso, o imével financiado podera ter

aproximadamente 69,00 m2 de construcao.
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Figura 76 — Custo total de servigos

Custos
Para subsidiar a andlise de viabilidade econdmico-financeira, incluir 0s custos de todos 0s senvigos necessarios a execucdo do imével aqui

Servigos componentes do projeto/custo referencial adotado

o Servigos Custos Propostos Incidéncias aceitaveis
Incidéncia Custos [R$] % AC. Minimo [%] Maximo [%)

1 Barrac3o+lig. provisdrias(agua/uz)+projetos/aprovs 233 3.500,00 233 1,13 397 OK
2 Infraestrutura (estacas, brocas, baldrames, sapatas) 533 8.000,00 767 307 743 0K
3 Supraestrutura (Vigas, pilares, cintas, escadas) 1333 20.000,00 21,00 1217 17,67 OK
4  Paredes e Painéis 6,67 10.000,00 2767 48 10,67 0K
5 [Esquadrias 6,67 10.000,00 3433 416 1327 OK
6 Vidros e Plasticos 2,00 3.000,00 36,33 0,00 245 0K
7 Coberturas (estrutura e telhas) 6,67 10.000,00 43,00 0,00 12,94 0K
8 Impermeabilizacdes 267 4.000,00 4567 0,00 10,10 0K
9 Revestimentos Internos 8,00 12.000,00 5367 6,81 932 0K

10 Forros 0,00 53,67 0,00 218
11 Revestimentos Externos 467 7.000,00 58,33 387 530 0K
12 Pinturas 533 8.000,00 7367 363 647 0K
13 Pisos 10,00 15.000,00 68,33 841 1151 OK
14 Acabamentos (soleiras, rodapés, peitoril etc.) 133 2.000,00 75,00 1,01 1,38 OK
15 Instalagdes Elétricas e Telefonicas 4,00 6.000,00 79,00 375 485 OK
16 Instalagbes Hidraulicas 4,00 6.000,00 83,00 363 427 OK
17 InstalagBes: Esgoto e Aguas Pluviais 4,00 6.000,00 87,00 365 430 0K
18 Lougas e Metais 467 7.000,00 9167 414 487 OK
19 Complementos (limpeza final e calafete) 167 2.500,00 9333 0,24 229 OK
20 Outros (discriminar em Senvicos Adicionais, 3baixo) 6,67 10.000,00 100,00 0,00 10,00 OK

Custo Total de Servigos 150.000,00 Executor obra Profissional Autonomo

TOTAIS BDI 6,00
Custo Total com BDI 150.000,00

Fonte: A autora (2023)

Através dos dados obtidos anteriormente na Figura 76, foi possivel encontrar
os valores de custos respectivos para cada etapa de servico da obra, considerando
desde os servigos iniciais até os servicos complementares e adicionais.

Os servicos relacionados a infraestrutura e a supra estrutura abrangem a
execucao dos elementos estruturais. Estas duas etapas devem ser realizadas com
cautela e apresentam custos relativamente altos, se comparados com outros
servigos que serao prestados na construcao.

A Figura 77 a seguir, contém o cronograma da obra que representa a
proposta de evolucdo da mesma e o percentual mensal de cada etapa com o0s

valores que serédo liberados ao longo dos meses.
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Figura 77 — Cronograma Fisico Financeiro

Cronograma Fisico Financeiro

Prazo de Execucédo 6 meses
Etapa £ tZ;a "/:nﬁtu Valor Acumulado
PréExc.

1 19,0 19,0 R$ 28.500,00

2 164 354 RS 53.100,00

3 18,1 | 53,5 RS 80.250,00

4 19,3 728 R$ 109.200,00

5 222 950 R$ 142.500,00

6 50  100,0 R$ 150.000,00

Fonte: A autora (2023)

Por meio do cronograma fisico financeiro, pode-se observar que o prazo
estimado para a construcdo dessa residéncia sera de seis meses. Ao realizar este
cronograma, deve-se considerar a possibilidade de eventos e imprevistos que
possam ocorrer durante a execucdo da obra, para que estes néo interfiram no seu
prazo final de concluséo.

Na primeira etapa do cronograma, foram considerados 0s servicos iniciais que
abrangem as ligacdes provisorias de agua e luz e o desenvolvimento dos projetos,
além da infraestrutura e supra estrutura da construcao. Na segunda etapa foram
incluidos no orcamento, os servicos referentes a paredes e painéis, esquadrias e
vidros e plasticos.

Os servicos inclusos na terceira etapa do cronograma fisico financeiro, se
referem a cobertura, impermeabilizagcbes e revestimentos internos que serao
utilizados na construgédo. Na quarta etapa, foram considerados 0s orgamentos para
0S revestimentos externos, pinturas e pisos.

Na quinta etapa do cronograma, foram incluidos nos orcamentos 0s servigos
referentes a acabamentos, instalacbes elétricas e hidraulicas, esgoto e aguas
pluviais, além das loucas e metais e o0s servicos complementares. Por fim, na ultima
etapa do cronograma foram considerados os servigos adicionais da construcao.

ApoOs o preenchimento da planilha PCI, ela é enviada juntamente com o

projeto arquitetdnico, certiddo de matricula e alvara de construcdo para analise e
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aprovacdo de um engenheiro da Caixa. Por fim, com a assinatura do contrato, o

cliente pode dar inicio a execuc¢ao da obra.

2.3.4.3 Tabelas SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da

Construcgéao Civil)

Durante o periodo de estagio, as tabelas SINAPI me auxiliaram na elaboracéo
das planilhas orcamentéarias. Essas tabelas abrangem um conjunto de dados que
tém como objetivo fornecer referéncias sobre os custos de materiais e servigos da
construcéo civil, e sdo desenvolvidas pela Caixa Econdmica Federal juntamente com
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE.

Segundo o Decreto n° 7983, de 08 de abril de 2013, (Brasilia (DF), 2013), se
tratando do desenvolvimento das tabelas SINAPI, a Caixa é “responsavel por toda
base técnica de engenharia, pelo processamento de dados e publicacdo dos
relatorios de precos e custos, enquanto o IBGE atua na realizacdo da pesquisa de
preco, tratamento dos dados, formacgao e divulgacao dos indices”.

As tabelas SINAPI s&o atualizadas mensalmente e ficam disponiveis para
consulta no site da Caixa. Os dados sdo divulgados especificamente para cada
estado, e abrangem materiais, méo de obra e equipamentos que sao utilizados nos
servi¢cos da construcao civil em cada regiao.

A Figura 78 abaixo, apresenta os pre¢os de insumo de um trecho da tabela
SINAPI coletado em marco de 2023.
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Figura 78 — Trecho da tabela SINAPI de margo de 2023

Més de Coleta: 03/2023 Pesquisa: IBGE
Localidade: ~ BELO HORIZONTE Encargos Sociais Desonerados(%) Horista: 86,63 Mensalista: 49.57
Origem Pr
Codigo Descricao do Insumo Unid ¥ ?,eo@ Mod:a::go(RS)
00037852  BLOCO CERAMICO / TIIOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAD, FUROS NA VERTICAL. 8 UN CR 191
X 19 X 39 CM (NBR 15270)
00007270  BLOCO CERAMICO / TIIOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAD, 4 FUROS NA UN CR 085
HORIZONTAL DE 9 X9 X 18 CM (L XA X C)
00007267  BLOCO CERAMICO / TIIOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAO, 6 FUROCS NA UN CR 0.67
HORIZONTAL 9X 14 X 19CM (L XA XC)
00007271  BLOCO CERAMICO / TIIOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAD, 8 FURDS NA UN [ 074
e HORIZONTAL DEOX 19X 19CM(L XAXC) D B . e
00007268 BLOCO CERAMICO / TIJOLO VAZADO PARA ALVENARIA DE VEDACAO., 8 FURCS NA UN CR 1,02
_HORIZONTAL 9 X 19X 29 CM (L XA X C)
00041372 BLOCO CONCRETO CELURAR AUTOCLAVADO 12,5 X 30 X 60 CM (E X A X C) M2 CR 100.90
00041371 BLOCO CONCRETO CELULAR AUTOCLAVADO 7.5 X 30 X 60 CM (E X A X C) M2 CR 50,64
00034555 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 20 CM. FBK 10 MPA (NBR 6135) UN CR 4,00
00037873 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 20 CM. FBK 12 MPA (NBR 6136) uN CR 407
00034584  BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 10 X 20 CM, FBK 14 MPA (NBR 6138) UN CR 426
00034565 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 20 CM, FBK 16 MPA (NBR 6135) UN CR. 451
00038530 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 20 CM. FBK 4.5 MPA (NBR 6136) UN CR 333
00034568 _BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 20 CM. FBK 6 MPA (NBR 6136) N CR 350
00034567  BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 20 CM. FEK 8 MPA (NBR 6136) UN CR 3
00038591 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 10 X 34 CM. FBK 4.5 MPA (NBR 6136) UN CR 336
00034568 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 10 MPA (NBR 6136) UN CR 438
00034569 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 38 CM, FBK 12 MPA (NBR 6136) uN CR 451
00034570  BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 10 X 30 CM. FBK 14 MPA (NBR 6135) UN CR 450
00025070 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM. FBK 4.5 MPA (NBR 6135) UN CR 168
00034571 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM, FBK 6 MPA (NBR 6136) UN cRr 172
00034573 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39 CM. FBK 8 MPA (NBR 6136) UN. CR 3901
00037107  BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 14 X 19 X 39, FCK 16 MPA (NBR 6136) UN CR 516
00034576 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 10 X 39 CM. FBK 10 MPA (NBR 6135) UN CR 570
00034577 BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 19 X 39 CM, FBK 12 MPA (NBR 6136) UN CR 594
00034578  BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 19 X 10 X 39 CM. FBK 14 MPA (NBR 6136) UN CR 645
00034579  BLOCO DE CONCRETO ESTRUTURAL 10 X 10 X 30 CM. FBK 16 MPA (NBR 6136) UN CR 6.88

Fonte: Caixa Econémica Federal (2023)

Cada item da tabela apresenta cédigo, descricao do insumo, unidade, origem
de preco e preco mediano. Conforme a CAIXA (2023), nos produtos identificados
com “C” os pregos sao coletados pelo IBGE, “CR” os pregos sao obtidos por meio do
coeficiente de representatividade do insumo, e os itens que possuem identificacao
“AS” os precos sao atribuidos com base no preco do insumo para a localidade de
Séo Paulo.

Diante disso, as tabelas SINAPI sdo essenciais para o desenvolvimento das
planilhas orcamentarias, e por meio de ambas é feita a definicdo do orcamento final
da obra.

2.3.5 Execucéo da alvenaria de vedacgéo e elementos estruturais

A alvenaria de vedacdo ou alvenaria convencional é um dos sistemas
construtivos mais utilizados na engenharia civil, e tem como funcéo vedar e separar
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0s ambientes da construcéo, ndo possuindo funcéo estrutural e resistindo somente
ao seu peso proprio. Segundo Pianca (1978), as alvenarias convencionais possuem
uma maior flexibilidade arquitetbnica em razdo de nao apresentarem funcao
estrutural, sendo assim, as paredes podem ser cortadas facilitando a passagem de
tubulag6es hidraulicas e eletrodutos na edificagéo.

Conforme Augusta (2021), neste sistema convencional as paredes trabalham
apenas com os fechamentos e as separacdes de ambientes, os esforcos séo
absorvidos pelos pilares, vigas e lajes.

Durante minha vivéncia pude acompanhar algumas etapas da execucédo da
alvenaria e dos elementos estruturais na construcdo de uma residéncia. Os
conhecimentos obtidos em algumas disciplinas foram essenciais durante o
acompanhamento dos processos na obra como: Sistemas Estruturais, que me
auxiliou na compreensdo do comportamento das estruturas; Concreto Armado, na
qual pude aprender sobre os dimensionamentos dos elementos estruturais e
Construcéo Civil onde obtive informacfes importantes sobre 0s processos que sao
executados na obra.

Antes de iniciar o assentamento dos blocos cerdmicos da alvenaria, foi
realizada a marcacdo dos cantos das paredes com o auxilio de uma trena e o
esquadro de 90°, em seguida, foi levantada a primeira fiada de tijolos. O
assentamento dos blocos da primeira fiada, deve ser realizado cuidadosamente, pois
influencia na qualidade da alvenaria da edificacdo, além disso, a medida que a
alvenaria vai sendo levantada, deve ser feita a conferéncia do prumo e do
alinhamento.

Conforme mostrado na Figura 79, € possivel observar a execucdo da
alvenaria na obra vivenciada, nela foram utilizados blocos ceramicos com dimensdes
de 14x19x28cm, assentados com argamassa convencional com espessura de 2 cm,

até atingir a altura do pé direito que foi definido no projeto.
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Figura 79 — Execucao da alvenaria

Fonte: A autora (2023)

De acordo com a NBR 15270-1 (2017, ABNT): “O bloco ceramico de vedagéao
ndo deve apresentar defeitos sistematicos, tais como quebras, superficies
irregulares ou deformagdes que impegam o seu emprego na fungao especificada”,
ou seja, 0os blocos devem estar em perfeitas condicbes para que assim 0 seu USO
nao interfira na construcao.

Conforme Thomaz (1989), as alvenarias ndo resistem bem a tensdo de
cisalhamento, com isso sdo usadas as vergas e contravergas para suportarem as
concentracdes de tensdes sobre as aberturas, seja das portas ou janelas. As vergas
ficam na parte superior da porta ou janela, ja as contravergas ficam na parte inferior
das janelas. A principal diferenca entre elas € o seu posicionamento, além disso
podem ser consideradas pequenas vigas de distribuicdo de cargas e tensdes, feitas
de concreto e aco.

Com base na Figura 80, é possivel analisar a disposicao das vergas e
contravergas na estrutura, que sao utilizadas para melhorar a distribuicdo das cargas
em volta das janelas e portas, evitando assim o0 risco de surgimento de
manifestacbes patoldgicas como trincas, fissuras e rachaduras que podem aparecer

nas paredes.
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Figura 80 — Vergas e Contravergas na alvenaria
e 2 ]

Fonte: A autora (2023)

Segundo a NBR 8545 (1984, ABNT), responsavel por fixar as condi¢des
exigidas para a execucao de alvenaria sem funcdo estrutural, as vergas e contra
vergas devem possuir altura minima de 10 cm e devem ultrapassar a largura minima
de 20 cm para cada lado do vao. As vergas e contra vergas utilizadas na estrutura
da obra, possuem 10 cm de altura, e 30 cm de transpasse para cada lado. Neste

processo, as trelicas H8 foram utilizadas como barras de acgos.

Figura 81 — Trelica H8

Fonte: A autora (2023)
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Na Figura 81 acima, podemos observar a trelica H8 que foi empregada na

execucao das vergas e contra vergas.
2.3.5.1 Pilares

A NBR 6118 (2023, ABNT) define pilares como “Elementos lineares de eixo
reto, usualmente dispostos na vertical, em que as forcas normais de compressao
sdo preponderantes”, tendo como objetivo receber as cargas verticais provenientes
das lajes e vigas e transmitir para os elementos de fundacao, além de contribuir para
a estabilidade global da estrutura e resistir aos esfor¢cos solicitantes das acgbes
horizontais na edificacéo.

A Figura 82 mostra a disposicdo dos pilares na obra em que acompanhei
durante o periodo de estagio. A estruturacdo dos pilares é uma das etapas mais
importantes durante a execucdo da alvenaria, 0 posicionamento e 0
dimensionamento devem ser realizados de forma correta, evitando problemas

futuros na edificacao.

Figura 82 — Disposicao dos pilares

Fonte: A autora (2023)

Segundo a NBR 6118(2023, ABNT), os pilares devem apresentar dimensao
minima de 14 cm, &rea minima de 360 cm?, cobrimento minimo de 3 cm tendo como

base a classe de agressividade moderada que apresenta pequeno risco de
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deterioracdo, armadura longitudinal minima de 10 mm e armadura transversal de
smm.

Na obra em que realizei a vivéncia, os pilares apresentaram diferentes
secdes, alguns tiveram dimensdes equivalentes a 20x40 e outros com secdo de
15x30. Além disso, foram utilizadas na estrutura armaduras longitudinais de 10 mm e
12,5 mm, armaduras transversais (estribos) de 5 mm, e o cobrimento adotado foi de
4 cm. A Figura 83 a seguir, apresenta o posicionamento das armaduras de um pilar

da estrutura.

Figura 83 — Posicionamento das armaduras do pilar
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Fonte: A autora (2023)
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Ap6s o posicionamento das armaduras, as férmas foram colocadas na
estrutura, neste processo foram utilizadas tabuas de pinos de 15, 20 e 30 cm de

largura, como mostra a Figura 84.

Figura 84 — Posicionamento das férmas na estrutura

Fonte: A autora (2023)

A concretagem dos pilares foi realizada junto com a execuc¢édo da alvenaria,
como podemos observar na Figura 85 a seguir, neste processo 0s pilares foram

confeccionados com fck de 25 Mpa dosado na obra, com traco equivalente a 1:2:3.
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Figura 85 — Concretagem do pilar junto a execucao da alvenaria

335 3R% R8¢ SRUREE |

Fonte: A autora (2023)

A NBR 14931 (2023, ABNT), estabelece alguns requisitos que devem ser

considerados durante a execugao da concretagem dos elementos estruturais:

As dimensdes e a posicdo das formas devem ser verificadas com o intuito de
assegurar que a geometria dos elementos estruturais esteja de acordo com o
projeto;

As fbrmas construidas com material que absorve umidade, devem ser
molhadas e saturadas contribuindo para o processo de cura do concreto;

As posicoes e condicbes estruturais das escoras devem ser verificadas,
garantindo que as dimensdes e posi¢cdes estejam de acordo com o projeto,
além de permitir o trdfego de pessoas e equipamentos para realizar a
concretagem com seguranca;

A montagem, o posicionamento e o cobrimento das armaduras devem ser
verificados, e as barras de aco devem estar limpas para que haja a perfeita
aderéncia do concreto no aco, evitando problemas relacionados a corroséo.
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2.3.5.2 Vigas

As vigas sdo elementos estruturais lineares de concreto armado, que tém
como objetivo vencer vaos e transmitir as acdes atuantes (como o peso da laje) para
0s apoios, geralmente os pilares, além disso desempenham um papel fundamental
na estrutura de uma obra. De acordo com a norma NBR 6118 (2023, ABNT), as
vigas sado “elementos unidimensionais, lineares, que estdo submetidos
principalmente a esforgos de flexao”.

O dimensionamento e o posicionamento das vigas séo calculados pelo
engenheiro responsavel e devem estar de acordo com as normas referentes ao
projeto estrutural. Na Figura 86 € possivel observar a posi¢cdo e montagem das vigas
da garagem na obra em que realizei a vivéncia, este processo assim como o dos
pilares, foi executado seguindo as condi¢cdes previstas pela norma NBR 14931
(2023, ABNT).

Figura 86 — Montagem das vigas do 1° pavimento

Fonte: A autora (2023)

Para dar inicio ao processo de montagem das vigas, primeiramente foi
realizado o posicionamento das armaduras na estrutura. Na obra em que realizei a
vivéncia, foram utilizadas armaduras longitudinais de 8 mm, 10 mm e 12,5 mm,

armaduras transversais (estribos) de 5mm e o cobrimento adotado foi de 4 cm.
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Tendo como base o0 dimensionamento do projeto, as vigas da estrutura
apresentaram diversas dimensdes, como 15x30, 20x30, 20x40, 20x50 e 15x50.

ApOs a montagem das vigas, as formas foram colocadas na estrutura, neste
processo foram utilizadas tdbuas de pinos de 15, 20 e 30 cm de largura. A
concretagem foi executada apdés o posicionamento das férmas e todas as vigas
foram concretadas com fck de 25 Mpa dosado na obra, com trago equivalente a
1:2:3.

As vigas normalmente estdo localizadas entre dois pilares e acima da
alvenaria, como podemos observar na figura acima, e sua resisténcia varia de
acordo com sua altura. Segundo Retondo (2021) no processo de execucao da
alvenaria, os dutos e eletrodutos ndo devem passar no meio das vigas, pois a
resisténcia pode ser prejudicada e a estrutura danificada, exceto se tiver previsto no

projeto estrutural.
2.3.5.3 Lajes

Segundo Bastos (2021), as lajes sdo elementos estruturais responsaveis por
receber os carregamentos existentes na edificacdo, geralmente de paredes,
pessoas, méveis, equipamentos, e transmiti-los para as vigas e pilares.

Para finalizar o processo de execucdo dos elementos estruturais da obra,
pude acompanhar a montagem da laje pré-moldada. A laje pré-moldada ou pré-
fabricada € a mais utilizada na construcdo civil, em razao de apresentar diversas
vantagens como melhor custo-beneficio, rapidez na execucdo, economia em férmas
e escoramentos, além do menor peso na estrutura.

Através da Figura 87 a seguir, observa-se a montagem da laje antes de ser
concretada. Para a montagem da laje pré-moldada na obra vivenciada, foram
utilizadas as vigotas trelicadas H8 com espacamento de 30 cm, distribuidas em 65
m2, estas foram apoiadas nas vigas e os espacos foram preenchidos com as lajotas

ceramicas B830.
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Figura 87 — Laje pré-moldada

Fonte: A autora (2023)
E fundamental que durante o processo de montagem da laje seja feita a
passagem dos eletrodutos antes da concretagem, como é possivel analisar na
Figura 88 abaixo, facilitando a passagem dos fios e garantindo a qualidade das

instalacdes elétricas.

Figura 88 — Passagem dos eletrodutos
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Fonte: A autora (2023)

Durante a montagem da laje pré-moldada, devem ser instaladas as
armaduras de distribuicdo, que sédo posicionadas na capa no sentido transversal e
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longitudinal, e ttm como funcao distribuir os carregamentos das tensfes auxiliando
no controle das fissuras apos a concretagem.

A concretagem da laje da obra em questdo foi realizada com o concreto
usinado, em razdo de ser uma solucdo pratica, econbmica, além de facilitar o
controle do material, evitando assim desperdicios. Esse processo foi executado com
fck de 25 MPa, onde foram utilizados 10,04 m3 de concreto para uma laje de 12 cm
de altura, sendo 8 cm de vigota e 4 cm de capa de concreto.

Na Figura 89 a sequir, observa-se a laje sendo concretada. Vale ressaltar que
antes da concretagem, deve ser feita a conferéncia das vigotas, lajotas, eletrodutos,
escoramentos e formas, além da limpeza na laje retirando todos os residuos sélidos
gue possam estar sobre ela, contribuindo assim para que a concretagem seja
realizada de maneira correta. Além disso, € importante molhar as férmas antes da

concretagem, evitando que o concreto perca agua com facilidade.

Figura 89 — Concretagem da laje

Fonte :A autora (2023)

Apbs a concretagem da laje, deve-se realizar a cura do concreto como mostra
a Figura 90 abaixo. Conforme Oliveira (2012), este processo é extremamente
importante pois ird4 interferir na durabilidade e vida util do concreto. Com base nisso,
deve-se hidratar a laje com agua impedindo que a agua utilizada no concreto
evapore rapidamente, evitando assim fissuras e promovendo a resisténcia da

estrutura.
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Figura 90 — Cura do concreto da laje
p— ==

Fonte: A autora (2023)

Conforme mostrado na Figura 91 a seguir, € possivel observar o escoramento
da laje pré-moldada. Segundo a NBR 15696 (ABNT, 2009), os escoramentos sao
“estruturas provisorias com capacidade de resistir e transmitir as bases de apoio da
estrutura do escoramento todas as acfes provenientes das cargas permanentes e
variaveis resultantes do lancamento do concreto fresco sobre as férmas horizontais
e verticais, até que o concreto se torne autoportante”, sendo assim, o escoramento
da laje é essencial para que a concretagem seja executada com seguranca,
sustentando assim o peso da edificacdo enquanto o concreto ndo atinge a

resisténcia desejada.
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Figura 91 — Escoramento da laje

—]

Fonte: A autora (2023)

O escoramento da laje pré-moldada foi executado com escoras e perfis
metalicos com espacamento de 1 m entre eles, como é possivel observar na figura
acima. As escoras metalicas possuem uma alta capacidade de carga, o que contribui
para a reducdo do niumero de escoramentos, além disso, € importante que estejam
apoiadas em bases resistentes, evitando assim a movimentacdo quando receberem
as cargas provenientes da montagem e concretagem da laje (NAKAMURA, 2017).

Apbs os 28 dias de cura do concreto, as formas e escoras foram retiradas da
estrutura e a laje estava preparada para resistir aos esfor¢cos solicitantes da
edificacéo, finalizando assim a execucdo dos elementos estruturais.

De acordo com a NBR 15696 (ABNT, 2009), a retirada das férmas e do
escoramento devem ser de acordo com o plano de desférma estabelecido pelo
engenheiro, de maneira que nao prejudique o comportamento estrutural da laje. Na
laje biapoiada, primeiramente sdo retiradas as escoras do meio e em seguida as
escoras das extremidades, j& na laje em balango as escoras proximas a extremidade

sao retiradas primeiro, e em seguida as escoras do meio.
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2.4 Desenvolvimento da aluna Raquel Resende de Oliveira
2.4.1 Apresentacdo da aluna e do local do estagio

Eu, Raquel Resende de Oliveira, natural de S&o Jo&o del-Rei, Minas Gerais,
ingressei no curso de Engenharia Civil no Centro Universitario de Lavras-
UNILAVRAS em 2019, apdés ser aprovada no PROUNI. Desde entdo, venho
concretizando meus estudos e buscando a minha formacdo académica e
profissional.

Realizei a minha vivéncia na empresa Meridian Construtora e Incorporadora
(Figura 92) Fundada na cidade de Lavras (MG) por Saulo do Amaral e Silva, atua ha
mais de 30 anos no ramo da construcao civil e o seu escritério se encontra na Rua
Misseno de Padua, 355, Sala 305 Centro, Lavras — MG.

Figura 92 — Logomarca da Empresa Meridian Construtora e Incorporadora

MERIDIAN

CONSTRUTORA E INCORPORADORA

Fonte: Meridian Construtora e Incorporados (2022)

A Meridian possui projetos de expanséo para outros estados e tem como foco
principal construir empreendimento com qualidade e de alto padrdo, com matéria

prima reconhecida e localizacéo privilegiada.

2.4.2 Atividades Desenvolvidas

Durante 0 meu estagio, realizei a rastreabilidade do concreto, planilhas de
controle e organizacdo e acompanhamento da execugcdo de alvenaria. Essas
atividades foram desenvolvidas durante 0 meu acompanhamento na obra do edificio

Residencial Bem-Te-Vi, ilustrado na Figura 93 abaixo.
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Figura 93 — Futura fachada do Residencial Bem-Te-Vi

Fonte: Meridian Construtora e Incorporados (2022)

Essa construcdo fica localizada na Avenida Jodo Aureliano,1231, bairro
Centenario em Lavras — MG, é composta por dois prédios, com 7 pavimentos cada
um e tem previsédo de entrega para o ano de 2024.

2.4.3 Rastreabilidade do concreto

De acordo com Pedrosa (2016), a rastreabilidade do concreto é um
procedimento imprescindivel para uma edificagdo de concreto armado e garante
comprovar a qualidade na execugdo do empreendimento considerando a
metodologia em questdo. Assim, a Meridian construtora, visando garantir essa
qualidade e eficacia dos materiais utilizados em suas construcdes, faz a
rastreabilidade do concreto em elementos estruturais da obra. Durante a minha
vivéncia, fui responsavel por fazer a rastreabilidade da concretagem de lajes e
pilares, sendo os ensinamentos das aulas de Materiais de Construcdo Civil e
Concreto Armado 1 essenciais para o desenvolvimento da atividade.
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2.4.3.1 Transporte e verificagoes

A empresa responsavel pela producéo e transporte do concreto foi a Qualimix
Concreto e Argamassa, localizada na rua Durval da Costa Alves Ribeiro, 371 -
Distrito Industrial, Lavras — MG. O caminh&o betoneira, representado na Figura 94, é
0 responsavel pela mistura do concreto e por manter a homogeneidade por simples
agitacao, conforme NBR 12655 (2022, ABNT).

Figura 94 — Caminh&o betoneira

Fonte: Qualimix Concreto e Argamassa (2019)

Cada caminhdo possui um lacre de seguranca e 0 primeiro passo da
rastreabilidade do concreto € a conferéncia do nUmero que consta nesse lacre, pois
0 seu valor deve ser o mesmo na nota fiscal apresentada pela empresa de
concretagem.

A Figura 95 mostra como séo esses lacres de seguranca.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br A
UNILAVRAS 142

Figura 95 — Lacres do caminh&o betoneira

Fonte: A autora (2023)

Junto com a conferéncia dos valores do lacre, também é verificado na mesma
nota fiscal o volume, a resisténcia do concreto, o valor do Slump e o horario de saida
do caminh&o betoneira da central.

O volume inicial dos caminhdes € de 8 m3 e a resisténcia do concreto
solicitada pela Meridian € de 30 MPa.

O Slump é fundamental para garantir a qualidade do concreto utilizado e ele é
a medida da consisténcia do concreto avaliando a sua trabalhabilidade. Na obra, o
slump era de 10 +/- 2, o que significa que o Slump desse concreto pode variar de
8cma 12cm.

O horério de saida do caminhdo betoneira da central € de suma importancia e
deve ser analisado atentamente. Na Figura 96 abaixo, est4 representado um
esquema com o tempo maximo de transporte e descarga do concreto para caminhao

betoneira.

Figura 96 — Representacédo esquematica do tempo para transporte e descarga do concreto
usinado

0 90 minutos 150 minutos

T 5 T

Transporte Descarga

Fonte: ABESC (2007)
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O esquema acima foi criado pela ABESC seguindo a NBR 14931(ABNT,
2023) e a NBR 7212 (ABNT, 2021). De acordo com a NBR 14931 (ABNT 2023, p.
19): “recomenda-se que o intervalo de tempo transcorrido entre o instante em que a
agua de amassamento entra em contato com o cimento e o final da concretagem
nao ultrapasse a 2 h 30 min.” e segundo a NBR 7212 (ABNT, 2021) o tempo maximo
para o transporte do concreto usinado é de 90 min, contando a partir do momento

que foi adicionado agua na mistura.
2.4.3.2 Acompanhamento da aplicacao

Seguindo o que é proposto pela ABESC (2007), ao acompanhar uma
concretagem € necessario ter em maos a distribuicdo dos elementos estruturais do
pavimento da edificacdo, constando as pecas a serem concretadas para fazer a
demarcacdo. O edificio Residencial Bem-Te-Vi possui dois blocos e o meu
acompanhamento foi feito na concretagem dos pilares do 2° pavimento do Bloco B.

A Figura 97 representa os pilares que foram concretados.

Figura 97 — Pilares do Pavimento tipo 02, bloco B

Fonte: A autora (2023)
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Durante a concretagem alguns cuidados foram tomados em relagdo ao
lancamento e adensamento para evitar a bicheira no concreto, para isso foiseguido o
que € proposto pela NBR 14931 (ABNT, 2023).

Sobre o lancamento, de acordo com a NBR 14931 (ABNT, 2023, p. 20): “A
operacdo de langcamento deve ser continua, de maneira que, uma vez iniciada, ndo
sofra nenhuma interrupcgédo, até que todo o volume previsto no plano de concretagem
tenha sido completado.”. Ja em relagdo ao adensamento, a norma refere-se ao uso
de vibradores que tem como objetivo diminuir os nUmeros de vazios para obter um
concreto mais compacto e denso, que foi 0 processo mecanico utilizado durante o
meu acompanhamento.

Por se tratar de uma concretagem no 2° pavimento, nesse caso com 0S
pilares iniciando no nivel 6,3m e com altura de 2,55m, houve necessidade de
bombear o concreto do caminh&o até os pilares, trazendo assim maior rapidez na
aplicacéo.

O concreto bombeavel é bombeado através de uma tubulacao, instalada em

um caminhdo bomba-lanca, representado na Figura 98.

Figura 98 — Caminh&o bomba-langa

Fonte: A autora (2023)

O caminhdo bomba-lanca e o caminhdo betoneira trabalham juntos, pois o
caminhdo betoneira descarrega o concreto na bomba e através das suas tubulacfes
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leva o concreto até o local da sua aplicagdo. Nas Figuras 99 e 100 consegue-se

observar esse trabalho em conjunto.

Figura 99 — Caminh&o bomba-langa e betoneira

R/
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Fonte: A autora (2023)

Figura 100 — Caminh&o betoneira descarregando concreto na bomba

Fonte: A autora (2023)

A demarcacao indicando de qual caminh&o saiu o concreto para cada pilar foi
feita de maneira simples, marcando com uma caneta os pilares que eram

concretados (Figura 101).
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Figura 101 — Demarcacgéao dos pilares do pavimento tipo 02, Bloco B
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Fonte: A autora (2023)

Além de auxiliar no mapeamento do concreto, a demarcacado é essencial para
fazer a medicdo de quantos m3 de concreto complementar faltavam para finalizar a

concretagem.
2.4.3.3 Mapa de concretagem

O engenheiro civil Pedro Furlanetto, especialista em engenharia diagndstica,
afirma que “Um mapa de concretagem, nada mais € que um elemento utilizado para
controlar onde o concreto de cada caminhd@o betoneira foi despejado na estrutura,
durante a concretagem, além das caracteristicas da concretagem.” (FURLANETTO,
2020).

A concretagem de todos os pilares teve uma duragdo de 4h30min, onde os
pilares eram concretados tentando seguir a ordem do mais distante para o mais
proximo da bomba. Apds o fim da concretagem e de todo o acompanhamento, fiz o
mapa de concretagem (Figuras 102 e 103), relacionando cada caminh&o betoneira e

sua nota fiscal ao seu respectivo pilar.
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Figura 102 — Mapa de concretagem dos pilares do pavimento tipo 02, Bloco B
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Figura 103 — Continuacdo mapa de concretagem dos pilares do pavimento tipo 02, Bloco B
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Fonte: A autora (2023)

Na figura acima, os pilares em azul (N° 011645) representam o caminhéo 01 e

os pilares em verde (N° 011642) o caminhao 02.

Todos os pilares possuiam a mesma altura de 2,55m, os valores que

variavam eram da secao transversal, ou seja, 0 comprimento e a largura. Para esses

pilares o volume total é de 11,50m3.
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Na concretagem desses pilares foram utilizados dois caminhdes de concreto,
ambos com fck de 30MPa, sendo o caminhdo 01 com 8m?3 de concreto e o caminh&o
02 com 5m3. Tendo como base os volumes dos pilares e estando presente na
concretagem, observei uma pequena perda de concreto durante o processo.

Essa perda foi percebida através do volume total dos pilares, que era
calculado multiplicando os valores da largura, do comprimento e da altura de cada
pilar. Assim, o volume total era de aproximadamente 11,50m? e foi solicitado 1,5m3 a
mais, ou seja, 13m3. Conversando com o responsavel técnico, essa € uma perda

gue ocorre normalmente durante a execucgao.
2.4.4 Planilhas de controle e organizacao

No local onde estagiei, fiquei responsavel pela criacdo e acompanhamento de
planilhas que auxiliam na organizagéo e no controle de qualidade dentro de uma
obra. Para a elaboracdo das planilhas foi de suma importancia todo o aprendizado
adquirido nas aulas de Administracdo da Construcdo Civil, onde aprendi sobre
gestdo de empresas.

“O Excel € uma das ferramentas mais versateis da Microsoft e permite que
empresas e pessoas do mundo todo automatizem grande parte do seu trabalho,
mantendo-se organizadas e aumentando muito sua produtividade.” (MICROLINS,
2021).

As planilhas eram montadas por software de planilhas, salvas em anexo e em
seguida eram colocadas na nuvem, pois assim era possivel fazer o
compartilhamento com a engenheira e ela tinha acesso para fazer mudancas que

achava necessarias.
2.4.4.1 Planilha de almoxarifado

Segundo Martins e Alt (2009), os estoques funcionam como uma forma de
regular o fluxo dos negécios, logo possuem papel importante dentro das empresas.
Uma das primeiras planilhas criada foi a de controle do estoque do

almoxarifado e como fui a primeira pessoa a ter essa funcao, foi necessario contar
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cada produto e material que tinha dentro do almoxarifado para poder dar inicio na
planilha.

Foi solicitado pela engenheira uma planilha automatica, onde todas as acdes
de entrada e saida ja se atualizassem automaticamente na secéo de estoque.

A Figura 104 mostra como ficou a parte “MENU” da planilha, onde ao clicar na
opcao “LANCAMENTOS” automaticamente ia para a parte de “ENTRADA/SAIDA”.

Figura 104 — Planilha Controle do Almoxarifado

: CONTROLE DO ALMOXARIFADO

LANCAMENTOS ESTOQUE

Fonte: A autora (2023)

Na Figura 105, percebe-se o controle de entrada e saida da planilha. Esse
controle era feito diariamente para as entradas, que representava 0s produtos novos
gue chegavam e semanalmente para as saidas, geralmente nas segundas-feiras.

Nas entradas eram colocadas as datas que os produtos chegavam, o seu
nome e a quantidade. Para as saidas dos materiais, eu pegava o bloco de notas que
ficava no almoxarifado e completava a planilha com todas as saidas que tiveram
durante a semana anterior, anotando a data que o material foi retirado, o seu home e

a quantidade que foi retirada.
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Figura 105 — Planilha Controle do Almoxarifado
22 v | f 02032023
A - B Cc D
1 DAT/ PO PROD 0 Q »
02/03/2023 ENTRADA ESPUMA 12
3 02/03/2023 ENTRADA LUVAS PRO 230 10
4 02/03/2023 ENTRADA DESEMPENADEIRA PLASTICA 10
5 02/03/2023 ENTRADA BROCA D-00175 / 10mm (Makita) 8
5 02/03/2023 ENTRADA BROCA 1447 / 10mm x 160mm (Thompson) 2
7 02/03/2023 ENTRADA PARAFUSO JOMARCA 1/4 X 75 100
8 02/03/2023 ENTRADA PLUG FEMEA 2P +T- 10A 8
9 02/03/2023 ENTRADA PLUG FEMEA 2P + T- 20A 8
10 02/03/2023 ENTRADA PAPEL HIGIENICO 4
" 02/03/2023 ENTRADA DETERGENTE 1
12 02/03/2023 ENTRADA PREGO 18x30 110
13 02/03/2023 ENTRADA PREGO 17X21 56
14 02/03/2023 ENTRADA CADEADO LATAO 5
15 02/03/2023 ENTRADA FITA DE ISOLAMENTO 1
16 02/03/2023 ENTRADA COPO DESCARTAVEL (PACOTE) 2
17 02/03/2023 ENTRADA CAIXA DE LUZ 5
18 02/03/2023 ENTRADA DOBRADICA ZINCADO BRANCO 24
19 02/03/2023 ENTRADA GRAMPO 507
20 02/03/2023 ENTRADA ROLO DE MANGUEIRA DE 1 POL 3
21 02/03/2023 ENTRADA ROLO DE MANGUEIRA DE 3/4 2
2 02/03/2023 ENTRADA TE SOLDAVEL 25mm 10
2 02/03/2023 ENTRADA TE SOLDAVEL 20mm 10
2 02/03/2023 ENTRADA TE ESG SN DN 50 5
2 02/03/2023 ENTRADA TE REDUCAO ESG SN 100 X 75 2
2% 02/03/2023 ENTRADA LUVA ESG SN DN 50 8
7 02/03/2023 ENTRADA LUVA ESG SN DN 100 10
+ = MENU ~ ENTRADA |SAIDA ~ ESTOQUE ~

Abaixo, temos a Figura 106, ela representa a parte do estoque da planilha.

Al - B =
A - B C D

1 PRODUTO |ENTRADA SAIDA SALDO

2 0 0 0
3 ADAPTADOR SOLD CURTO 25x3/4 5 1 4
4 ADESIVO PVC - FRASCO 850G 6 3 0
5 AGUA SANITARIA 1 0 1
5 ANEL DE VEDACAO 1 0 1
7 ARAME RECOZIDO LISO 18 1,24 MM (KG) 40 6 34
s BARRAO FASE 30P 80A 12 POLOS 1 0 1
9 BOCAL DE LOCA 10 0 10
10 BROCA 1447 / 10mm x 160mm (Thompson) 2 0 2
1 'BROCA D-00175 / 10mm (Makita) 8 8 0
12 BUCHA PLASTICA 10mm (PACOTE) 2 0 2
13 BUCHA REDUGAO SOLD CURTA 25x20mm 5 4 1
14 BUCHA REDUCAQ SOLD CURTA 50x40mm 4 0 4
15 CADEADO LATAO 5 5 0
16 CAIXA DE DESCARGA 1 0 1
17 CAIXADELUZ 5 0 5
18 CAIXA SIF 100x100x50 QUAD BR 2 2 0
19| CAP ESG SN DN 100 20 17 3
20 CAP ESG SN DN 50 10 10 0
21 CAPESG SNDN 75 10 10 0
22 CLIP P/ CABO DE AGO (PACOTE) 8 0 8
23 COPO DESCARTAVEL (PACOTE) 8 2 6
24 CORPO CAIXA SIF 150x150x50 2 2 0
25 CORRENTE 1 0 1
26 DESEMPENADEIRA PLASTICA 10 0 10
27 DESINFETANTE 2 0 2

+ = MENU ~ ENTRADA | SAIDA ~ ESTOQUE ~

Fonte: A autora (2023)

Figura 106 — Planilha Controle do Almoxarifado

Fonte: A autora (2023)
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Para conseguir manter os valores do estoque da planilha atualizados e com
os valores corretos, foi colocado um bloco de anotacdes (Figura 107) no

almoxarifado.

Figura 107 — Bloco de anotacdes de saidas de materiais

Fonte: A autora (2023)

O bloco de notas acima era utilizado pelos funcionarios para anotar os
materiais que eles retiravam e a quantidade. Com essas informacdes e também com
0S materiais que eram comprados, eu conferia semanalmente se quantidade de

materiais do almoxarifado estava de acordo com os seus valores na planilha

2.4.4.2 Planilha para controle de compras

Para o controle de solicitacbes de materiais, ordem de compra e chegada dos
produtos, criei a planilha de controle de compras e depois coloquei em nuvem, onde
0s engenheiros e a parte administrativa da empresa podiam ter acesso e editar
algum conteudo quando achavam necessario. “O Planilhas Google € a plataforma do
Google para manuseio e gerenciamento de tabelas e graficos por uma pessoa ou
por uma equipe de trabalho.” (VOITTO,2021).
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Representada na Figura 108, nela temos a data que foi solicitada a compra
pelo engenheiro, o nome do material, a quantidade, ordem de compra, previsao de

entrega, nota fiscal, data de entrega e as observacoes.

Figura 108 — Planilha para controle de compras

A2 v ATA DA

A B C D 3 F G
1
z
3o DISCO DF CORTE SERRA CIRCULAR 7.1/4 1 0cest7 2 206619 - -
LN SERRACIRCULARVIDEA - 1/4¥4G0020MM 1 OCB417 . 206619 .
5 nfofn FRETE 1UND 0CB36 2/0/nB DATA E QUANTIDADE DA ORDEA
b B FRETE 1UND 0CB43S 1/e/nn - . DATAE QUANTIDADE DA ORDE
s AREIANEDA 107 0CB440 303203
e AREIAFINA 107 008428 2308 1333 2mar  CHEGOUAREIAMEDIA
I 23/nn BRITAD (4849 SMM) 41 (CBAS3 11/04/2023 12328 14 BOLETOVENC 11/05/2023
02103/ FRETE BRITA 1 0CB462 11042023 137 1, PEDDO
L 117 BUCHA PLASTICA 10MM S00UND 0cB42s 2/i/08 002924 Uma  CHEGOUI000UND
2 2/03200 PARAFUSO SEXTAVADO ROSCA SOBERBA 1/4x 75 200 UND 008423 2/03/08 002924 24mar
I 1177 ARAME RECODIDO LSO 12 {2.77 MM) 14016 0CB433 W3/08 000590 27ma  BOLETO-VENCIMENTO: 24/04
4e3nn ARAME RECOTDOISO 18 (1,24 MM) 20K6 08432 30/03/203
5 2fen AGUA SANTARIA 1L 2UND 0CB4S2 04/04/2083 72166 4abr.  BOLETO- VENCIMENTO 25/04/2
B 21/03/2023 COPO 200 MLC/ 100UND 3UND 0CB441 24030203 18672 Bma.  BOLETOVENC. 31/03/2023
T e DESINFETANTE 5L 1UND (CBAS2 04/04f203 7766 4abr  BOLETOVENC. 25/04/2033
2033 DETERGENTE SO0ML 12080 0CRIS2 04/04/2023 72766 4abr.  BOLETOVENC. 250402083
B 2as PAPEL HIGIENICO 30M ¢/12 40 (CBAS2 04/04/2033 72766 4abr BOLETOVENC. 25/04/2023- OF
4 ens PAPEL TOALHA BANHEIRO 20 0CB441 2/3/03 18672 By CHEGOU3, BOLETOVENC. 3100
A DISPENSER DE PAPEL HIGIENICO 1UND 0CB32 0joe/08 72766 4dbr  BOLETOVENC.25/04/2083
2 e BOTINA COM BICO PVC §PARES 0CB434 /B3 8823 29ma.  MATERIALNO EDIFICIO COUBR! -
3 e COMPENSADO 120M PLASTIFCADO (MADEIRITE] 121 M 0CB438 04/04/2023 an bt - v

Fonte: A autora (2023)

A primeira coluna da planilha “DATA DA SOLICITACAQ”, a segunda coluna
‘“MATERIAL” e a coluna “QUANTIDADE” eram preenchidas de acordo com o
relatério de solicitagdo de produtos feita pelo engenheiro responséavel.

O relatério de solicitacdo dos produtos era feito entre o engenheiro e o
encarregado. Eles faziam uma andlise dos materiais e produtos que estavam
faltando e daqueles que seriam necessarios comprar para comecar novas etapas da
construgdo. Apos toda conversa e analise entre os dois, 0 engenheiro montava o
relatorio e mandava para a parte responsavel pelas compras da empresa.

A Figura 109 mostra um exemplo desses relatérios, que eram chamados de

Relatorio de Solicitacado de Produtos.
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Figura 109 — Exemplo de um relatério de solicitagéo de produtos

.

MERDIAN

RELATORIO DE SOLICITACAO DE PRODUTOS
PERIODO: 25/04/2023 até 30/04/2023

Prof. Solicitagdo: Todos
Prof. Solicitante: Todos
Edificio(Obra): Todos

Contrutora: Todos

Produto:  Todos Impress3o: 25/04/2023 13:30:15
Categoria: Todas Versdo: 11.9.6.0
Codigo: 442 Edificio(Obra): RESIDENCIAL BEM-TE-VI
Dt da Obra: 03/05/2023 Contrutora: CHESA CONSTRUTORA E INCORPORADORA
Prof. Solicitacao: Categoria: Todas
Prof. Solicitante:
Codigo Nome do Produto Quant. Descrigao Centro de Custo
145 AREIA MEDIA 107 ALVENARIA E VEDACOES
Codigo: 443 Edificio(Obra): RESIDENCIAL BEM-TE-VI
Dt da Obra: 04/05/2023 Contrutora: CHESA CONSTRUTORA E INCORPORADORA
Prof. Solicitagao: Categoria: Todas

Prof. Solicitante:

Codigo Nome do Produto Quant. Descricdo Centro de Custo
2773 SARRAFO EUCALIPTO 7CM 1200 M MEDICINA E SEGURANGCA NO TRABALHO

Fonte: A autora (2023)

Em seguida, assim que era feito e me enviado as ordens de compra pela
parte responsavel, eu preenchia na planilha o numero da ordem de compra e a
previsdo de entrega do material, que era passada pelas empresas que vendiam 0s
materiais.

Conforme Figura 110, observa-se como eram essas ordens de compra. Elas
possuiam o numero do pedido (OCB428), a data da ordem de compra, os dados do
fornecedor, a descricdo do material com a quantidade solicitada, o valor total com a
forma de pagamento, o prazo e o endereco de entrega.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br A
UNILAVRAS 155

Figura 110 — Exemplo de uma ordem de compra

OC: N° 1065
MERIDIAN ORDEM DE COMPRA |e=rrswoceis
CONSTRUTORA £ INCORPORADORA DATA: 21,0312023
COD. AF.: 1065 Faturamento/Cobranca
FORNECEDOR: C E C COMERCIO DE MATERIAL PARA CONSTRUCAO LTD CHESA CONSTRUTORA E INCORPORADORA
ENDEREGO: RUA MISSENO DE PADUA, 355 SALA 305 B.CENTRO
LAVRAS MG CEP:37.200-010
CNPJ/CPF: 29.330.863/0001-09 TEL.: (35)9971-7399
VENDEDOR:

Autorizamos o fornecimento dos materiais e/ou servigos abaixo relacionados mediante as
condicoes aqui estabelecidas

Qtde  Und pescrigio do Material/Servigo Valor UN. TOTAL:
10 T AREIA FINA I
(- ) Desconto: RS 0,00 (+) Impostos: RS 0,00 TOTAL:
( + ) Frete: R$ 0,00 | (+) Acréscimos: RS 0,00 TOTAL GERAL:

PRAZO DE ENTREGA: 24/03/2023
FORMA DE PAGAMENTO:

/ 120
Data do Recebimento

Endereco de Entrega:
RESIDENCIAL BEM-TE-VI - AV JOAO AURELIANO, N 1231, BAIRRO CENTENARIO, LAVRAS.

Fonte: A autora (2023)

Quando os materiais eram recebidos, eu fazia a conferéncia da quantidade
recebida com a solicitacdo de compra, em seguida preenchia as colunas referentes

ao numero da nota fiscal, a data de entrega e quando tinha, as observacdes.
2.4.4.3 Planilha de funcionarios

E de extrema importancia que toda empresa tenha todos os dados
necessarios de um funcionario. Entdo, durante a minha vivéncia eu coletava as
informag¢des mais importantes de cada um e criei uma planilha com todos esses
dados.

De acordo com Schermerhorn (1999) muitos dos resultados das empresas
tem relagdo com a comunicacéo, relagdo essa positiva, que pode ser observada nas
acOes dos funcionarios, no seu compromisso com a organizacdo, apresentando
maior desempenho, comportamento profissional e satisfacao no trabalho.

A planilha de funcionarios foi uma forma de me comunicar e conhecer melhor

0S meus colegas de trabalho, que eram o0s pedreiros, serventes, carpinteiros,
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armadores e 0 encarregado. Para DiFonzo e Bordia (1998) a comunicagao

organizacional é considerada vital e de extrema importancia para uma empresa.

A figura 111 mostra como era essa planilha de funcionarios.

Figura 111 — Planilha de funcionarios

ALH1 v | fx EDIFICIO BEM-TE-VI
A B c 0 E F G H

1

2 DE E FRSARIC | S A ¢ d
3 1 Adriano Heitor da Silva 24-set. Sim Luciana Esposa
4 2 Adilson Tadeu da Silva 28-mai. Sim Luciene Esposa
5 3 Albert itamar da Silva Oliveira 16-jun. Sim Rita Esposa
6 4 Alessandro Henrique Elias 17-mai. Sim Rosilene Esposa
7 6 Antdnio Carlos Ferreira da Silva 9-jan. Sim Erica Esposa
8 7 Antdnio Marcos da Silva 28-jul. Sim Andreia Esposa
9 8 Claudio Alves 21-mar. Néo Adilson Irmdo
10 9 Dinaldo Augusto da Silva 11-out. Sim Débora Filha

" 10 Eleeber Batista Silva 19-abr. Sim Terezinha Mée
12 11 Elisson Tarcisio Paulino 27-jun. Néo Alfredo Amigo
13 12 Felipe Gaudéncio Freire da Paixdo 2-jan. Nao Daiana Irma
14 13 Fernando dos Santos Machado 14-dez. Nio Elisangela  Esposa
15 14 Gabriel Alves Pereira 31-jul. Nio Lucio Vo

16 15 Gilmar Aparecido Guido 22-mar. Sim Carolina Filha
17 16 Gustavo Estevam da Silva 31-out.

18 17 Jeferson Roque Gomes 23-jun. Nio Cleonice Mée
19 18 Jonathan de Souza 1-abr. Sim Pamela Esposa
20 19 Jorge Bernardo da Silva 3-nov. Néo N&o tem Néo tem
21 20 Leandro Aparecido dos Santos 18-few. Sim 1zabel Mie
22 21 Leonardo Natal Faustino 4-dez. Nio Jéssica Esposa
23 22 Luciano Severino Garcia 17-jan. Sim Rita Esposa

Fonte: A autora (2023)

Na planilha de funcionérios, os dados coletados eram o nome completo do
funcionério, o telefone de contato, se possuia filhos e um telefone para emergéncia,
com o nome da pessoa de gquem pertencia, 0 hiamero para contato e o grau de
parentesco.

O telefone de emergéncia era um dos principais objetivos da planilha, pois
caso algum deles se sentisse mal ou acontecesse algum incidente, tinhamos para
guem ligar e avisar sobre o ocorrido.

A data de aniversario também era importante, pois todos 0s meses eu
escrevia os aniversariantes do més em uma folha e no final do més todos os
aniversariantes recebiam um bombom com uma mensagem. Essa atitude era

essencial para um bom convivio e servia como forma de motivagdo aos funcionarios.
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2.4.5 Execucgéo de alvenaria

Segundo Sabbatini (2002) pode-se entender alvenaria como “Componente
complexo, utilizado na construcéo, e conformado em obra, constituido por tijolos ou
blocos unidos entre si por juntas de argamassa, formando um conjunto rigido e
coeso”.

Durante o meu Estagio Supervisionado |, pude acompanhar todas as etapas
da execucdo da alvenaria de vedacdo do 5° andar na construcdo do Residencial
Bem-Te-Vi.

Para Sabbatini (2002) a parede de alvenaria é considerada uma alvenaria
vertical utilizada como uma divisoria interna em edificios.

No 5° e 6° periodo da faculdade, cursei as disciplinas de Construcao Civil | e
Construcao Civil Il, nelas foram passados os conceitos sobre a etapa de execucao
de alvenaria, que foram fundamentais para 0 meu acompanhamento nessa etapa da

obra.
2.4.5.1 Limpeza da laje e das faces dos pilares

“A primeira fiada (primeira fileira horizontal dos tijolos) sera referéncia para as
demais, por isso a exceléncia em sua execucdo € tdo importante.” (EDIFICA
CONSULTORIA,2021).

Antes de comecar a marcacao de alvenaria, € necessario que a laje esteja
limpa e desimpedida. Logo, na Figura 112, com o auxilio de uma vassoura, observa-

se a limpeza da laje feita por um operario.
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Fonte: A autora (2023)

Como a limpeza da laje do 5° andar gerou uma grande quantidade de
entulhos, foi necesséario fazer o assentamento de trés fiadas de blocos ceramicos
para uma parede externa além de uma contraverga para a instalacdo de um duto,

conforme mostra na Figura 113.

Figura 113 — Parede externa com duto de entulho

Fonte: A autora (2023)
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De acordo com a MJR ENGENHENHARIA (2018), o duto de entulho
soluciona problemas de tempo e limpeza em uma obra, ja que consegue conduzir 0s
residuos de construcdes verticais de forma mais rapida.

A obra do meu estagio era uma construcao vertical e o duto de entulho foi de
suma importancia, pois ap6s a limpeza da laje, os entulhos gerados eram
descartados nesses dutos, que levavam todo o lixo até a cagamba de descarte.

A Figura 114 abaixo representa o duto para entulhos.

Figura 114 — Duto para entulho

Fonte: A autora (2023)

Apos a limpeza da laje, iniciou-se a limpeza dos pilares que iriam estar em
contato com as alvenarias, para isso as superficies dos elementos foram
umedecidas e escovadas, com o intuito de remover as poeiras, desmoldantes e
residuos.

Na Figura 115 mostra o pedreiro escovando uma das faces do pilar.
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Figura 115 — Escovacao da face do pilar que receberéa alvenaria

Fonte: A autora (2023)

Depois que todas as faces dos pilares que iriam receber a alvenaria estavam
limpas, foi passada a argamassa utilizando uma desempenadeira dentada.
Consegue-se observar na Figura 116 a seguir, o pedreiro fazendo essa camada de

argamassa na face de um dos pilares.

Figura 116 — Passando argamassa ha face do pilar

Fonte: A autora (2023)
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A argamassa era usada nos pilares como forma de aderéncia, ou seja, unir 0s
blocos ceramicos aos pilares.A camada de argamassa tinha uma espessura média

de 3mm e era necessario aguardar a secagem e o endurecimento para comecar a

execucao da alvenaria.
2.4.5.2 Marcacao das paredes externas

Segundo Thomaz (2009, p.44): “O assentamento da primeira fiada deve ser
realizado com todo o cuidado, utilizando-se de equipamentos de precisao.”

A marcacdo de alvenaria comeca pelas paredes externas, pelo perimetro da
edificacdo, onde tudo é feito conforme o projeto executivo, conferindo o prumo e o
alinhamento.

Por se tratar do 5° andar do prédio, primeiro eram assentados os dois tijolos
das extremidades da parede externa, fazendo na sequéncia a conferéncia do prumo
da primeira fiada do andar em execucdo com a primeira fiada do andar de baixo.

Vale ressaltar que antes do assentamento dos tijolos a laje era molhada
(Figura 117), pois é uma forma de facilitar a aderéncia, removendo possiveis
camadas de p6 que envolvem as pecas e impedir que os tijolos absorvam a

guantidade de umidade da argamassa.

Figura 117 — Laje molhada para receber a alvenaria
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Conforme a Figura 118, apés a conferéncia do prumo foi passada uma linha
de nylon que trabalha como guia, auxiliando no alinhamento horizontal para o

assentamento e marcacdo das paredes.

Figura 118 — Linha guia para auxiliar no alinhamento

Fonte: A autora (2023)

A conferéncia do prumo e a linha guia sdo de suma importancia na marcacgao
das paredes externas, pois as proximas fiadas que virao sao alinhadas a elas, logo

devem ser feitas com cautela e por profissionais experientes.

2.4.5.3 Marcacao da primeira fiada das paredes internas

ApGs o assentamento das paredes externas da alvenaria, foram marcados os
seus eixos principais através das linhas guias, com o0 objetivo de nortear os
profissionais para a marcacéo correta das primeiras fiadas das paredes internas. Na
Figura 119, € mostrado a utilizagdo das linhas guias fixadas nas alvenarias externas,
bem como o assentamento de alguns tijolos ceramicos, que nesse caso estao

devidamente alinhados.
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Figura 119 — Linha guia para auxiliar no alinhamento e marcacao
- .
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Fonte: A autora (2023)

Assim como nas paredes externas, para a primeira fiada a laje era molhada
na marcacao onde iria receber a alvenaria de vedacdo. Em seguida, com uma colher
de pedreiro era colocada a argamassa na laje, o tijolo era assentado e 0 excesso da
argamassa era retirado também com a colher de pedreiro.

Ao assentar os blocos da primeira fiada, era de extrema importancia respeitar
os vaos de porta, que foram definidos em projeto, onde se atentava para as folgas
necessarias para o encaixe do batente.

Conforme a Figura 120, as aberturas que possuem a folha da porta de 70cm,
0 vao da parede considerado era de 80cm, pois deve-se considerar os 05cm de
cada lado para o batente. Assim, na obra acompanhada eram considerados vaos de

80cm para as portas.
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Figura 120 — Medidas para vao de portas

¢ B 1 MEDIDAS PARA VAO DE PORTAS
FOLHA DA PORTA (A) vAO DA PAReDE (B)
60 cm 70 cm
70 cm 80 cm
80 cm 90 cm
: 1 !
E ! 90 cm 100 cm
5 100 cm 110 cm
' ALTURA 210 em 215 em
A )

Fonte: Meridian (2023)

Os possiveis desniveis que ocorriam na laje eram corrigidos com argamassa
produzida na obra e apés o assentamento dos tijolos era conferido os encontros da
primeira fiada com esquadro metalico.

No caso da argamassa de assentamento, o traco utilizado era o 1:2:9, que
indica o uso de 9 medidas de areia e 2 medidas de cal para 1 medida de cimento.

A Figura 121, mostra essa conferéncia do encontro da primeira fiada usando

o esquadro.

Figura 121 — Conferéncia do encontro da primeira fiada com esquadro

Fonte: A autora (2023)
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A marcacgdo da primeira fiada deve ser feita cuidadosamente e com uma

execucao de exceléncia, pois ela servird como referéncia para as demais fiadas.
2.4.5.4 Elevacao da alvenaria

ApGs a marcacao da primeira fiada de todo o pavimento, € feito a elevagéo da
alvenaria, que comeca pelos cantos principais e tem como auxilio uma linha guia.

Esse inicio da elevacao consistia em esticar uma linha guia entre os cantos
principais, fiada por fiada, pois dessa forma garantia o alinhamento e mantinha a
horizontalidade das fiadas. Além disso, o prumo e o nivelamento eram conferidos a
cada 5 fiadas executadas.

Na Figura 122 abaixo, observa-se 0s cantos principais sendo executados

primeiro e a linha guia.

Figura 122 — Elevacao dos cantos principais com auxilio da linha guia.

A argamassa era aplicada no tijolo na superficie horizontal da fiada anterior e
na face lateral do tijolo a ser assentado. A quantidade de argamassa colocada era
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em uma quantidade suficiente para que certa por¢cao fosse expelida quando o bloco

fosse assentado sob pressdo e esse excesso era retirado com uma colher de

pedreiro, conforme Figura 123 abaixo, observando se a massa ficou nivelada com os

dois lados do tijolo.

Figura 123 — Retirada do excesso de argamassa

Fonte: A autora (2023)

A utilizagdo do prumo é de extrema importancia na elevagcdo da alvenaria,
pois ele verifica se os tijolos estdo no mesmo alinhamento vertical.

Na obra acompanhada, o prumo era verificado a cada fiada assentada e
usava como base os dois pontos extremos da fiada, onde comparava-se a fiada a
ser assentada com a primeira fiada, usando sempre a mesma referéncia.

A Figura 124 representa a forma correta que o prumo deve ficar ao fazer a
conferéncia, sendo que ele ndo pode estar encostado ou afastado demais da
parede, o correto € estar faceando a parede.
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Figura 124 — Conferéncia correta do prumo

i

=

| Errado: Prumo . Errado: Prumo ‘ | Certo: Prumo
apoiado na parede afastado da parede faceando a parede

Fonte: Meridian (2023)

Seguindo a execucdo da alvenaria, a amarracdo dos tijolos era feita
intercalando as juntas dos blocos de uma fiada para outra, igual ou superior a 1/3 da
fiada de baixo, dessa forma “Os blocos ficam intercalados e as paredes mais
resistentes.” (EDIFICA CONSULTORIA,2021 p.1).

Na imagem 125, consegue-se observar como era feita essa amarragao entre

os tijolos.

Figura 125 — Amarracao dos tijolos

Fonte: A autora (2023)
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E necessario que haja a amarragdo entre a alvenaria e a estrutura, onde “O

objetivo é criar uma ligacdo que impeca o descolamento da alvenaria em relacdo ao

pilar e, a0 mesmo tempo, reduza as tensées na argamassa de assentamento.”

(EDIFICA CONSULTORIA, 2021 p. 1) e na figura 126 consegue-se observar o

vergalh&o sendo introduzido no pilar para fazer essa amarracéo.

Figura 126 — Vergalhdo introduzido na peca estrutural

Fonte: A autora (2023)

Na obra, para fazer a conexdo alvenaria e estrutura foi colocado um
vergalhdo (ferro-cabelo) a cada trés fiadas, com diametro de 6.33 mm ou 8 mm.
Com o auxilio de uma furadeira, fazia-se o furo no pilar, em seguida colocava o
adesivo epdxi para fazer a fixagdo e introduzia 7 cm do “ferro-cabelo” na peca

estrutural.

2.4.5.5 Vergas e contravergas

De acordo com a Edifica Consultoria (2021), as vergas e as contravergas sSao

fundamentais em uma construcdo e sdo as responsaveis por distribuir o peso para
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as laterais das aberturas, aliviando assim as cargas sobre os vaos e
consequentemente evitando o surgimento de fissuras e trincas.

As vergas sdo colocadas sobre os vaos das portas e janelas e as
contravergas sao colocadas sob as janelas, onde ambas respeitam as
especificacées que séo colocadas em projeto.

Na obra do meu estagio, se tratando das janelas, as contravergas tinham um
transpasse lateral de no minimo 40 cm para cada lado, possuiam uma altura de 10
cm e a trelica utilizada na armadura era do tipo H8, preenchida com concreto. Ja as
vergas ndo eram feitas, pois as vigas faziam essa funcao.

A Figura 127 representa as dimensdes de verga e contraverga em uma janela

e a Figura 128 a viga fazendo a funcdo de uma verga na janela.

Figura 127 — Valores de uma verga e contraverga

Fonte: Meridian (2023)
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Figura 128 — Viga com func¢éo de verga na janela

Fonte: A autora (2023)

No interior das vergas e contravergas de janelas existe uma excec¢ao, pois
guando elas estivessem posicionadas entre duas paredes ou terminassem em uma
parede adjacente, deveriam ser ancoradas dentro das paredes adjacentes.

Além disso, nas trelicas adjacentes a pilares eram colocados dois vergalhdes
com a bitola DN de 6,3 mm ou DN de 8,0 mm, o seu comprimento de 30 a50cm e a
trelica era fixada nos vergalhdes por meio de arame.

A Figura 129 apresenta um exemplo de contraverga de janela entre paredes e
a Figura 130 uma contraverga com a trelica adjacente a um pilar e os dois

vergalhdes.
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Figura 129 — Contraverga de janela posicionada entre paredes

SNE DES BES mESsE

Fonte: Meridian (2023)

Figura 130 — Exemplo de trelica adjacente a um pilar

Fonte: A autora (2023)
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As vergas das portas possuiam 3 barras com DN de 6,3 mm ou 2 barras com

DN de 8,00 mm, ja que possuiam uma largura maxima de 1,10 m. O transpasse era

de no minimo 20 cm para cada lado e a verga era preenchida com argamassa de

cimento com 3 a 4 cm de espessura.

Conforme Figura 131, consegue-se observar as corretas dimensdes da verga

de uma porta com largura méaxima de 1,10 m e na Figura 132 a verga de uma porta

ja finalizada construida na obra do meu estagio.

Figura 131 — Dimensdes de uma verga de porta

Fonte: Meridian (2023)
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Figura 132 — Verga de uma porta finalizada

i
Fonte: A autora (2023)

De acordo com as normas das NBR 6118(2023, ABNT) e NBR 9062(2017,
ABNT) € imprescindivel que as vergas e contravergas atendam a critérios de
dimensionamento e resisténcia, levando em consideragéo a carga que vao suportar.
A importancia desses elementos nas constru¢des se da pela sua capacidade de
evitar fissuras nas alvenarias, garantindo a estabilidade e seguranca da estrutura
como um todo. Além disso, o uso adequado de vergas e contravergas contribui para

um acabamento estético mais primoroso, valorizando o aspecto visual do imével.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras .
www.unilavras.edu.br
UNILAVRAS 174

3 AUTOAVALIACAO
3.1 Autoavaliacdo do aluno Luiz Ricardo Abreu

Minha experiéncia na empresa Sygest Prestadora de Servigos Ltda foi de
imensa relevancia tanto no ambito profissional quanto pessoal, proporcionando-me
uma série de aprendizados essenciais para o meu desenvolvimento.

Durante o periodo de estagio, consegui adquirir uma compreensdo profunda
da importancia da colaboragéo em equipe para o crescimento pessoal e profissional.
Além disso, a area de manutencdo civil revelou uma amplitude do campo de
conhecimento da engenharia, mostrando que as responsabilidades de um
engenheiro vdo além do projeto, englobando diversos aspectos que trazem
beneficios para o sucesso no ambiente de trabalho.

Essa experiéncia mudou minha perspectiva sobre a engenharia, despertando
meu interesse por novas areas de atuacdo e me motivando a buscar especializacdes

futuramente, apds minha formacéao.
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3.2 Autoavaliagao da aluna Maiza Jorgiane dos Santos

Estar vivendo a Engenharia Civil na pratica traz uma perspectiva totalmente
diferente da experiéncia de sala de aula, o estagio me trouxe um olhar novo do
curso que escolhi, onde eu pude trabalhar em uma area que consegui utilizar os
diversos conceitos vistos na teoria de maneira diferente, tanto no canteiro de obra
como na parte burocrética.

No momento da vivéncia, eu adquiri inameros aprendizados que serdo de
extrema importancia para minha carreira, e com isso também consegui identificar
areas do meu interesse no qual eu gostaria de trabalhar.

Durante a execucdo do trabalho, foi possivel vencer varios desafios de
timidez, inseguranca e até mesmo a falta de conhecimento do assunto na parte
pratica, dificuldades de escrita, falta de tempo, problemas, cansaco e conciliar
trabalho, estagio e faculdade foram as barreiras quebradas para realizar o portfélio.

Diante disso acredito que todo tempo que empenhado, foi de extrema
importancia para meus conhecimentos profissionais e pessoais, me tornando uma
estudante de engenharia com uma bagagem maior de informagdes e uma pessoa
mais confiante, em que, mesmo em meio a dificuldades consegui entregar um

trabalho tdo importante e significativo para o curso.
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3.3 Autoavaliacéo da aluna Natally de Almeida Campos

A vivéncia realizada para a elaboracdo deste portfélio foi de grande
importancia para o meu aprendizado, poder acompanhar o dia a dia do escritorio e a
execucao de algumas etapas da construcdo civil no canteiro de obra, contribuiram
para a aquisicdo de um olhar mais amplo tanto na area de projetos, quanto na
realizacdo dos processos executivos.

O estagio foi fundamental para o meu desenvolvimento profissional e pessoal,
através dele pude aplicar na pratica todos os conhecimentos que foram adquiridos
durante a graduacdo. Além disso, tive a oportunidade de conviver com 0s
engenheiros e colaboradores da empresa, que compartilharam suas experiéncias no
decorrer da minha vivéncia.

Findo esse trabalho extremamente grata e com sentimento de dever
cumprido, todos os conhecimentos e experiéncias conquistados serdao de suma

importancia para o aprimoramento da minha carreira profissional.
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3.4 Autoavaliacéo da aluna Raquel Resende de Oliveira

A minha vivéncia dentro do estagio teve grande importancia sobre a minha
vida pessoal e principalmente profissional, pois possibilitou uma grande bagagem de
conhecimentos, me levando a ter uma viséo diferente do que eu tinha sobre o que
era uma construgao civil.

Estar dentro do canteiro de obra, acompanhar de perto algumas fases, como
por exemplo a concretagem dos pilares e a alvenaria, e ter a oportunidade de
conviver com os Engenheiros Civis e todos os outros colabores (encarregado,
pedreiros, serventes, carpinteiros e armadores), propiciou para mim muitos
aprendizados. Pude associar os conteudos aprendidos em sala de aula com a
pratica e quaisquer davidas que eu tinha eram sanadas pelos funcionarios da
Meridian com paciéncia e de forma clara.

Aprendi que, como futura Engenheira Civil, para existir uma eficiéncia e
qualidade na construcéo, além de seguir todos os projetos, é essencial que também
tenha uma boa organizacéo, planejamento e uma boa comunicacao e relacdo entre

0 engenheiro e os outros colaboradores.
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4 CONCLUSAO

Com a realizacédo deste portfdlio tivemos a oportunidade de assimilar melhor
0s conteudos tedricos que foram ministrados durante a graduacao, adquirindo assim
mais conhecimentos com a vivéncia do estagio. As experiéncias vivenciadas
possibilitaram a convivéncia com profissionais da area, contribuindo assim para o
direcionamento profissional de cada aluno.

Eu, Luiz Ricardo Abreu, constatei a importancia de um planejamento de obras
preciso, que envolve uma andlise minuciosa do tempo necessario para cada
atividade. Essa avaliacdo exige atencdo diaria e adesao rigorosa aos prazos, com 0
intuito de evitar desafios pessoais e financeiros. Além disso, despertou-se um
interesse notavel pela area de estruturas metalicas, onde a inspecéo detalhada sera
crucial para avaliar o nivel de corrosdo e eventuais perdas de massa, contribuindo
para a prevencao de colapsos potenciais.

A vivéncia no estagio também proporcionou oportunidades extraordinarias de
interacdo e conversacdo de ideias com experiéncias profissionais da area. Essa
interacdo promoveu um enriquecimento mutuo e evidenciou que a harmonizagéo
entre teoria e prética € fundamental para um futuro bem-sucedido na engenharia.

Concluindo, essa experiéncia de estagio evidenciou as diversas
possibilidades do mercado de trabalho para engenharia. Portanto, com base nessa
compreensao, conclui-se que a busca constante por especializacbes e o
aprimoramento continuo do conhecimento, combinados com a aplicacdo pratica
adquirida ao longo dos anos, sdo elementos essenciais para um futuro promissor na
engenharia.

Eu, Maiza Jorgiane dos Santos, diante dessa vivéncia pude concluir que a
Engenharia Civil estd bastante presente no ambiente da Prefeitura em diferentes
atividades, durante o estagio foi possivel colocar na pratica varios conteidos que
aprendi na teoria em sala de aula, por tanto a experiencia que obtive agregou
grande valor em minhas perspectivas com a profissao.

Eu, Natally de Almeida Campos, ao longo do periodo de estagio pude adquirir
experiéncias que foram fundamentais para o meu aprendizado e servirdo de base
para o progresso da minha carreira profissional. Vivenciar a engenharia civil na

pratica foi uma oportunidade de grande valor, em razédo de ter aprimorado 0os meus
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conhecimentos tanto na elaboragcdo dos projetos arquitetdnicos, quanto no
acompanhamento de algumas etapas de execucdo dos elementos estruturais.

Eu, Raquel Resende de Oliveira, conclui com toda a minha experiéncia
durante esse periodo de estagio como € abrangente as funcdes que um engenheiro
civil pode ter dentro de uma obra e a importancia de uma boa gestdo e
acompanhamento diario para obtermos bons resultados.

Ao concluir nosso projeto final, nés, Luiz Ricardo Abreu, Maiza Jorgiane dos
Santos, Natally de Almeida Campos e Raquel Resende de Oliveira, percebemos
claramente que as experiéncias adquiridas durante nosso estagio em Engenharia
Civil ndo s6 ampliaram nosso conhecimento tedrico, mas também moldaram nossa
perspectiva sobre a profissdo. A experiéncia pratica nos ofereceu percepcdes
valiosas, desde a necessidade de um planejamento meticuloso e atencdo aos
detalhes até a compreensdo do amplo espectro de responsabilidades de um
engenheiro civil. A importancia da integracdo entre teoria e pratica foi destacada
como um elemento crucial para o sucesso na carreira. Entendemos que a busca
incessante por conhecimento, juntamente com sua aplicacdo pratica, sao
componentes vitais para um futuro brilhante na engenharia, abrindo um leque de
oportunidades no mercado de trabalho. Esta jornada reforgou nossa crenca de que a
engenharia civil € um campo vibrante e desafiador, onde a aprendizagem constante

e a capacidade de adaptacao sdo fundamentais para enfrentar os desafios futuros.
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