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1 INTRODUCAO

Durante o tempo de desenvolvimento deste portfolio académico tivemos a
oportunidade de trabalhar com vivéncias praticas de obras, processos de
cadastramento e de georreferenciamento. Conhecemos técnicas, softwares e
equipamentos que auxiliam no andamento das atividades profissionais, tivemos
oportunidades de contribuir com as atividades desenvolvidas, aplicando os
conhecimentos adquiridos, agilizando os processos diarios de atividades e
proporcionando a sustentabilidade ambiental, ao final, percebemos que foi possivel o
enriquecimento profissional e pessoal em nossa vivéncia de estagio.

A seguir, descrevemos uma apresentacdo académica dos membros deste
portfolio:

Iniciei minha vida académica no curso de Engenharia Agronémica no IFTM —
Campus Uberaba, ali eu descobri uma afinidade muito grande com a engenharia no
contexto geral, porém veio o desagrado com a parte especifica da agronomia e acabei
desistindo do curso ao final do 5° periodo. Logo apds eu me casei e mudei para o
municipio de Carrancas/MG, a fim de dar inicio no desenvolvimento de atividades
agropecuarias na fazenda do meu pai, a qual estava parada, sem nenhuma
exploracdo. Para tanto, foi necessario realizar uma revitalizacdo da fazenda,
implementando, para tanto, diversas infraestruturas, como casa para morar, além das
instalacdes rurais como curral, tronco e embarcadouro. Ali, associado a afinidade que
eu ja havia descoberto na engenharia, descobri a paixao pela area da construcao civil
e idealizei que queria me tornar engenheira civil, assim me matriculei neste curso na
Instituicdo de ensino Unilavras.

Ao longo da graduacdo sempre tive mais afinidade com sistemas e calculos
estruturais, almejando me especializar em calculo estrutural. Entretanto, em 2022
comecei a trabalhar na empresa Rastrear Topografia, a qual me proporcionou muito
aprendizado, além de me fazer enxergar o quao amplo é a engenharia civil. Sendo
assim, pude realizar aproveitamento profissional e ter o privilégio de realizar esse
portifélio na area da topografia.

Annayra Santa Ana de Andrade Barreto
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Eu, Hygor José Nunes de Almeida, engenheiro quimico graduado pela

Universidade Federal de Lavras — UFLA (2020), trabalho atualmente como supervisor
de manutencdo em uma industria alimenticia do ramo de panificacdo, e,
concomitantemente a minha profissdo, estou cursando o 10° periodo do curso de
engenharia civil semipresencial no Centro Universitario de Lavras — UNILAVRAS. A
profissdo de engenheiro civil possibilita uma vasta gama de atuacao, entretanto ao
finalizar o curso pretendo atuar na area de construgao civil residencial. Esta vivéncia
foi realizada no escritorio “ALCA Engenharia e Arquitetura”, que fica localizado na rua
Tiburcio Francisco de Souza, 532B em Campo Belo - MG. A supervisora do estagio é
a arquiteta Katrine Azara Cappuccio. O objetivo desta vivéncia foi desenvolver e
aprofundar meus conhecimentos sobre elaboracdo de projetos arquitetdnicos,
elaboracdo de maquetes eletrbnicas e aprovacao de projetos residenciais junto a
prefeitura municipal de Campo Belo — MG.

Hygor José Nunes de Almeida

O desenvolvimento e a gestdo eficiente de terrenos e imoveis, sejam eles
urbanos ou rurais, requerem um conjunto de atividades e processos especializados.
A topografia se consolida como uma ferramenta essencial para a construcdo de um
futuro mais sustentavel, fornecendo informacdes precisas para o planejamento
estratégico, a otimizacao de recursos e a preservacdo ambiental. Através da aplicacéo
abrangente da topografia, podemos garantir o desenvolvimento social, econémico e
ambiental em harmonia com os principios da sustentabilidade, assegurando um futuro
préspero para as proximas geracoes.

Durante o estagio supervisionado |, realizado na empresa TOPOBRASIL no
ano de 2024, foram realizadas diversas atividades, comecando pelas atividades de
levantamento topografico em areas distintas como loteamentos, imoveis rurais e
aterros sanitarios. Exploramos a utilizacdo do equipamento RTK (Real-Time
Kinematic), uma tecnologia avancada que permite correcfes precisas de base,
essencial para garantir a exatiddo dos dados topogréficos. A utilizacdo deste
equipamento permitiu a certificacdo e regularizacdo de imoveis rurais, fornecendo a
base legal e cadastral necessaria para a gestao de propriedades no campo. Além
disso, foi visto a viabilidade, aprovacdo e implantacédo de loteamentos urbanos, um

processo vital para a expanséo ordenada das areas urbanas. Por fim, abordamos o
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acompanhamento da destinacdo de residuos urbanos, quimicos e industriais, um
aspecto fundamental para a sustentabilidade ambiental e a salde publica. Este texto
oferece uma visédo abrangente e detalhada desses tépicos, destacando a importancia
de cada um para o desenvolvimento territorial e a preservacao ambiental.

Dessa forma, o objetivo desse portfolio € a apresentacdo das atividades
desenvolvidas durante o Estagio Supervisionado | do curso de Engenharia Civil.

Jodo Eduardo Rezende Mrad

Atuo como Professor efetivo na Universidade Federal de Lavras (UFLA), lotado
no Departamento de Engenharia Agricola da Escola de Engenharia. Doutor em
Construgdes Rurais e Ambiéncia pela Universidade Federal de Lavras (2013). Mestre
em Engenharia de Sistemas (Area de concentracdo: Modelagem de Sistemas
Biologicos) pela Universidade Federal de Lavras (2011). Bacharel em Engenharia
Agricola pela Universidade Federal de Lavras (2009). Tem experiéncia na area de
Engenharia Agricola, com énfase em Engenharia de Constru¢gdes Rurais atuando
principalmente nas areas de Constru¢cbes e Ambiéncia, Materiais de Construcéo,
Bioclimatologia, Bem-Estar Animal e Humano, Avaliacdo e Modelagem de Sistemas
Construtivos e de Ambiéncia e Zootecnia de Precisao.

A profissdo de engenheiro civil ira proporcionar um maior conhecimento na area
em que atuo, com aplicacao direta nas estruturas e sistemas construtivos, em especial
com aplicacBes nas construcdes para fins rurais.

Leonardo Schiassi

O conceito de engenharia remonta a Histdria Antiga com o surgimento das
primeiras habitacdes e simples invenc¢des, como polias e alavancas.

Historicamente temos Imhotep como o primeiro engenheiro civil da Historia,
guando arquitetou e supervisionou a construcao da piramide de Djoser.

Apos esses eventos tivemos uma série de evolugdes ligadas a engenharia civil,
chegando até as grandes constru¢des atuais.

Hoje essas construgcdes sao consideradas obras de arte e perfazem
gigantescas estruturas, sendo construidas até mesmo partes inteiras de uma cidade,

de uma s6 vez, como é o caso de Dubai.
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Poder fazer parte dessa gama infindavel de conhecimento e estar inserido no
seleto grupo de pessoas que detém o titulo de engenheiro sédo objetivos que tenho, e
a apresentacdo deste trabalho, obrigatério para a conclusdo dessa tarefa, esta
inserida.

Desse modo, portanto, apresento toda a vivéncia de mais de duzentas horas
de estagio neste trabalho.

Thiago Sabino de Carvalho
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Desenvolvimento da discente Annayra Santa Ana de Andrade Barreto
2.1.1 Apresentacédo da aluna e do local da vivéncia

Atualmente, sou colaboradora na empresa Rastrear Topografia e Consultoria,
ocupando o cargo de coordenadora de projetos. A empresa atua no mercado de
topografia ha 10 anos, possui sede em Carrancas-MG e recentemente abriu uma Filial
em Lavras-MG, a qual fica localizada na Rua Santana, n°® 179 — Galeria Center Shop,

sala 111 — Centro. A Figura 1 e 2, mostram a logo e o escritorio da empresa.

Figura 1 - Logotipo da Rastrear Topografia e consultoria

/—y?/_\
Rastrear

topografia-consultoria-vendas

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Figura 2 - Escritorio Lavras

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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2.1.2 Registro publico, para fins de retificacdo administrativa de area

O registro publico de um imével é feito através do Cartdrio de Registro de
Iméveis, o qual tem a fungcdo de “registrar, anotar, publicar atos de aquisigao e
transmissao da propriedade imovel, bem como os énus reais porventura incidentes”
(TIDFT, 2020).

Nos casos de retificagdo administrativa de area urbana, de acordo com o artigo
213, 11, da Lei n.° 6.015/7,

“O oficial retificara o registro ou a averbagéo a requerimento do interessado,
no caso de insercdo ou alteracdo de medida perimetral de que resulte, ou
ndo, alterac@o de area, instruido com planta e memorial descritivo assinado
por profissional legalmente habilitado, com prova de anotacdo de
responsabilidade técnica no competente Conselho Regional de Engenharia e
Arquitetura - CREA, bem assim pelos confrontantes.”

Sendo assim, segue as etapas que acompanho na empresa, desde o

levantamento topografico, ao registro no cartorio.
2.1.2.1 Levantamento Topogréafico por Aerofotogrametria

Atualmente, devido a praticidade, agilidade no levantamento, precisao
consideravel obtida, bem como, produto final mais elaborado, utilizamos o Drone em
conjunto com a tecnologia RTK (Real Time Kinematic), ao realizar levantamento
topografico para fins de retificacdo de area urbana.

A seguir, sera realizado o relato de um levantamento feito na cidade de Lavras-
MG.

O Drone, utiliza um Ipad conectado a ele, para que possa ser configurado os
detalhes do levantamento, com isso, o primeiro passo que fizemos foi plano de voo, a
fim de definir a area a ser levantada e a altura do voo. A Figura 3, apresenta o

topdgrafo da empresa configurando o plano de voo.
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Figura 3 - Topografo configurando plano de voo

Em seguida, planejamos os pontos de controle, que sao pontos identificaveis
nas fotos aéreas, 0s quais servirdo de apoio para georreferenciar as imagens. Neste
caso, usamos o aglomerante “Cal” para fazer um “X”, que n&o pode ser muito largo e
com aproximadamente 1 m de comprimento, para ter precisdo e ser facilmente
identificado.

A Figura 4, mostra um dos pontos de controle no terreno.
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Figura 4 - Ponto de controle

A7)

SY

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Apbs a execucgdo dos pontos de controle, é necessario coletar os pontos, e para
isso, utilizamos um receptor GNSS (Global Navigation Satellite System) RTK. O
receptor GNSS é um aparelho de alta precisédo, que foi usado para determinar a
posicdo geografica correta dos pontos coletados, através de sinais enviados dos
satélites.

A tecnologia RTK (Real Time Kinematic), baseia-se na transmisséo instantanea
de dados de correcéo do receptor base para o(s) receptor(es) rover(s). Com isso, 0
profissional consegue determinar em tempo real coordenadas precisas dos vértices
levantados (Giovanini, 2024)

A Figura 5, ilustra um esquema de funcionamento dos receptores de sinais

base e rover, interligados por sinal de radio, recebendo sinais dos satélites.
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Figura 5 - Esquema de funcionamento do sistema RTK

A

Fonte: Blog Adenilson Giovanini. (Acesso em: 15 abr. 2024).

A Figura 6, apresenta o topografo coletando um dos pontos de controle.

Figura 6 - Coleta da coordenada do ponto de controle

r a

Fonte: Aruio pssoal da autora (224).
Apbs a execucdo do plano de voo do drone e a coleta dos pontos de controle,
obtivemos o levantamento de campo para retificacdo de é&rea urbana por
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aerofotogrametria. Destacando-se que, para ter o minimo de precisdo do
posicionamento geografico dos pontos coletados, € bom que a base fique pelo menos

duas horas rastreando os sinais dos satélites.
2.1.2.2 Processamento dos dados

Apols a realizacdo do levantamento de campo, ao chegar no escritorio,
conectamos a base, a coletora e o cartdo de memoria do Drone no computador, para
descarregar os dados.

A fim de que o levantamento tenha uma precisdo milimétrica, € necessario
corrigir as coordenadas da base. O IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), desde 2009, dispde de um servico chamado IBGE-PPP (Posicionamento
por Ponto Preciso, que consiste em um servico online para pds-processamento de
dados GNSS, o qual analisa os sistemas de satélites GPS (Global Positioning System)
e GLONASS (Global Navigation Satellite System).

Esse pols-processamento, pode ser realizado ap6s trés horas ao final do
rastreio da base, lembrando que, quanto mais tempo a base teve de rastreio, melhor
a precisdo do PPP.

Para realizar o PPP, é necessario transformar o arquivo da base em arquivo
RINEX (Receiver Independent Exchange Format), através de programa especifico
para cada tipo de equipamento. Pelo fato de que cada receptor GNSS gera um formato
de arquivo diferente, o arquivo RINEX foi desenvolvido para padronizar e se tornou o
formato oficial utilizado, porém apesar de ter varias versdes, a aceita pelo IBGE ¢é a
segunda versao. As Figuras 7 e 8 mostram o arquivo bruto da base, o qual o receptor

GNSS que utilizamos gera e o arquivo convertido em RINEX.

Figura 7 - Formato do arquivo bruto da base

Nome Data de modificagao Tipo Tamanho
| BASE093NO.HCN 02/04/2024 17:45 Arquivo HCN 77.981 KB

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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Figura 8 - Formato do arquivo RINEX °f
Nome : Data de modificagdo Tipo Tamanho
] BASE093NO.24c 12/04/2024 14:09 Arquivo 24C 27KB
] BASE093N0.24g 12/04/2024 14:09 Arquivo 24G 32KB
] BASED93ND.24I 12/04/2024 14:09 Arquivo 24L 20KB
] BASED93NO.24n 12/04/2024 14:09 Arquivo 24N 31KB
| BASE093N0.240 12/04/2024 14:09 Arquivo 240 139.532 KB

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Feita a transformacéo do arquivo bruto para o RINEX, é necessario enviar os
arquivos gerados para uma pasta compactada, a qual sera submetida ao IBGE-PPP
para emitir o relatério do PPP.

A sequir, a Figura 9 mostra a pagina da IBGE, onde é realizado o PPP online,

em que eu ja havia configurado para realizar o processamento do levantamento em

questéao.
Figura 9 - Pagina do IBGE-PPP
Selecione o Modo de Processamento: Selecione um arquivo RINEX: vos no formato 050 @ 2 240, 0sda
. 24d. 0sDa 24D, obs, OBS, zip, ZIP, CRX
® Estatico O Cinemético ;

Escolher arquivo | BASE0g3aNo.zip

Os valores selecionados abaixo serao adotados para todos os RINEX que estejam
comprimidos em um unico arquivo:

Tipo de Antena: Altura da antena (m):

TPMT20PLUS NONE v 1825
A altura da antena somente sera alterada se esta caixa estiver marcada

E-mail valido do usuario. (ndo pode conter espacos ou tabs!):

contato@rastreartopografia.com.br

Concordo que os resultados dos processamentos poderao ser utilizados pelo IBGE para a avaliacio de produtos e informacées
cartograficas e geodésicas, bem como para a avaliagdo do proprio servico IBGE-PPP

Nota: O processamento iniciara apos a transferéncia do arquivo, o que pode demorar alguns minutos.
Caso o resultado nao comece a aparecer em 2 horas, por favor reprocesse.

< Processar >< Limpar Dados >

Fonte: IBGE (2024).
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A altura da antena, refere-se a altura da base em relacéo ao chéo, esse dado
€ medido e anotado em campo. Apés anexar o arquivo compactado e inserir os dados
pedidos, realizamos o processamento.

A Figura 10, mostra a mensagem exibida apds o processamento, quando ele é

bem-sucedido.

Figura 10 - Mensagem apdés o processamento

Resultado do processamento

< Download dos resultacos >

o AvValle a qualidade do servico

Fonte: Servigo online para pds-processamento de dados GNSS | IBGE (2024).

Ao fazer o download dos resultados, é gerado o relatério do PPP. Segundo o
IBGE, o PPP (Posicionamento por Ponto Preciso) é um servico online gratuito para o
pos-processamento de dados GNSS (Global Navigation Satellite System), que faz uso
do programa CSRS-PPP (GPS Precise Point Positioning) desenvolvido pelo NRCan
(Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada). Ele permite aos usuarios
com receptores GPS e/ou GLONASS, obterem coordenadas referenciadas ao
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas) e ao ITRF
(International Terrestrial Reference Frame) através de um processamento preciso.

A Figura 11 mostra o relatério do PPP.
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Figura 11 - Relatorio do PPP

“IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: BASE

Inlcio:k AAA/MM/ DD HH:-MM: S5 25
FIm:AMAIMMI DD RH:MAM: 55 55

Modo de Operagao do Usuario:
Observacio processada:
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
Intervalo do processamento|(s):
Sigma® da pseudodistncia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena’(m):

Angulo de Elevagao(graus):
Residuos da pseudodistincia(m):

Residuos da fase da portadora(cm):

2024/04/02 13:01:26,00
2024/04/02 16:44:33,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
TPMT20PLUS NONE
FINAL

L3

1.00

5,000

0.010

1.825

10,000

1.16 GPS 1,10 CLONASS
0.65 GPS 0.84 CLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (5 2 quo dive o ezt 210 197 12,3832°  44° 417 4576427 993,24 7642393.929  531521.885 .45
Na data do levantamento® 21° 197 12,38407  -44° 417 457666 993,24 7642394212 531521816  -45
Sigma(95%)° (m) 0,001 0,001 0,003

Coordenada Altimétrica

Modelo:
Futor para Conversiio (m): -3,86
Altitude Normal (m): 99710

hgeoHNOR IMBITURBA

Incerteza (m): 006

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia

Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apé6s 1 hora 0,700 0,600 0.040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apébs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Ap6s 6 horas 0,120 0,180 0.005 0,008

! Orbitas obtidas do International GNSS Serviar (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).

2 O wrmo “Sigma” & referente a0 desvio-padrio.

? Distincia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de wlocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

% A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.

8 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidao da coordenada.

Os. ramicaiton spressscicion newcs Talacirio dependem da quiidas dos dadon sewiados & o arress presnckimesco das lefoemagim poc parts do wuiria.
Nm oo de divides, critices ou mgreelos concase: hrope:/ /) www bhge gov.br/ stendimenco.iemi ou pelo telefone OK00 TIININ

Koo snrvico de positionamento faz usn do Aplicasive de procuaments CSRE FPF dessavolrldo palo Ceodaclc Surwmy Division of Naziral Resourcos of Canade (NRCas)

Procsaamento autorizado para uso do INGK.

Processado em: 06/06/2024 18:10:02
Fonte: IBGE-PPP (2024).
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Pelo fato de que a precisao do levantamento, representado pelo sigma, ficou
dentro do padrdo esperado, utilizamos as coordenadas desse PPP para
georreferenciar a coordenada da base. A coordenada que deve ser utilizada para esse
tipo de levantamento, esté indicada na Figura 12.

Figura 12 - Coordenada do PPP que deve ser utilizada nesse caso

Coordenadas SIRGAS
Latitude(gms) ~ Longitude(gms) ~ Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTME(m) MC
Em 2000.4 (2 a que deve ser uaada)4 Q10197 123082 440 417 457642" 993,24 1642393.920 531521885 45
I ! " Fonte: IBGE-PPP (2024).

Feito isto, ajustamos os pontos do rover na propria coletora do equipamento,
abrindo a pasta do levantamento e inserindo as coordenadas que o PPP nos gerou
como sendo a coordenada da base. Com isso, 0s pontos de controle estédo
processados, com precisdo e serdo utilizados para o processamento das imagens do
Drone.

O processamento do Drone é realizado por um software especifico para
processamento de imagens, nele é possivel, além de georreferenciar as imagens,
gerar as curvas de nivel do terreno, que sera utilizada para determinar a altitude dos
pontos. Ao finalizar o processamento, € gerado uma ortofoto, que € um produto
fotogramétrico sobre o qual € possivel fazer-se a determinacéo de angulos, distancias,
areas e calculo de volumes (Giovanini, 2024), a qual utilizamos para determinar o
limite da propriedade e confeccionar as pecas técnicas.

A Figura 13 apresenta a ortofoto e as curvas de nivel geradas pelo

processamento.
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Figura 13 - Ortofoto e curvas de nivel gerados ap0s o0 processamento

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

2.1.2.3 Elaboracéo de pecas técnicas e registro no Cartorio

As pecas técnicas exigidas pelos cartorios, para que se possa efetuar o registro
da retificacdo administrativa de area séo, a planta, memorial descritivo e ART.

A ART ¢é emitida ao iniciar o servico e, consiste na anotacdo da
responsabilidade técnica junto ao CREA.

A Planta é confeccionada em software de geoprocessamento e desenho
técnico. Primeiro, eu abro a ortofoto e 0os pontos processados no programa, depois
delimito a &rea do terreno a ser retificado.

De acordo com a NBR 17047 (ABNT, 2022), que trata dos procedimentos do
levantamento cadastral territorial urbano para registro publico, a planta topografica
deve conter no minimo: Vértices da parcela ou do imdvel, com seus respectivos

cédigos; Poligono fechado da area da parcela ou do imével, formado pela unido dos
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vértices; Distancia lineares entre os vértices na projecdo cartografica utilizada;

Feicbes topograficas que auxiliem na interpretacdo e caracterizacdo do limite a
parcela ou do imével; Cadigo das parcelas confrontantes; NUmero da matricula e CNS
do imével confrontante, na inexisténcia do cddigo da parcela; Nome completo e
namero do CPF, na inexisténcia do cédigo da parcela do imovel confrontante; Tabela
de coordenadas dos vértices e quadro de areas, quando necessario; Informacdes
sobre o Datum e a projecao cartogréfica utilizada; Fator de escala para transformacéo
da distancia horizontal em distancia na projecao cartogréafica utilizada; Convencoes,
escala gréafica e direcdo norte da projecao cartografica utilizada; Carimbo (selo) com
0 nome completo do proprietario, endereco completo da parcela ou do imével; Nome
completo e numero de registro profissional no conselho de classe do responsavel
técnico, numero da ART, TRT ou RRT, informacado de &rea e perimetro na projecéo
cartografica utilizada, escala numérica, data do levantamento e data de concluséo da
planta topografica.

Em relacdo ao sistema de projecao cartografica, utilizamos o SGL para célculo
final da area, e o Datum oficial do Brasil hoje, € o Sirgas — 2000. Como esse
levantamento foi realizado na regido de Lavras, esta localizado na Zona 23S.

O Cartério de registro de iméveis, além das orientacdes constantes na NBR
17047 (ABNT, 2022), exige que conste também, quadro com o laudo do engenheiro;
quadro com a assinatura dos proprietérios, inclusive coénjuges, precedida da
declaracéao: “atestamos, sob as penas da lei, serem verdadeiras todas as informacdes
apresentadas nesta planta e nos memoriais que acompanham o presente laudo”;
quadro com a assinatura dos confrontantes precedida da declaracao: “Concordamos
com as medidas apresentadas nesta planta e memorial anexo nos espagos em que 0
referido imével faz confrontagdo com o imével de nossa propriedade”. (Rl Varginha —
2024). Apesar de que, cada cartorio possui algumas exigéncias especificas, o que
dificulta um pouco na elaboracdo das pecas técnicas, as exigéncias descritas acima
sao padrao.

A Figura 14, mostra a representagdo do codigo dos vértices, o poligono, as

distancias lineares e dados dos confrontantes.


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UNILAVRAS

www.unilavras.edu.br
33

Figura 14 - Representacdo da primeira parte elaborada da planta
& El

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

A Tabela 1, mostra a tabela de coordenadas inserida na planta.

Tabela 1 - Tabela de coordenadas

LADOS COORDENADAS (GEOGRAFICAS) ALTITUDES DISTANCIAS (SGL)
Vértices Longitude Latitude (metros) AZMNESEen (metros)

POO1 POO2 -45°0'21.318" -21°14'01,848" 879.45 157°50'47" 4,06
PO0O2 POO3 -45°0'21,265" -21°14'01,970" 880.44 106°38"19" 8.68
PO0O3 POOD4 -45°0'20.977" -21°14'02,051" 880.59 84°56'24" 20.31
PO04 POOS -45°020.276 -21°14°01,993" 884.45 174°4821" 5.66
POOS PDO6 -45°0'20.258" -21°14°02,176" 883.74 233°4421" 3,04
PO06 POO7 -45°0'20.343" -21°14°02,234" 882,93 260°52"36" 12,00
PO07 POO0S -45°020.7547 -21°14°02,296" 879.63 269°19'46" 5,79
PO08 PO0S -45°020,954~ -21°14°02,298" 878.12 294°4722" 4,98
PO0OS PO10 -45°021,1117 -21°14°02,231" 877.97 304°23°06" 3.83
PO10 PO11 -45°021.,221" -21°14°02,160" 877.52 307°1604" 4.26
PO11 PO12 -45°0'21,338" -21°14°02,076" 878.14 315°4728" 5.50
PO12 POO1 2 -45°0'21.4717 -21°14°01,948" 878,97 55°01"23" 5,38

i

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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A Figura 15, mostra o carimbo com as demais exigéncias que elaboramos.

Figura 15 - Carimbo (selo) e demais exigéncias

A FOLHA
PLANTA DO IMOVEL orole
I INFORMAGOES DE COORDENADAS CONVENGOES
R A PR AL CMREIAL TR S, [ M "42 Vérsce dotpo B iy
s C [ e
Limte
ot — E] s
v vipterree il 1I T | ] Ar=a Corzruica
FATOR 6 ML A K - DMaeITE 1
[ |:] B DIE] STt

Propriedace:  ANINENNNUNNEDNEISENNR)>  Arcadotemenc: 235,14 m°
Proprietario: D Perimetro: £340m
Municipio: Lawas/MG Area Contruida: 15352 m*
| | Mat/Transc: D Escalx 1:300
Cartorio: Lavras/MG Data: 20/04/2024

LAUDO TECNICO

Atesto, sob 35 penas da Jel, que o levantamen®d da 3drea fol efeluado sob minha supenisdc e
responsablidads & que os valorss coretos dos azimutss € distancias & 3 lgentficacdo das de
responsablidage civil @ crminal, ¢ que n3o houve alteragdo da3s divisas do Imdvel registrado @ que foram
raspaitados oS direltos dos conToniantes.
e ————
L )
D G
Dados: 20240430 165135

D
ART: S

PROPRIETARIO

ARs0, 50D 35 penas da lel, serem verdaderas todas as Informagdes apresentadas nesia planta e nos
memorials qua acompanham o presents laudo. Firmo, sob pena de responsablidads civil & crimind, de que
n30 houve alteragdo das divisas do Imovel registrado & que foram respeitacos os direltos dos confrontantes.

O - - D

CONFRONTANTES

Concordamos com 3s medldas apresentadas nesta planta @ memorial anexo no tocante 0§ 25pagos em que
o raferido Imovel faz contontacdo com O Imovel 08 Nossa propriedade. Estamos clentes de Que, Nos termos
do §10 do artigo 213 da LRP, nossa anuéncla supre 3 paricipagdo do conjuge e de eveniudis outros
conddminos thulares de Nosso Imovel:

Prefeltura Municipal de Lavras - CNPJ: 18244 376/0001-07

el )

Rastrear

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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ApOs cumprir essas etapas de realizacdo da planta de retificacdo de area, ela

foi finalizada e esta representada pela Figura 16.

Figura 16 - Planta topografica para retificacdo de &rea urbana

FOLHA

Unica

‘ PLANTA DO IMOVEL |

INFORMAGOES DE COORDENADAS CONENGCES

N ©
e —— N =
e e

| 1B
T @

Propriedage:  Zona 27 - Quadra 14-Lote 06-Sublote (2  Areadotemeno: 235,14 m*

Proprietario:  José de Assis Martins Jinior Perimetro: 84em

Municiplo: LavasiMG Area Contruida: 15352m*

vaTanse: (D) Escala 1:300

cartero: (I — o3 0042024
LAUDO TECNICO

Alesto, 5o 35 penas 03 Jel, Que O levantamen®d da are3 Tl ef%eado sob micha supenisdo el
responsablidade @ que 06 valres COTelos s azmutes e distancias e 3 Identficado das de|
responsablidace civil @ cAminal, d2 que no houve ateragdo 4as divisas do Imavel registrado e que foram
fespeltados o5 dreltos dos conTontanies.

L ey
caany S

Dados 240430 165135
640

PROPRIETARIO

g
| "EH"' il
5 L LHES

| Ates, 50D 35 penas da lel, serem verdadeiras t0das as Informagdes apresentadas nesta planta e nos|
memorils que acompanham o presente [audo. FITMo, scb pena de fesponsabiidade vl & crming, de que
o ©
& g

v sal | i ————
CONFRONTANTES

LAnos CODRDENADAS (GEOGRAICAS) ALTITUDES | aures (soyy | DISTANCUS (86L) Concordamos com 3s medidas apresentadas Nesta plants & MEMOrial 3NExD N0 tacante 05 5PagDs &M quE
Verioes Longiude Ltude (metro) ! (metros) oreferdd move faz contoniago com o Movel G Noss3 propriedace. ESamos clentes d QUE, s temce|

: o T g §10 00 arigo 213 da LRP, N0ssa anuéncia Supre 3 PATSDaci0 0 CONNOE € G2 EVENMLls OUlITS
PO01_POG2 45021318 211401 848" 87045 157°5047 408 ek il sl bt Ll
POD2 POO3 -45°021,265" -21°14'01,870" 880,44 106°38'1¢" 8.68
PO03 POO4 45020977 -21°14'02,051" 880,59 84°5624° 2031
PO04 POOS -45°0'20,276" -21°14'01,003" 884,45 174°4821° 5.66

= YT Ao
PO0S POOG -450'20,258" 21°1402,176" 88374 233°4421 304 Prefetira WGl 62 L3 -ONPL TR 2ATE000 T
P05 POO7 -45°0'20,43" -21°14'02,234" 882,93 260°5236" 12,00
P07 POOB -450'20,754" -21°14'02,206 870,63 260°1246" 579
P03 P00 -450'20,054" -21°14'02,208 878,12 204°4T2" 4908
PO03 PO1D 45°021,111" -21°14'02,231" 877,07 304°2306" 3.83 7
PO10 PO11 45%021,221" -21°14'02,180° 877.52 307°16104" 4.26 g
PO11 PO12 45°021,33¢" -21°14'02,076" 878,14 315°4728" 5.50 e /
PO12 POO1 § -45°021.471" -21°14'01,048" 878.97 550123 5.38 R tr r

: ALe UL
u‘l Il

A3 (420x297) | l l

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

No memorial descritivo, ainda segundo a NBR 17047 (ABNT, 2022), deve
apresentar no minimo: Cabecalho contendo nome completo e nimero do CPF do
proprietario, endereco do imével, nimero da matricula e CNS do imoével, area e
perimetro da parcela ou do imével, sistema de referéncia e proje¢do cartogréafica
utilizada no calculo das distancias e da area; Dados técnicos contendo o codigo dos
vértices e suas respectivas coordenadas geograficas, dados dos confrontantes;

Assinatura do responsavel técnico, formacéo profissional, nimero de registro no
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conselho de classe, numero da ART, TRT ou RRT. Além das exigéncias dos cartorios,

gue sdo as mesmas exigidas para a planta.

A sequir, a Figura 17 mostra o cabecalho que elaboramos.

Figura 17 - Cabecalho do memorial descritivo

MEMORIAL DESCRITIVO
RASTREAR TOPOGRAFIA & CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 25.112.275/0001-48

Imével: D

Comarca: Lavras-MG

Proprietirio: (D

Local: Lavras-MG

CPf: (U

Area SGL: 235.14 m?

Matricula do imé6ve] CuEp

Perimetro: 83.490 m

Cartério (CNS): 05.932-9

Data: 30/04/2024

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

A Figura 18, mostra o corpo da descricdo do imovel, contendo o endereco,

codigo dos vértices e suas respectivas coordenadas geograficas, além dos dados dos

confrontantes.

Figura 18 - Descrigdo perimétrica do imovel

DESCRICAO PERIMETRICA

Inicia-se a descrigdo deste perimetro no vértice P001, georreferenciado no Sistema Geodésico Brasileiro.
DATUM - SIRGAS2000, MC-45°W. de coordenadas Longitude:-45°0'21.318", Latitude:-21°14'01.848" de
altitude 879.45m: deste segue confrontando com Travessa de acesso — Prefeitura Municipal de Lavras. com
azimute 157°50'47" e distancia 4.06m até o vértice P002. de coordenadas Longitude:-45°0'21,265", Latitude:-
21°14'01.970" de altitude 880.44m: azimute 106°38'19" e distancia 8.68m até o vértice P003. de coordenadas
Longitude:-45°0'20.977". Latitude:-21°14'02.051" de altitude 880.59m: azimute 84°56'24" e distancia 20.31m
até o vértice P004. de coordenadas Longitude:-45°0'20,276", Latitude:-21°14'01,993" de altitude 884.45m: deste
segue confrontando com a propriedade (G \1:(icula: 130@HEEEDS: 05.932-9. com
azimute 174°48'21" e distancia 5.66m até o vértice P00S, de coordenadas Longitude:-45°0'20,258", Latitude:-
21°14'02.176" de altitude 883.74m: deste segue confrontando com Escadaria de acesso - Prefeitura Municipal
de Lavras, com azimute 233°44'21" e distancia 3.04m até o vértice P006. de coordenadas Longitude:-
45°0'20.343". Latitude:-21°14'02,234" de altitude 882.93m: azimute 260°52'36" e distancia 12.00m até o vértice
P007, de coordenadas Longitude:-45°0'20.754", Latitude:-21°14'02,296" de altitude 879.63m: azimute 269°19'46"
e distancia 5.79m até o vértice PO0S. de coordenadas Longitude:-45°0'20.954". Latitude:-21°14'02,298" de
altitude 878.12m: deste segue confrontando com Travessa de acesso - Prefeitura Municipal de Lavras com
azimute 294°47'22" e distancia 4.98m até o vértice P009, de coordenadas Longitude:-45°0'21,111", Latitude:-
21°14'02.231" de altitude 877.97m: azimute 304°23'06" e distancia 3.83m até o vértice P010. de coordenadas
Longitude:-45°0'21.221". Latitude:-21°14'02.160" de altitude 877.52m: azimute 307°16'04" e distancia 4.26m
até o vértice PO11. de coordenadas Longitude:-45°0'21.338", Latitude:-21°14'02.076" de altitude 878.14m:
azimute 315°47'28" e distancia 5.50m até o vértice P012, de coordenadas Longitude:-45°0'21,471", Latitude:-
21°14'01.948" de altitude 878.97m: deste segue confrontando com a Rua Francisco Andrade de Carvalho -
Prefeitura Municipal de Lavras. com azimute 55°01'23" e distancia 5.38m até o vértice POO1, ponto inicial
da descricao deste perimetro de 83.490 m.

Todas as coordenadas aqui descritas estdao georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro tendo como Datum
0 SIRGAS2000. A area foi obtida pelas coordenadas cartesianas locais referenciadas ao Sistema Geodésico Local
(SGL-SIGEF). Todos os azimutes foram calculados pela férmula do Problema Geodésico Inverso (Puissant).
Perimetro e Distancias foram calculados pelas coordenadas cartesianas geocéntricos.

Observacoes: A planta anexa € parte integrante deste memorial descritivo.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UNILAVRAS

www.unilavras.edu.br
37

E por fim, a Figura 19, mostra os quadros de assinaturas com 0s respectivos

laudos, do responsavel técnico, do proprietario e dos confrontantes.

Figura 19 - Laudos e campos de assinaturas

MEMORIAL DESCRITIVO
RASTREAR TOPOGRAFIA & CONSULTORIA LTDA.

CNPJ: 25.112.275/0001-48

LAUDO TECNICO
Atesto, sob as penas da lei, que o levantamento da area foi efetuado sob minha supervisio e
responsabilidade, e que os valores comretos dos azimutes e distancias e a identificacdo das confrontacdes sdo os
apresentados nesta planta e no memorial que a acompanha. Firmo, sob pena de responsabilidade civil e criminal.
de que ndo houve alteragdo das divisas do imovel registrado e que foram respeitados os direitos dos confrontantes.

& = Dadas: 1‘024.,]0
) 16:46:18 -03'00°
Responsavel Técnico: _
ART cmbtinttiiiiED

Formagio: (D

CREA maiinhiin

PROPRIETARIO
Atesto, sob as penas da lei, serem verdadeiras todas as informaces apresentadas nesta planta e nos
memoriais que acompanham o presente laudo. Firmo, sob pena de responsabilidade civil e criminal, de que ndo
houve alteracdo das divisas do imdvel registrado e que foram respeitados os direitos dos confrontantes.

Pr——

CONFRONTANTES
Concordamos com as medidas apresentadas nesta planta e memonal anexados. Os limites divisorios em
que o referido imovel faz confronta¢do com o imével de nossa propriedade foram respeitados. Estamos cientes de
que, nos termos do §10 do artigo 213 da LRP, nossa anuéncia supre a participacdo do conjuge e de eventuais outros
condominos titulares de nosso imével:

Prefeitura Municipal de Lavras - CNPJ: 18.244.376/0001-07

aassssssstesss (Pr GIEEEEED
G

Avenida Coronel Rozendo, 1031 - Centro | Carrancas | MG | 37245-000 2

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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ApOs as etapas descritas acima, as pecas técnicas ficaram prontas para
requerer a retificacdo administrativa de area do imovel.

Além das pecas técnicas, para requerer a retificacdo de area urbana no
cartorio, € necessario que se apresente um requerimento e o IPTU do imovel. Cada
cartorio tem um modelo de requerimento diferente, porém, a exigéncia comum de
todos os cartorios, € que se qualifique todos os proprietarios do imovel, constando
nome completo, RG, CPF, profissdo, endereco, estado civil. No caso de pessoas
casadas, é necessario informar o regime de casamento e a qualificacdo do cénjuge
também.

Ao protocolarmos o requerimento de retificacdo no cartério, € gerado um
namero de protocolo. A partir disso, o cartério, normalmente, demora 10 dias para
analisar a documentacédo e, caso necessite de mais alguma documentacao para
avaliar a retificacdo, ou, seja necessario fazer alguma correcdo nas pecas técnicas
enviadas, ele emite uma nota devolutiva, contendo exigéncias fundamentadas na lei,
para dar prosseguimento no registro de retificacdo. Essas exigéncias tém prazo para
serem cumpridas, caso perca 0 prazo, € necessario prenotar a documentacao
novamente e aguardar nova analise. Estando tudo certo, é emitido a nota para
pagamento das custas e emolumentos, e apds o devido pagamento, o cartorio averba

a retificacdo na matricula do imével e esta finalizado o processo.
2.1.3 Projeto planialtimétrico cadastral

Um projeto topografico, € a primeira etapa da execucédo de todo projeto de
engenharia. No caso do projeto planialtimétrico cadastral, faz-se necessario o
levantamento topogréfico planialtimétrico, para delimitacdo da gleba do terreno em
guestao; a geracao das curvas de nivel, para que possa ser determinado com precisao
o perfil do terreno; locacdo de todas as estruturas naturais e artificiais existente na

regido do terreno em estudo.

2.1.3.1 Levantamento planialtimétrico cadastral
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O levantamento planialtimétrico cadastral, descrito a seguir, foi realizado pelo

método do caminhamento, utilizando o GNSS RTK. Esse método consiste em
caminhar com o rover, realizando a coleta de pontos, abrangendo toda a &rea do
terreno. Além do caminhamento, foram levantados os pontos de referéncia de
algumas arvores, construcoes e talude existente no local.

Apos o caminhamento e o cadastro de todas as interferéncias observadas no

local, finalizou-se o levantamento planialtimétrico cadastral.

2.1.3.2 Geracéao das curvas de nivel

ApoGs a execucado do levantamento, os pontos sdo processados, utilizando o
método do PPP, como referéncia para ajuste da coordenada da base. A forma de
realizacdo desse tipo de processamento, foi descrito no item 2.1.2.2 deste portfélio.

Tendo os pontos ja corrigidos, com precisdes milimétricas, eles sdo abertos em
software de desenho técnico. A Figura 20, mostra a nuvem de pontos gerada em
funcado do levantamento.
planialtimétrico

Figura 20 - Nuvem de pontos do levantamento

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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Através da nuvem de pontos do caminhamento, o software realiza a
triangulacdo automatica para calculo das curvas de nivel. Veja a representacédo da

triangulacédo na Figura 21.

Figura 21 - Triangulacdo automatica

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

As curvas de nivel, sdo calculadas por interpolacdo, da diferenca de nivel em
funcdo das distancias entre os vertices dos triangulos. A seguir, trago um esquema
ilustrativo, para esclarecer melhor o método de geracao das curvas por triangulagéo.

A Figura 22, mostra 0os pontos com as cotas de um levantamento e demonstra

a triangulacéo gerada entre os pontos.
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Figura 22 - Esquema de triangulacao

p1(800) p2(810)
. p3(8od) p4(808)
X R
ol N«
WS, X
p5(805,525) p6(812,210)

Fonte: Fernandes (2023).

Logo apods a triangulacao, é calculado a distancia horizontal entre os veértices

do tridangulo, conforme demonstracéo da Figura 23.

Figura 23 - Esquema de triangulagao

p1(800) 5 B p2(810)
4,17 2,26
3,27 % ‘p3(804) R4(808) 3,28
o2 =
2,33
4,27 -
& bl
p5(805,525) .50 p6(812,210)

Fonte: Fernandes (2023).

Em seguida, cada aresta do triangulo é fracionada, dividindo-se a distancia
horizontal, pela diferenca de nivel entre os veértices, obtendo-se a graduacéo das cotas

de metro em metro, conforme demonstra a Figura 24.


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

A

UNILAVRAS
www.unilavras.edu.br
42
Figura 24 - Esquema de triangulacao
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5 "805.525 812,210

Fonte: Fernandes (2023).

Dessa forma, agora é tracado as curvas de nivel em funcéo da orientacéo das

cotas de cada aresta seccionada, conforme Figura 25.

Figura 25 - Esquema de triangulacao

800 2 3 - BOS 5.51

5 "805,525

12, % 6

810

Fonte: Fernandes (2023).

812,210

A Figura 26, mostra a curva de nivel gerada pelo software utilizado, em fungéo

do levantamento em questéao.
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Figura 26 - Curvas de nivel

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

2.1.3.3 Elaboracéo da planta planialtimétrica cadastral
Apbs a geracdo das curvas de nivel, o primeiro passo, € desenhar o perimetro
do terreno em questao, através de um poligono, para que possa ser delimitada a area

e definicdo da dimensao perimétrica do terreno de estudo, conforme Figura 27.

Figura 27 - Poligono do terreno de estudo

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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A seguir, é ocultado os pontos do caminhamento, para facilitar a identificacdo
dos pontos cadastrais. No levantamento em questédo, foram levantados, a pedido do
cliente, arvores especificas, postes, bueiros, guia da rua e porteira existente no local.

A Figura 28 mostra os pontos cadastrais levantado.

Figura 28 - Pontos cadastrais levantados
)]

e

PORTEIRE =

Y ESGOTO
LIMT LOTE

" POSTE

CALCADA
7 LOTE

GUIA

GUIA
GUIA

GUIA

GUIA

GUIA

GUIA y
LWT LOTE

Command: *Cancel*  GUIA
Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Através da identificacdo dos pontos cadastrais, inserimos convencdes

representativas para cada tipo de ponto, conforme Figura 29.
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Figura 29 - Convencdes adotadas

LIMITE DO LOTE

GUIA

POSTE

BUEIRO

ESGOTO

ARVORE

PORTEIRA

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

Feito isto, o préximo passo realizado foi a elaboracdo do layout de
apresentacao do projeto. Toda planta topografica planialtimétrica, deve conter o limite
da area de referéncia, as curvas de nivel com as devidas cotas, indicacées dos pontos
cadastrais, convencdes, seta norte, indicacao da projecao geografica utilizada, escala,
grid de coordenadas e carimbo. Apos inserir todos esses dados, foi finalizada a planta
topografica planialtimétrica cadastral, conforme Figura 30.
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Figura 30 - Planta projeto planialtimétrico cadastral
1 | ! Il | i
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Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

2.1.4 Georreferenciamento de imével rural

O georreferenciamento rural, tem a funcdo de determinar a localizacdo exata
do imadvel, incluindo seus limites em relacdo a outros terrenos, o qual se trata, da
identificagdo de imovel rural, que, de acordo com o decreto n° 4.449, de 30 de outubro
de 2002, Art. 9°

“..sera obtida a partir de memorial descritivo elaborado, executado e
assinado por profissional habilitado e com a devida Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART, contendo as coordenadas dos veértices
definidores dos limites dos iméveis rurais, georreferenciadas ao Sistema
Geodésico Brasileiro, e com precisdo posicional a ser estabelecida em ato
normativo, inclusive em manual técnico, expedido pelo INCRA.
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Neste mesmo decreto, o0 prazo estabelecido a realizacdo do
georreferenciamento, para os imoéveis com area de vinte e cinco a menos de cem
hectares, era de 20 anos, a partir da data de publica¢éo, tornando-se obrigatério, para
essa faixa, a partir de novembro de 2023. Para os imoveis acima de 100 ha, ja era
obrigatorio.

Diante esse cenario, a demanda da empresa para a realizacdo do
georreferenciamento, aumentou significativamente, fazendo com que, atualmente,

fosse o tipo de servigco por ela mais prestado.
2.1.4.1 Levantamento Topografico

Para darmos inicio ao processo de Georreferenciamento de imovel rural, é
necessario realizar o levantamento topografico, seguindo as normas do manual
técnico disponibilizados pelo INCRA.

A Rastrear Topografia, realiza os levantamentos para esse fim, utilizando
GNSS RTK nas éareas de possivel acesso, como divisas em cerca, valo, grotas,
corregos, pareddes, entre outros. Em areas inacessiveis, como brejos, por exemplo,
é utilizado o drone para identificacdo da posicéo correta da divisa, através da ortofoto
gerada.

Ao percorrer a divisa da propriedade, o topografo deve caracterizar os pontos
levantados, ou seja, indicar se aquele ponto esta sendo levantado na agua, na cerca
ou na estrada, por exemplo, e respeitar os desvios padrdo, que sdo a margem de
variacdo do posicionamento dos pontos, em metros. De acordo com o manual do
INCRA, limites artificiais, como cerca, estrada, muro, vala, ou seja, tudo aquilo que foi
construido pela acdo do homem, possui o limite de desvio maximo, em 0,5 metros. Os
limites naturais, como curso d’agua, grota, linha de cumeada, crista de encosta, ou
seja, tudo aquilo que caracteriza o limite da propriedade, formado pela acédo da
natureza, admite-se como desvio maximo, 3 metros. J4 os limites inacessiveis,
permite-se o desvio de 7 metros.

A Figura 31 mostra a coleta de ponto em limite caracterizado como curso

d’agua.
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Figura 31 - Levant

amento de divisa em curso d’agua
% & i S T

- 58 v ' e b

i

B AN Oy "..Y\_. 7 'y
Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

ApGs percorrer todo o perimetro da propriedade, foi finalizado o levantamento

topogréfico, para georreferenciamento de imével rural.

2.1.4.2 Elaboracao da planilha eletrénica de dados, para cadastro no INCRA

Apbs o levantamento dos pontos, utilizando GNSS RTK, € necessario realizar
o processamento da base, através do ajuste da coordenada. Em todos os
levantamentos realizados com tal equipamento, a Rastrear utiliza o método do PPP-
IBGE, para ajuste da base. Esse método de ajuste, foi descrito no tépico 2.1.1.3.

Ao corrigir a base, utilizando a prépria coletora do equipamento, 0s pontos
levantados, automaticamente séo corrigidos. Utiliza-se tais pontos, para elaborar a
planilha eletrénica de dados, disponibilizada pelo SIGEF, que sera utilizada para
submeter o imovel a certificacao.

De acordo com o préprio o6rgdo, a planilha eletrbnica de dados
georreferenciados, foi desenvolvida para uso no Sistema de Gestdo Fundiaria e
representa o produto do servigo executado pelo Responsével Técnico. O profissional
deve atentar cuidadosamente aos detalhes de seu preenchimento de modo a garantir
gue seja fidedigno ao trabalho executado.
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A sequir, a Figura 32 apresenta a planilha a ser preenchida, em relacdo a

descricéao perimétrica da propriedade.

Figura 32 - Tabela perimetro da planilha eletrdnica

Tabela de Perimetro

1

2

3 Denominacgéo: Parte 1

4 Parcela namero:|[i]

5 Lado: T80T i
6

7

8

9

Sistema de referéncia
SIRGAS2000

Tipo de Coordenada: [TITVRSNI o110 Contro! |- |RERENE) o1 o- (TG
M_ Sigma h | Método Posicionamento | Tipo Limite
13
14
15
16 |
1

Fonte: SIGEF (2024).

O sistema de projecao de coordenadas, que séo inseridas na tabela, € o UTM
e 0 meridiano central em que se encontra o levantamento na nossa regido € o 45°
hemisfério sul.

O perimetro é iniciado pelo ponto mais ao norte e todos os vértices devem
possuir um codigo (XXXX-Y-0000). Segundo o manual do SIGEF, os quatro primeiros
caracteres referem-se ao codigo do credenciado responsavel pelo posicionamento do
vértice, no caso da Rastrear, € o MDRR; o quinto caractere refere-se ao tipo do vértice
e 0s caracteres seguintes referem-se a uma sequéncia de nameros inteiros, sendo
incrementada a medida que o profissional efetue a definicdo de um novo vértice. Nao
deve haver repeticdo de numero em vértices do mesmo tipo e do mesmo credenciado.

Em relacado ao tipo de vértice, de acordo com o manual do SIGEF, os vértices
definidores dos limites de imoveis séo classificados por tipos, com o propoésito de
evidenciar a forma de posicionamento (direto ou indireto) e a sua caracterizagdo em
campo. Sao eles vértices do tipo M, P e V.

Vértice do tipo M, refere-se ao ponto, cujo posicionamento é realizado de forma
direta e € materializado em campo por marco. Seu tipo de limite, segundo a tabela do

SIGEF é o limite artificial 1 (LA1). A Figura 33 mostra um marco implantado em campo.
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Figura 33 - Marco implantado em campo

L.

\ f )
Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

O Veértice do tipo P, sdo pontos sem a materializacdo com marco, porém,
normalmente, possuem elementos fisicos que os caracterizam em campo, como
cerca, curso d’agua, grota, entre outros. Seus tipos de limites sdo representados de

acordo com sua caracterizacao, seguindo a Tabela 2.

Tabela 2 - Tipos de limite

(of.T. [T ] Tipos de Limites

LAl Cerca
LA2  Muro
LA3 Estrada
LA4 Vala
LAS Canal

LA6 Linha ideal

LA7 Limite artificial ndo tipificado
LN1 Corpo d'dgua ou curso d'agua
LN2 Linha de cumeada

LN3 Grota

LN4 Crista de encosta

LNS Pé de encosta

LN6  Limite natural ndo tipificado

Fonte: SIGEF (2022).
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Ja os vértices do tipo V, sdo os vértices cujo posicionamento é realizado de
forma indireta, como sdo os casos de limites inacessiveis. Também séo utilizados para
lugares onde ha faixas de dominio, como no caso de divisas com rodovias e linhas
férreas, onde no caso das rodovias, por exemplo, € levantado o eixo, depois realizado
uma linha paralela dos pontos, de acordo com a distancia da faixa de dominio exigida
naquela localidade.

Além do tipo de vértice, o SIGEF exige que seja definido o método de

posicionamento de cada vértice, conforme Tabela 3:

Tabela 3 - Métodos de posicionamento

Método de Posicionamento Tipo de Vértice
PG1 Relativo estatico M, P
PG2 Relativo estatico-rapido M, P
PG3 Relativo semicinematico M, P
PG4 Relativo cinematico
PGS Relativo a partir de cadigos
PGS RTK convencional M, P
PG7 RTK em rede M, P
PG8 Differential GPS (DGPS) P
PG9 Posicionamento por Ponto Preciso M, P
PT1 Poligonacio M, P
PT2 Triangulagdo M P
PT3 Trilateracdo M, P
PT4 Triangulateracio M, P
PTS Irradiag3o M, P
PTG Intersecdo linear M, P,V
PT7 Intersecdo angular M, P,V
PTE Alinhamento M, P
PT9 Estagdo Livre M, P
PA1 Paralela W
PA2 Intersegdo de Retas v
PA3 Projecdo Tecnica v
PS1 Aerofotogrametna v
Ps2 Radar aerotransportado v
PS3 Laser scanner aerotransportado W
PS4 Sensores orbitais W
PB1 Base cartografica com precisdo conhecida v
PB2 Base cartografica sem precisdo conhecida v

Fonte: SIGEF (2022).
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No caso da Rastrear, que utiliza o sistema RTK e a aerofotogrametria para
levantamentos, os métodos de posicionamento comumente utilizados sdo o PG6, no
caso do RTK e o PS1 na utilizagéo do drone.

Ha casos também, em limites inacessiveis, que é necessario utilizar do método
de posicionamento por intersecdo de retas PA2, o qual consiste na utilizacdo de 4
pontos levantados pelo método PG6, onde traca-se duas retas entre dois pontos
distintos, e entéo, cria-se um ponto na interse¢éo das duas retas, sendo assim, adota-
se como altitude do ponto, a média simples entre a altitude dos 4 pontos utilizados.

A Figura 34 mostra as possibilidades de utilizacdo de pontos pelo método da

intersecao de retas.

Figura 34 - Possibilidades de intersecdes de retas
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Fonte: SIGEF (2022).

Em situacdes que existem faixas de dominio, utiliza-se do método de
posicionamento paralela PAl, onde levanta-se uma linha de referéncia e adota-se
uma linha paralela, a partir de uma distancia definida, como o limite da propriedade.

A Figura 35 demostra a criacao da linha limite, através da paralela.

Figura 35 - Posicionamento através de paralela
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Fonte: SIGEF (2022).
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ApOs a organizacdo da planilha, com os pontos iniciando pelo ponto mais ao
norte, inserindo o cédigo dos vértices, definindo o método de posicionamento e o tipo

7z

de limite de cada vértice, é necessério incluir o imovel confrontante dos vértices,
composto pelo nimero de matricula do imovel, o cédigo do cartorio de registro da
matricula e a descricéo, constando o nome da propriedade e nome do proprietario.

A segquir, a Figura 36 da aba perimetro, ja preenchida.

Figura 36 - Tabela perimetro da planilha eletrdnica - preenchida
B D F G H | K

Tabela de Perimetro
Denomlna;ao
l
Lado
Sistema de referéncia
RGAS2000
3—‘*35 ﬂ-'s“' .5

Confrontante

g -1985 546339,68 0, 01 7614000,09 0,01 0 12596  Carniceiro- ~Nib$exgio Ferreira de Andrade
546344,58 0,01 7613996,35 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546355,52 0,01 7613991,68 0,01 0,02 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546362,52 0,72 7613981,13 0,66 1,63 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546358,93 0,45 7613961,77 0,39 1,18 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546376,95 0,00 7613948,63 0,00 0,01 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546388,71 0,01 7613942,44 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546402,91 0,01 7613933,27 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546413,81 0,01 7613924,90 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546429,23 0,74 7613916,12 0,62 2,06 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546439,54 0,02 7613914,55 0,02 0,07 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546453,47 0,01 7613911,48 0,01 0,02 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546466,87 0,68 7613903,26 0,75 1,77 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546478,38 0,01 7613897,33 0,00 0,02 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546488,91 0,01 7613892,74 0,01 0,04 PG6 LN4 05.939-4 12,596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546507,59 0,02 7613887,19 0,01 0,07 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546519,62 0,01 7613890,17 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546529,73 0,01 7613891,97 0,01 0,02 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546544,80 0,01 7613889,75 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

DRR:| 546570,81 0,01 7613883,79 0,01 0,03 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR:P-19806 546594,87 0,01 7613881,62 0,01 0,05 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade
546626,96 0,02 7613873,54 0,01 0,08 PG6 LN4 05.939-4 12596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546639,01 0,47 7613876,85 0,35 1,20 PG6 LN4 05.939-4 12,596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546658,18 0,01 7613871,09 0,01 0,04 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

546680,36 0,02 7613868,17 0,01 0,08 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

-P-19801 546696,87 0,39 7613872,12 0,33 1,17 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade
-P-19800 546703,54 0,01 7613871,03 0,01 0,04 PG6 LN4 05.939-4 12.596 Carniceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade

Fonte: SIGEF (2024).

Realizado o preenchimento completo da aba perimetro, € necessario preencher

a aba da planilha, onde consta a identificacéo do imével, conforme Figura 37.
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Figura 37 - Aba identificacdo da planilha eletrénica

Identificagao da Area
Denominagao:
Situagéo: Registrado
e E L Particular
Cadigo do Imovel(SNCR/INCRA):FRRY.ChLy 1[0 k]
Caodigo do cartorio (CNS):[alaNf /i)
Matri’cula:ﬂ 1
Municipio(s): Adicionar Municipio |
Lavras—MGn
Fonte: SIGEF (2024).

Para realizar a certificacdo, é necessario que todos os campos de identificacao
estejam preenchidos, como o nome e CPF do proprietario, denominacdo da
propriedade, codigo do imovel rural, nimero do registro da certiddo de matricula do
imovel, codigo do cartério e municipio de localizagdo do imdével. Feito isso, a planilha
esta pronta para ser submetida a certificacéao.

Para certificar a parcela do imovel, € necessario informar o nimero da ART
gerada para a realizacdo do servico, o estado de credenciamento do responsavel
técnico e anexar a planilha eletrénica dos dados. A Figura 38 representa a pagina do
SIGEF em que se realiza a submissao da planilha para certificagéo.

Figura 38 - Pagina de submissao da planilha para certificacéo do georreferenciamento

Plataforma de Governanga Territorial Q Consultar [ Documentos © Sobre O Notificacoes€Z Ola, Gv

Requerimento de Certificacao passo

Documento de RT Conselho Profissional *

Envios Planilha (arquivo ODS) *

REDES SOCIAIS
MINISTERIO D)

LR gOV.br <@ INCRA AGRICULTURA PECUARIA

ABASTECIMENTO

Todos os direitos reservados © - INCRA | Con!

Fonte: SIGEF (2024).
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Ao enviar a planilha, ela entra em status de verificacdo, para conferéncia dos
desvios, em funcéo dos tipos de limites e, se esta ndo se sobrepde a outro imovel ja
georreferenciado.

Caso haja algum erro, o sistema acusa a mensagem “com erros” e 0s descreve,

conforme Figura 39, para que possamos identifica-los e realizar a correcéo.

Figura 39 - Planilha verificada, contendo erros

Requerimento de Certificacao passoz /2

Informacgdes da submissao -]
Protocolo 6dasoflzd-0506-467d-21323-3a72341b2801
Data e Hora
Credenciado(a) GABRIEL HENRIQUE FRANCA (MDRR
Finalidade
Arquivo ® sgef_planilha_modeio_12_tc50ds

Envio contém erro(s) que impede(m) a Certificacdo.

Clique no botao "Cancelar Envio® para excluir este envio

Cancelar Envio

Relatorio de Analise (-]

Planitha Nome da Area Nome/Razao Social CPF/CNPJ Resultado

@ sigef_planilha_modelo_1.2_rcsods -- -g

w2 [ERROI CPF ou CNPJ dofa) detentor(a) invalido: .. - - Aba: identificacao

[ERRQI Falta preencher o campo Denominacao - Aba: identificacao Linha:zo Coluna:B

[ERRCI A matricula ou transcricdo do movel enviado € vazia. - Aba: identificacao Linhaas Coluna:B
IERROI CPF ou CNPJ dofa) detentor(a) invalido . . - - Aba: identificacao

[ERRQI Falta preencher o campo nome dola) detentoria) - Aba identificacao

IERROI O codigo do imdvel enviado & vazio. - Aba: identificacao Linha13 Coluna8

ux  [ERROI Falta adicionar Municipiols) - Aba: identificacao Linha:t7 Coluna:8

G/aczs s [ERROIO CNS do imovel enviado & vazio. - Aba: identificacao Linha1e Coluna:8

Fonte: SIGEF (2024).
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Estando tudo certo, é emitido a mensagem “sem erros”, assim € possivel

solicitar a certificacao.
2.1.4.3 Pecgas Técnicas

Apos solicitar a certificacdo da parcela, € gerado um memorial descritivo e uma
planta do imével certificado. Esses documentos, fazem parte das pecas técnicas
exigidas pelo cartério, para realizar a averbacdo do georreferenciamento nas
matriculas. Na Figura 40, pode ser visualizado o memorial gerado pelo SIGEF, ap06s

a certificacdo da parcela.

Figura 40 - Memorial SIGEF

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAGAO E REFORMA AGRARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Denominag&oL Natureza da Area: Particular
Proprietario(a) CPF: «Romutmnomns

Matricula do iméve!| QD cédigo INCRA/sNCR: (D
Municipio/UF: Carrancas-MG Cartério (CNS): (05.939-4) ltumirim - MG
Responsavel Tecnico(a): (D

Formagao: Gedgrafo(a)

Codigo de credenciamento: MDRR Conselho Proﬁssiog
Sistema Geodésico de referéncia: SIRGAS R0 Documento de RT: MG
Area (Sistema Geodésico Local): 103,1371 ha Coordenadas: Latitude, longitude e altitude geodésicas
Perimetro (m): 6.665,31 m Azimutes: Azimutes geodésicos

DESCRIGAO DA PARCELA

VERTICE SEGMENTO VANTE
Cédigo Longitude Latitude Altitude (m) Codigo Azimute Dist. (m) Confrontagdes

MDRR-P-19826 -44°33'08,581~ -21°34'34 772" 113271 MDRR-P-19825 127°11" 6.17 (CNS: 05,384 | Mat. 12508 | Camiceiro - Niko Sérgio Fersira de Andrade
MDRR-P-19825 -44°33'08, 410" -21°34'34 893" 1133,88 MDRR-P-19824 112°57" 1.9 (CNS: 05.838-4 | Mat. 12.586 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19824 -44°33'08,029" -21°34'35,044" 113291 MDRR-P-19823 146°16" 1267 (CNS: 05.832-4 | Mat. 12,586 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19823 -44°33'07,784" -21°34'35 387" 1133,49 MDRR-P-19822 190°20" 19.7 (CNS: 05.838-4 | Mat. 12.586 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19822 -44°33'07,907" -21°34'36,017" 113821 MDRR-P-19821 125°56" 2231 (CNS: 05.838-4 | Mat. 12.586 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19821 -44°33'07,279" -21°34'36,442" 1134.13 MDRR-P-19820 117°35" 133 (CNS: 05,324 Mat. 12568 | Camiceiro - Nilo Sérgio Fersira de Andrade
MDRR-P-19820 | -44°33'06,870" -21°34'36,643" 1135,52 MDRR-P-19819 122°41' 16,91 (CNS: 06,8324 | Mat 12,568 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferira de Andrade
MDRR-P-19819 | -44°3306,375" -21°34'36,940" 113503 MDRR-P-19818 127°21' 1375  |CNS-05.208-4 ] Mat 12.526 | Camiceiro - Nilo Sérgio Feeira de Andrade
MDRR-P-19818 -44°33'05,995" -21°34'37,211" 11347 MDRR-P-19817 119°29" 17,75 (CNS: 05.832-4 | Mat. 12.56 | Camiceir - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19817 -44°33'05,458" -21°34'37 495" 1136,48 MDRR-P-19816 98°29' 1043 (CNS: 05.838-4 | Mat. 12.586 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19816 | _-44°33'05,100" -21°34'37,545" 1133,02 MDRR-P-19815 102°15' 1427  |CNS: 058384 Mat 12568 | Camicero - Nilo Sérgio Femeira de Andrade
MDRR-P-19815 -44°33'04,615” -21°34'37, 644" 11287 MDRR-P-19814 121°21" 1573 (CNS: 05.932-4 | Mat. 12.586 | Camiceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19814 -44°33'04,148~ -21°34'37,910" 1128.86 MDRR-P-19813 117°058" 12,95 (CNS: 05.038-4 | Mat. 12.586 | Camiceiro - Nilo Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19813 -44°33'03,747" -21°34'38,101" 1136,97 MDRR-P-19812 113°23' 1149 (CNS: 05.932-4 | Mat. 12,506 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
MDRR-P-19812 | -44°33'03,381" -21°34'38,250" 11386 MDRR-P-19811 106°22" 19,5 (CNS: 05.932-4 | Mat. 12,506 | Camiceir - Niko Sérgio Fermeira de Andrade
MDRR-P-19811 | _-44°33'02.730" -21°34'38,428" 1141,81 MDRR-P-19810 75°55" 124 (CNS: 05.838-4 | Mat. 12586 | Camiceiro - Niko Sérgio Ferreira de Andrade
Este Memorial Descritivo foi gerado automaticamente pelo Sigef com base nas o i € assil ligif pelo(a) avel Técni (Ci

Pagina 1/7

Fonte: SIGEF (2024).

Na Figura 41, podemos visualizar a planta gerada por tal.
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Figura 41 - Planta SIGEF
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Cartificada - Sem Confirmag3o de Reglstro em Cartorlo

Parcala certificada pelo SIGEF de acordo com a Lel £.01573 e pendente de confirmagdo do registro a3 centificagdo em cartdro

k.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZAGAO E REFORMA AGRARIA

Natureza da Area:
Particular
CPF: R 3):
Cartorio de Registro de Imoveis: o M
(05.938-4) ituminm - MG Geog
Codigo INCRAISNCR:  Municipio: Cod. Credenetado{a): i
Camrancas-MG MDRR MG
Area (sictem: Local): 3 Sistema Geodésico: Sistema da Coordenacas: Escala: Formato:
1031371 ha £.88531m SIRGAS 2000 Lat/Long. - ndo proietado 1:25000 A4
©  VéncstpoM Lina M e Carca CERTIFICAGAO: Dacs 200 +-0574-4305-0145-0cE0eee 2105
Venos tpo P Limiie antficial ndo tpdicado Em atendimento 30 § 5° do art. 175 da Led 6.015/73,
Vertice tipo ¥ Como dhgus o cuso Jigua que 3 polgond objsto oeste mamoral
O Verketipo O Linha ce cumenda descrizvo ndo se soorepde, nesta data, 3 nenhuma
—— MU Grotn Imovel em estudo mpd‘w wﬁ;{f‘mﬁ:
Esvada Crats do ercosts Imdves confortames
vai Pé de encosta DstaCerttoaco:  12/06/2023 14:41
Cani Limite natural no tpdcaco Dstach Gennglo  12/08/2023 14:43
Esta

documento pode ser vertficada pelo endereco aiatronico hitp:/sigef Incra.gov.

3113 10l Qerada SUEOMAlCamEnts pEi0 SIg! Com Dase Nas IMon. Tranemiioas & 356Na03s OIgEMEnt pei(3) REsponsavel 18C1100(3)
Mesde

-0574-4306-3143-0c632e229108/

Antigamente, os equipamentos utilizados para medi¢cdo ndo eram tao precisos,
muitas vezes, nem eram utilizados equipamentos para realizar as medi¢des, apenas
uma pessoa estimava a area e identificava o perimetro visualmente. Para ilustrar a
situacao, a seguir, a Figura 42 apresenta uma matricula antiga, contendo a descricédo

Font

precaria do imovel.

e: SIGEF (2024).
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Figura 42 - Matricula antiga, com descricao precaria

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

% o4

SERVICO REGISTRAL DEDMOVHS DEITUMIRIM - MINAS GERAIS
Oficial Interino: Rodrigo de Oliveira Santos
Rua Sio José, n° 31, Centro, Irumirim - MG, CEP: 37210-000, CNPJ:19.127.547/0001-80
Tel.: (35) 3823-1176 - E-mail: sri.itumirim@gmail.com

[ ] ..
- o AL SERVICO REGISTRAL DE IMOVEIS
6348 1 DEITUMIRIM - MG
DATA:
20/12/2009 LIVRO N° 2 - REGISTRO GERAL

Propriedade rural com a area de 86,00.00 ha., (oitenta e seis hectares), sendo 46,00.00 ha., (quarenta e seis)
de campo de serra e 40,00 ha., (quarenta hectares) em mato de serra, situados no municipio de Carrancas
(MG), circunscrigao imobiliaria de competéncia deste Servigo Registral de Imoveis, no lugar denominado
"PEDRA FURADA", dentro das seguintes divisas e confrontagdes: comega no corrego do paredao em divisas
com propriedade de Maria Stela de Souza Andrade; dai, com esta, pelo corrego acima até uma passagem,
em divisas com a propriedade de Rogério de Souza Andrade; dai, com este, por uma cerca de arame acima,
atravessando o curral, continuando pela mesma cerca acima e depois pela cerca afora e abaixo, até o
corrego, por este acima até o paredao, por este afora até um corregozinho, em divisas com propriedade de
Jodo Eduardo Ledo; dai, com este por corregozinho abaixo até a diregio de um murinho de pedras, pela
direita pelo mato acima até um murinho de pedra, por este abaixo até o comego do mesmo, deste em reta a
baixada do pasto, margeando o pasto até um marco na beira do pareddo, em divisas com propriedade de
Nelson Araujo; dai, com este pelo pareddo afora até atingir as divisas da propriedade de José Oldemar
Araujo, com este continuando pelo paredao até atingir as divisas com propriedade de Matheus Ferreira de
Andrade, com este, continuando pelo paredao até atingir as divisas com propriedade de herdeiros de Geraldo
Ferreira de Andrade, com estes continuando pelo paredio afora até o corrego, onde teve inicio e finda esta
demarcagao.- Ficando mantidas todas as servidoes ja existentes de agua caminho.- REGISTROS ANTERIORES:
USRS, Fis. 204 a 207, Livro 3J; n° @MESEEPfolha 61 do Livro 2H; e
GERPES [olha 29, Livro 2S.- PROPRIETARIOS: % viuva, fazendeira,

Fonte: Arquo pessoal da autora (2054)

Nesses casos, a area final do georreferenciamento, sempre diverge da
registrada na matricula. Com isso, além dos memoriais descritivos e plantas do imovel
georreferenciado, gerados pelo SIGEF, € preciso requerer a retificacdo da area, sendo
necessario, que sejam elaborados plantas e memoriais descritivos, com as mesmas
exigéncias cartoriais citadas no tépico 2.1.1.4, resultando na planta conforme a figura

43 e o memorial conforme apresentado nas Figuras 12, 13 e 14 desse portfolio.
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Figura 43 - Planta do imovel georreferenciado

CONVENGLES

wtroces o

IN-7613100 Campo 2 Cima
) a2 11821 .
NS 055384 - -
N=7612000 - anere Vieia Arljo
Pineins
s we Mt 3490
ONS: 033787

3‘ Rastrear

PLANTA DE SITUACAO

" Aqropeeua S s Blcas Ered
=

M. 355
CONS: 15.2553

e,

V.b RUBEMS ANORADE GROCHONSH)
0

Ne7514200)

N=7613100)

N=7612000)

(| PLANTADO IMOVEL GEORREFERENCIADD ) ( i, )
& \
eroprizdade: (QEENEND AraToak  103,1371 ha
Proprietarto(s}. _ Perimetro; 6.665,31m
Municipos} Carrancas-MG coago vc/TETEID:
Carorio: Itumirim - MG Escala 10.000
Data: 12/06/2023

L Mat. .‘Tmsc:“
( LAUDO TECNICO

Atesto, sob as penas da lei, que o levantamento da area foi efetuado sob minha supervisio e
responsabilidade e que os valores cometos dos azimutes e distincias e a »dennﬁcagio das
confrontagdes s3o os apresentados nesta planta e no memorial que a acompanha. Fimo, sob pena

de responsabilidade civil e criminal, de que ndo houve alteragdo das divisas do imével registrado
e que foram respeitados os,

AN

Dados: 2023.06.13 134147 0300

Gabriel Henrique Franca - Geéirsfo - CREAMMG - 117432/D
PROPRIETARIO

Atesto, sob as penas da lei, serem todas as info p nesta planta
& nos memoriais que acompanham o presente laudo. Firmo, sob pena de responsabilidade civil e
criminal, de que ndo houve alteragdo das divisas do imovel registrado e que foram

i os direitos dos

CONFRONTANTES

C com as medidas ap nesta planta & memorial anexados. Os limites divisorio:
em que o referido imovel faz confmmagéo com o imovel de nossa propriedade foram respeitados.
Estamos cientes de que, nos termos do §10 do artigo 213 da LRP, nossa anuéncia supre a
participagdo do conjuge e de eventuais outros condéminos titulares de nosso imovel:

/
g

QD

L
C ]
C ]

T
T G
[

Ae{amr ) ’

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).

ApOs a coleta de anuéncia de todos os vizinhos e os reconhecimentos das

firmas, realiza-se o protocolo do pedido de averbacdo do georreferenciamento e

consequente retificacdo de area.

Finalizado o processo, o cartério emite nova matricula contendo a descrigdo

completa do perimetro, conforme Figura 44.
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Figura 44 - Matricula do imovel georreferenciado
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL,

Oficial Interino: Rodrigo de Oliveira Santos
Rua Sio José, n” 31, Centro, umirim - MG, CEP: 37210-000, ONPJ: 19.127.547/0001-80
Tel.: (35) 38231176 - E-mmil: sriitumivim e gmail.com

MAYRICULA FICHA SERVICO REGISTRAL DE IMOVEIS
14493 1 DEITUMIRIM - MG
1570312024 LIVRO N° 2 - REGISTRO GERAL

UNILAVRAS

CNM:059394,2.0014493-89

X .:‘1:2‘ f—-QL_—‘

SERVICO REGISTRALDE IMOVEIS DETTUMIRIM - MINAS GERAIS SR ufi‘-ﬂ‘

DATA: 15 DE MARGO DE 2024. PROTOCOLO N. 26.571 de 07/03/2024.
IMOVEL: Gleba de terras de campo de serra e em mato de serra situada no lugar denominado "PEDRA FURADA",
no Municipio de Carrancas/MG, Comarca de Itumirim/MG, com a &rea de 103,1371ha. (cento e trés hectares treze
ares setenta e um centiares), com as seguintes medidas, divisas e confrontagées: "Inicia-se a descrigao deste imovel no
ice MDRR-P-19826, Longitude: -44°3308,581", Latitude: -21°34'34,772" e Altitude: 1.132,71 m, deste segue
onfrontando com CNS: 05.939-4 | Mat. CEEED | CENTIED SN N0 5zimute 127°11' e
distancia de 8,17 m até o vértice MDRR-P-19825, Longitude: -44°3308,410", Latitude: -21°34'34,893" e Altitude: 1.133,88
, deste segue no azimute 112°57' e distancia de 11,90 m até o wértice MDRR-P-19624, Longitude. -44°33'08,029",
Latitude: -21°34'35,044" e Altitude: 1.132.91 m, deste segue no azimute 146°16' e distancia de 12,67 m até o vertice
IMDRR-P-19823, Longitude: -44°33'07,784", Latitude: -21°34'35,387" e Altitude; 1.133,49 m, deste segue no azimute 190°
b0' e distancia de 19,70 m até o vertice MDRR-P-19822, Longitude: -44°33'07,907", Latitude: -21°34'36,017" e Altitude:
1.138,21 m, deste segue no azimute 125°56' e distancia de 22,31 m até o wrtice MDRR-P-19821, Longitude: -44°
107.279", Latitude: -21°34'36,442" e Altitude: 1.134,13 m, deste segue no azimute 117°35' e distancia de 13,30 m até o
ice MDRR-P-19820, Longitude: -44°3306,870", Latitude: -21°34'36,643" e Altitude: 1.135,52 m, deste segue no
azimute 122°41' e distancia de 16,91 m até o wrtice MDRR-P-19819, Longitude: -44°3308,375", Latitude: -21°34'36,940"
s Altitude: 1.135,03 m, deste segue no azimute 127°21' e distancia de 13,75 m até o \értice MDRR-P-18818, Longitude: -
44°3305,995", Latitude: -21°34'37,211" e Altitude: 1.134,70 m, deste segue no azimute 119°29' e distancia de 17,75 m
até o vertice MDRR-P-19817, Longitude: -44°3305,458", Latitude: -21°34'37,495" e Altitude: 1.136,48 m, deste segue no
Lzimute 98°29" e distancia de 10,43 m até o vértice MDRR-P-19816, Longitude: -44°33105,100", Latitude: -21°34'37,545" e
Altitude: 1.133,02 m, deste segue no azimute 102°15' e distancia de 14,27 m até o vérlice MDRR-P-19815, Longitude: -
44°3304,615", Latitude: -21°34'37,644" e Altitude: 1.128,70 m, deste segue no azimute 121°21° e distancia de 15,73 m
até o vertice MDRR-P-19814, Longitude: -44°33'04,148", Latitude: -21°34'37,810" e Altitude: 1.128,86 m, deste segue no
azimute 117°05' e distancia de 12,95 m até o vértice MDRR-P-19813, Longitude: -44°33'03,747", Latitude: -21°34'38,101"
o Altitude” 1,135,97 m, deste segue no azimute 113°23' e distancia de 11,49 m até o vértice MDRR-P-19812, Longitude: -
44°33'03,081", Latitude: -21°34'38,250" e Altitude: 1.138,60 m, deste segue no azimute 106°22' e distancia de 19,50 m
Sté o vértice MDRR-P-19811, Longitude: 44°33'02,730", Latitude: -21°34'38,428" e Altitude: 1.141,81 m, deste segue nc
azimute 75°55' e distancia de 12,40 m até o vértice MDRR-P-19810, Longitude: -44°33'02,312", Latitude: -21°34'38,330" e
Altitude: 1.143,64 m, deste segue no azimute 79°44' e distancia de 10,27 m até o vértice MDRR-P-18809, Longitude: -44°
3301,951", Latitude: -21°34'38,271" e Altitude: 1.142,57 m, deste segue no azimute 98°12' e distancia de 15,24 m até o
ertice MDRR-P-19808, Longitude: -44°33101,437", Latitude: -21°34'38,342" e Altitude: 1.14545 m, deste segue no
azimute 102°44' e distancia de 26,70 m até o wrtice MDRR-P-19807, Longitude: -44°3300,532", Latitude: -21°34'38,533"
e Altitude; 1.148,30 m, deste segue no azimute 94°59 e distancia de 24,17 m até o \értice MDRR-P-19808, Longitude: -
44°32'50,695", Latitude: -21°34'38,601" e Altitude: 1.151,05 m, deste segue no azimute 103°58' e distancia de 33,11 m
até o vértice MDRR-P-19805, Longitude: 44°32'58,578", Latitude: -21°34'38,861" e Altitude: 1.155,85 m, deste segue no
azimute 74°28' e distancia de 12,50 m até o \értice MDRR-P-19804, Longitude: -44°32'68,160", Latitude: -21°34'38,752" e
Altitude: 1.151,75 m, deste segue no azimute 106°33' e disténcia de 20,03 m até o vértice MDRR-P-19803, Longitude: -
44°32'57,492", Latitude: -21°34'38,038" e Altitude: 1.157,87 m, deste segue no azimute 97°20" e distancia de 22,38 m até
o vertice MDRR-P-18802, Longitude: -44°32'56,721", Latitude: -21°34'39,031" e Altitude: 1.159,73 m, deste segue no
lazimute 76°22' e distancia de 18,99 m até o vértice MDRR-P-18801, Longitude: -44°32'56,147", Latitude: -21°34'38,901" e
Altitude: 1.155,48 m, deste segue no azimute 89°06" e distancia de 6,76 m até o vértice MDRR-P-19800, Longitude: 44°
'55,915", Latitude: -21%34'38,936" e Altitude: 1.159,65 m, deste segue no azimute 73°58' e distancia de 13,11 m até o
értice MDRR-P-19799, Longitude: -44°32'55,477", Lalitude: -21°34'38,818" e Altitude: 1.156,82 m, deste segue no
azimute 104°47' e distancia de 14,84 m até o vértice MDRR-P-19798, Longitude: 44°32'54,979", Latitude: -21°34'38,841"
e Altitude: 1,157,18 m, deste segue no azimute 90°40' e distancia de 19,18 m até o vértice MDRR-P-19787, Longitude: -
14°32'54,312", Latitude: -21°34'38,94¢" e Altitude: 1.152,56 m, deste segue confrontando com CNS: 05.939-4 | Mat. €I
Sitio Veredas - Paulo Cézar Godoy Rodrigues no azimute 108°29' e distancia de 59,87 m até o \ériice MDRR-P-

Continua no verso...

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2024).
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Sendo assim, 0 processo de averbacdo do georreferenciamento do imovel,

tendo uma consequente retificacdo de area, foi finalizado.
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2.2 Desenvolvimento do discente Hygor José Nunes de Almeida

O local de vivéncia do estdgio supervisionado foi o escritério “ALCA
Engenharia e Arquitetura”, que fica localizado na rua Tiburcio Francisco de Souza,
532B em Campo Belo - MG. O escritério presta servi¢os de projetos arquitetdnicos,
de interiores, e projetos complementares, como por exemplo, projetos estruturais
e elétricos, tanto para residéncias quanto para edificacdes comerciais. A Figura
45 apresenta a logomarca do escritorio e a Figura 46 o interior do escritorio, onde

foi realizado o estagio.

Figura 45 - Logomarca do escritério ALCA Engenharia e Arquitetura

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Figura 46 - Interior do escritorio ALCA Engenharia e Arquitetura

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Durante o periodo de estagio foram desenvolvidas trés principais atividades,

gue sdo: Auxilio na elaboracéo de projetos arquitetonicos; Elaboracdo de maquetes
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eletrbnicas e aprovacdo de projetos residenciais junto a prefeitura municipal de
Campo Belo — MG. Ao desenvolver as atividades listadas acima, foram encontrados
varios desafios, que serdo expostos neste trabalho, bem como o aprendizado

adquirido ao longo do estagio.
2.2.1 Elaboracéo de projeto arquitetbnico

Segundo a NBR 16636-2 (ABNT, 2017), o projeto arquitetdnico de uma
edificacdo determina e representa os ambientes e seus compartimentos, seus
elementos e componentes, faz a definicdo estética, bem como o ordenamento do
espaco a ser construido. Para tal representacdo e especificacdo técnica, sao
utilizados desenhos técnicos do tipo plantas baixas, cortes, fachadas e detalhamentos
de elementos especificos, quando necessario.

O projeto arquitetbnico elaborado durante o estagio supervisionado seguiu as
diretrizes estabelecidas pela Lei Complementar n® 87, de 08 de abril de 2010 (Campo
Belo, 2010). De acordo com o cédigo de obras do municipio de Campo Belo — MG
(COMCB), o projeto arquitetdnico deve conter planta baixa cotada, planta de situacéao,
planta de cobertura, vista da fachada frontal, corte longitudinal e transversal.

Para elaboracdo do projeto arquitetdnico foi necessario realizar uma visita no
local onde o projeto sera executado, para fazer um levantamento do perfil do terreno
e conferéncia das medidas. Também foi feito uma entrevista inicial com o cliente para
entender as suas necessidades e expectativas para o projeto. No momento da
entrevista existe uma grande dificuldade, que é entender as necessidades do cliente,
0S seus gostos e desejos, para elaborar um projeto que consiga atende-lo e que seja
viavel do ponto de vista financeiro, funcional e tenha uma estética agradavel. Os
conteudos aplicados neste tépico foram estudados nas disciplinas de Arquitetura e

Urbanismo, Desenho Arquitetonico, Construgéo Civil | e Construgéo Civil Il.
2.2.1.1 Planta baixa
Segundo a NBR 6492 (ABNT, 2021), a planta baixa € um desenho técnico que

contém a representacdo de um pavimento de uma edificagdo, com corte realizado a

1,50m de altura do piso referenciado. Neste desenho técnico & possivel verificar as
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dimensdes dos ambientes, bem como a localizacdo das esquadrias, elementos fixos,

area molhada, area total e nivel do piso de cada ambiente.

Segundo a Lei Complementar n° 87, de 08 de abril de 2010 (Campo Belo,
2010), a planta baixa deve estar em escala 1:50 e deve conter a destinacdo de
utilizacdo de cada ambiente.

Durante o periodo do estagio supervisionado, foi auxiliado na elaboracéo de
duas plantas baixa de residéncia unifamiliar. No processo de criacdo de uma planta
baixa, um dos principais desafios é a disposicdo dos comodos pois, € necessario
realizar a locacéo de cada cobmodo de modo que o projeto seja funcional, porém, existe
a limitacdo das dimensdes do lote a ser construido, e se faz necessario respeitar as
normas do cddigo de obras vigente na cidade, que especifica os espacamentos
laterais e area minima de ventilacao, tornando ainda mais desafiador a locacédo das
esquadrias e dos cémodos.

Em ambientes de permanéncia transitéria, para se determinar a area de uma
esquadria, deve-se dividir a area total do ambiente por oito, encontrando a area da
esquadria. J& para os ambientes de permanéncia prolongada a area total do ambiente
deve ser dividida por seis para encontrar a area da esquadria a ser utilizada, tendo
em vista os valores encontrados das areas de cada esquadria, deve-se fazer a
alocacao da esquadria no ambiente.

Para realizar esta alocacdo das esquadrias, é importante observar a direcado
em que o sol nasce e se pde, a fim de aproveitar a iluminacéo natural, porém, que nao
seja em uma posicao que o sol tenha incidéncia a tarde toda direto na esquadria, pois,
esta incidéncia direta pode prejudicar o conforto térmico do ambiente. Na alocacéo
das esquadrias em uma planta baixa, também deve ser observado o layout do
ambiente, de modo as portas fiqguem em posi¢des estratégicas, a fim de ndo atrapalhar
a disposicdo dos maoveis e facilitar o deslocamento das pessoas no ambiente (Santos,
2020).

Outro fator que implica em uma grande dificuldade na criacdo de uma planta
baixa é a incidéncia do sol, pois, se o comodo tem uma parede exposta a luz solar
durante a tarde toda, provavelmente a temperatura deste ambiente sera mais elevada,
portanto, é necessario utilizar alguns recursos para que melhore o conforto térmico do
ambiente, ou mudar a posicdo do ambiente em questao (Santos, 2020). As plantas
baixas desenvolvidas no periodo do estagio supervisionado estédo no Apéndice A e B.
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2.2.1.2 Planta de situacao

A planta de situacdo € um desenho técnico que tem por finalidade demostrar a
localizacdo do terreno onde a residéncia sera construida, bem como a locacédo da
residéncia no terreno. Para tanto, de acordo com a NBR 6492 (ABNT, 2021), a planta
de situacdo deve conter a indicacdo da localizacéo do terreno, indicacdo do norte,
escala, arruamento e logradouros adjacentes.

A Lei Complementar n° 87, de 08 de abril de 2010 (Campo Belo, 2010) exige
que a planta de situacdo tenha escala minima de 1:500, apresente a dimensdo em
relacdo a esquina mais proxima, a numeracao oficial do lote em questdo, assim como
dos adjacentes, e, por fim, as dimensd@es totais do terreno.

Ao elaborar uma planta de situacdo, no estagio supervisionado, um dos
principais pontos de atengcdo deve ser a numeracdo do lote, que € encontrado na
escritura publica ou certiddo de matricula do imovel, e a numeracédo da quadra, bem
como, o nome da rua do lote e das demais ruas que estdo localizadas no entorno,
pois, principalmente em loteamentos novos, pode-se cometer o erro de realizar a
locacdo da construcdo em um terreno errado, ocasionando diversos problemas tanto
na aprovacado do projeto na prefeitura, ou até mesmo na constru¢cdo em um local
errado. As Figuras 47 e 48 ilustram as duas plantas de situacdo dos projetos

desenvolvidos durante o estagio supervisionado.
Figura 47 - Planta de situacdo da residéncia 1
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Figura 48 - Planta de situacdo da residéncia 2
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Observando as Figuras 47 e 48, é possivel identificar os elementos que devem
ser representados em uma planta de situacdo, como por exemplo, 0 nimero do lote a
ser executado a construcéo e do adjacente, nome da rua, distancia até a esquina mais
préxima, area da construcdo, dentre outras informacdes que possibilitam situar a

construcdo que sera executada.

2.2.1.3 Planta de cobertura

De acordo com a Lei Complementar n° 87, de 08 de abril de 2010 (Campo Belo,
2010), a planta de cobertura ou diagrama de cobertura, deve ser feita em escala de
1:100, com indicacdo de calhas, decidas de agua, inclinacdes e tipo de cobertura
utilizada.

Os principais pontos em que se deve ter atencdo na elaboracdo de uma planta
de cobertura, séo: o tipo de cobertura a ser utilizado, a inclinagdo minima necessaria,
as dimensdes das calhas e o local de decida de agua. Todos estes pontos tém relacao
entre si, pois, dependendo do tipo de cobertura utilizado é exigido uma maior ou menor
inclinagédo do telhado, a posi¢do das calhas e os locais de decida de agua também

tém relacdo com o tipo de cobertura, pois, em um telhado no estilo colonial, no modelo
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de quatro aguas, as calhas precisam ser nas extremidades do telhado, ja no telhado
embutido, feito em telhas de fibrocimento, ha a possibilidade de se utilizar uma calha
central. As Figuras 49 e 50 ilustram as plantas de cobertura das residéncias 1 e 2,

respectivamente.

Figura 49 - Planta de cobertura da residéncia 1
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Figura 50 - Planta de cobertura da residéncia 2
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Analisando as Figuras 49 e 50, pode-se identificar os elementos necessarios
para representacdo de uma planta de cobertura, onde é possivel destacar o tipo de
telha utilizado, a inclinacdo a ser executada o telhado, a direcdo em que a agua
escoard, o posicionamento das calhas e dos tubos de decida de 4gua pluvial.

2.2.1.4 Vista de fachada frontal

Na representacado grafica de uma fachada deve conter, segundo o COMCB, a
apresentacao das fachadas voltadas para logradouros publicos e o tipo de fechamento
do terreno no alinhamento e divisas. A escala a ser utilizada para esta representacao
gréfica é de 1:50, ja para a representacdo da superposi¢cao do greide da rua e para o
tipo do fechamento utilizado no terreno e na divisa, pode ser utilizado a escala de
1:100.

Na elaboracdo de fachadas as principais dificuldades encontradas, foram
elaborar uma fachada com estética agradavel e ao mesmo tempo funcional. Em
ambas as fachadas que foram desenvolvidas no estagio supervisionado, os clientes
desejavam uma residéncia que demonstrasse imponéncia e que remetesse a
arquitetura moderna, entdo foi utilizado uma volumetria diferente para trazer
imponéncia as fachadas, também foi utilizado tracados retilineos com porticos bem
definidos que rementem ao estilo arquitetbnico moderno. Tendo em vista todos estes
elementos foi possivel criar as duas fachadas que estéo ilustradas nas Figuras 51 e
52.
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Figura 51 - Fachada frontal da residéncia 1 desenvolvida no estagio supervisionado
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Figura 52 - Fachada frontal da residéncia 2 desenvolvida no estagio supervisionado

FACHADA COM MURO
SEM ESCALA
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Examinando as Figuras 51 e 52, € possivel identificar os elementos presentes
nas fachadas que foram desenvolvidas durante o periodo de estagio, além destes
elementos, também é possivel visualizar os formatos geométricos que conferem

caracteristicas auténticas a cada uma das fachadas.
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2.2.1.5 Corte longitudinal e transversal

Para os cortes longitudinais e transversais, o COMCB exige que esta
representacdo grafica tenha escala minima de 1:50. Além disso, exige-se ainda a
superposicao do perfil do terreno.

O numero minimo de cortes é definido como sendo um corte longitudinal e um
transversal, desde que, estes cortes possibilitem a compreenséo da edificacao e suas
dimensbes. Se houver necessidade de realizar mais cortes para possibilitar a
compreensao da edificacdo, estes devem ser feitos seguindo as mesmas diretrizes
dos cortes obrigatoérios.

Na elaboragdo dos cortes transversais e longitudinais a maior dificuldade
encontrada foi a visualizacao do corte da residéncia, pois, € necessario muita atencao
para a elaboracao dos cortes, tendo em vista que, € necessario fazer a representacao
das esquadrias neste desenho técnico, porém, existem esquadrias que sao
visualizadas no corte e outras ndo, portanto, deve-se tomar muito cuidado para néao
se esquecer de representar as esquadrias que estao presentes em cada corte, tanto
no longitudinal, quanto no transversal. Os cortes longitudinais e transversais
desenvolvidos no periodo do estagio supervisionado podem ser visualizados no

Apéndice A e B deste trabalho.
2.2.2 Elaboracdo de maquete eletrénica

Os elementos visuais sédo de extrema importancia para representagcédo de um
projeto, seja ele residencial, comercial ou industrial. As maquetes eletrénicas em trés
dimensdes (3D) facilitam a visualizacdo do empreendimento a ser executado, por isso,
sdo muito utilizadas atualmente. Além de facilitar a visualizacdo na execucao da obra,
as imagens 3D s&o um grande atrativo ao cliente, uma vez que, € possivel visualizar
a obra com diferentes tipos de revestimentos, cores e texturas (Otsuka, 2024). Os
conhecimentos aplicados neste topico foram abordados nas disciplinas de Arquitetura

e Urbanismo, Desenho Arquiteténico e Construcéo Civil | e Il.
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2.2.2.1 Modelagem da maquete

Para a elaboracdo das maquetes eletronicas foram utilizados dois softwares,
um para modelagem da estrutura e outro para a renderizagdo das imagens. A
utilizacdo de dois softwares se deve ao motivo do software de renderizacdo nao
realizar a modelagem, por sua vez o software de modelagem realiza a renderizacao,
porém, com qualidade muito inferior & do software especifico para renderizacgéo.

Durante o estagio foi elaborado dois projetos de maquetes eletrbnicas de
fachadas residenciais. Para modelar a forma da fachada, basicamente desenha-se a
secao transversal das paredes, pilares e lajes no eixo x e y do plano cartesiano, e com
a ferramenta puxar, cria-se o elemento em 3D. Em seguida, é feito as aberturas das
esquadrias, este procedimento é feito até se conseguir a modelagem completa da
estrutura. Posteriormente, € feito a configuracdo de cada material que compde a
fachada, também é adicionado todos os pontos de iluminacdo. O software também
oferece a possibilidade de importar elementos em blocos, como por exemplo,
elementos de iluminacgéo, portas, portdes, nUmeros, entre outros.

No processo de modelagem de fachadas o maior desafio encontrado, foi
conseguir visualizar geometricamente a sec¢ao transversal que o elemento a ser criado
possui no eixo x e y do plano cartesiano, também, é de suma importancia identificar
as texturas dos materiais que compdem a fachada. Terminado o processo de

modelagem, as fachadas ficaram conforme as Figuras 53 e 54.

Figura 53 - Fachada da residéncia 1 ap6s modelagem

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Figura 54 - Fachada da residéncia 2 apos modelagem

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Observando as Figuras 53 e 54 é possivel identificar os diferentes materiais
gue serdo utilizados na construcdo destas fachadas, o que néo era possivel ser
visualizado nas Figuras 51 e 52, porém, 0s materiais ainda nao possuem
caracteristicas realistas, para adquirir propriedades realistas as imagens devem seguir
para o processo de renderizacéo.

2.2.2.2 Renderizacdo da maquete eletrénica

Apbs a modelagem da fachada, o arquivo é exportado e segue para 0 processo
de renderizacao, que nada mais € do que tornar a imagem da fachada o mais realista
possivel.

Para obter uma imagem com resultados satisfatorios, deve-se primeiramente
configurar a textura dos materiais que comp8em a fachada, esta configuracao é de
extrema importancia e deve ser realizada separadamente para cada material. Ao fim
deste processo de configuracdo dos materiais € iniciado a configuracdo da iluminacgéo
presente no projeto. Na configuracao da iluminacdo deve ser selecionado o tipo de
projecédo de cada elemento luminotécnico presente na fachada.

Posteriormente, é adicionado o paisagismo presente na fachada e ao entorno.
Séo utilizados blocos predefinidos presentes no software com configuragdes padroes.
Também, pode ser utilizado blocos com automoéveis. O posicionamento de carros no

projeto, facilita a visualizagdo do espaco a ser construido pelo cliente, bem como, a
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percepcao de suas dimensdes. Em seguida, é configurado as caracteristicas do clima

gue vai ser renderizado a imagem, como por exemplo, clima chuvoso noturno, diurno
ensolarado e diurno chuvoso. Também pode ser mudada a posicdo do sol. Todos
estes ajustes sdo feitos para tornar a imagem a ser criada o mais préximo possivel da
realidade.

ApoOs todas estas configuracdes, escolhe-se um angulo no qual se deseja
visualizar a fachada, e realiza-se a captura da imagem, podem ser capturadas
diversas imagens da fachada, em diversos angulos, e que posteriormente serdo
renderizadas. Finalizado o processo de captura das imagens, pode-se iniciar o
processo de renderizacdo. Neste processo, basta selecionar a resolucao da imagem
a ser renderizada, nomea-Ila, selecionar o local em que se deseja salvar a imagem,
confirmar e aguardar a finalizacdo do processo. O maior desafio neste processo € a
configuracdo dos materiais, pois, € necessario ter uma percepcdo agucada das
texturas dos materiais, da refletividade, entre outras propriedades visiveis, de modo
que, ao aplica-las ao material torne a sua aparéncia o mais proximo possivel da

realidade. As Figura 55 e 56 apresentam as fachadas apdés o processo de

renderizacao.

Figura 55 - Fachada da residéncia 1 apés renderizacao

* Fonte: Arquio pesoal do autor (2024).
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Figura 56 - Fachada da residéncia 2 apods renderizacao

Fonte: Arquio pessoal do autor (2024).

Ao comparar as Figuras 55 e 56 com as Figuras 53 e 54, pode-se observar que
0s materiais que compdem as fachadas adquiriram caracteristicas realistas, como por
exemplo, textura, brilho, profundidade e refletividade, proporcionando uma

visualizacdo mais agradéavel.

2.2.3 Aprovacao de Projeto Residencial junto a Prefeitura Municipal de Campo Belo-
MG

Para realizar a construcdo de uma obra, é necessario ter um responsavel
técnico pelo empreendimento, bem como, 0s projetos necessarios para se conseguir
o alvara de construcao da prefeitura municipal, e s6 entdo iniciar a execug¢ao da obra.
Para tanto, € necessario cumprir as exigéncias e normas que sao estabelecidas pelo
COMCB.

Para um projeto residencial unifamiliar térreo, a prefeitura municipal exige que
seja apresentado um projeto arquitetbnico contendo, planta baixa cotada, planta de
situacao, planta de cobertura, vista da fachada frontal, corte longitudinal e transversal.
E importante destacar que o projeto estrutural sé é considerado obrigatério para
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edificacdes com mais de 2 pavimentos ou com vao livre superior a 8 metros, de acordo

com o COMCB.
2.2.3.1 Divisao e classificacao de zonas urbanas da cidade de Campo Belo—-MG

Para aprovacdo de um projeto arquitetbnico de uma residéncia unifamiliar
térrea, é necessario seguir algumas normas que sao apresentadas no COMCB. O
cadigo de obras institui um espagamento minimo e uma taxa de ocupacédo diferente
para cada regido da cidade, que sdo divididas em: zonas de urbanas de uso
preferencial residencial 1, 2, 3, 4, 5 e social, representados pela sigla (ZUR) e o
namero correspondente, zona urbana comercial 1, 2 e 3, representado pela sigla (ZC),
zonas de atividade econdmica (ZAE), zona especial de projeto (ZEP) 1, 2, 3,4,5,6 e
7 e zona urbana de preservacao (ZUP). Quem determina em qual zona urbana o
imovel estd é a prefeitura municipal, portanto, para saber em qual classificacdo o
imovel se enquadra, deve-se procurar a secretaria de obras da prefeitura municipal
de Campo Belo-MG, uma vez que, ndo ha arquivo com o mapeamento da cidade
disponivel em DWG para consulta.

Os dois lotes que foram projetados as residéncias desenvolvidas no estagio,
estdo localizados na zona de uso preferencial residencial 2 (ZUR2), esta zona é
composta majoritariamente por lotes de 200 a 300 m?, onde sao permitidas edificacdes
para o uso residencial unifamiliar; uso misto residencial unifamiliar; permitido também
0 uso residencial multifamiliar; uso residencial multifamiliar vertical, uso misto
residencial multifamiliar vertical, uso misto multifamiliar horizontal e uso multifamiliar
horizontal, uso institucional relacionado a saude, educacdo, recreacdo e lazer,
atividades religiosas, associativas e comunitarias, uso comercial e de prestacédo de
servicos de pequeno porte, e pequena producdo artesanal convivendo com o0 uso
residencial, de acordo com o COMCB. Portanto, na ZUR2 pode ser executado a
construgcéo de uma residéncia unifamiliar térrea, conforme o projeto desenvolvido.

O principal desafio encontrado nesta etapa, foi a grande dependéncia do
atendimento da secretaria de obras, que fica limitado somente na forma presencial.
Se houvesse um arquivo disponivel com as zonas urbanas no site da prefeitura

municipal, facilitaria o acesso a essa informacado, otimizando o tempo gasto neste
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procedimento, que é necessario em todo projeto que sera executado na cidade de
Campo Belo-MG.

2.2.3.2 Taxa de ocupacao do solo na ZUR2 da cidade de Campo Belo-MG

ApoOs identificacdo da classificacdo da zona urbana, pode-se verificar as
normas de taxa de ocupacado do solo, que esta disponivel no COMCB. Para a ZUR2
a taxa de ocupacdo maxima do solo € de 70%, ou seja, pode ser construido em 70%
da area do lote. O coeficiente de aproveitamento maximo é de 3.0, ou seja, o valor do
coeficiente de aproveitamento maximo multiplicado pelo valor da area do lote,
corresponde a area que pode ser construida no lote em questéo, verticalizando a
edificacdo. Portanto, se um lote na ZUR2 tem 200 m2 é permitido que se execute uma
construcéo verticalizada de até 600 m2 de area, respeitando a taxa de ocupacéo e 0s
espacamentos.

Os espacamentos minimos exigidos para a ZUR2 sdo de: 1,5 m nas laterais
que contenham janelas voltadas para o lote vizinho, o espagamento frontal minimo é
de 1,5 m. Também é definido a taxa de permeabilidade minima de 20% da area do
lote. A ZUR2 trata-se de uma zona urbana que podera ser mais adensada, portanto,
€ possivel realizar o remembramento e o desmembramento de lotes, desde que o

desmembramento ndo impligue em lotes com &rea inferior a 200 mz.
2.2.3.3 Exigéncias referentes a plotagem do projeto

Para a aprovacédo do alvara de construcdo na prefeitura municipal de Campo
Belo—MG, séo exigidos o envio de duas copias do projeto arquitetbnico, contendo os
itens especificados no tépico 2.2.1 deste documento, bem como, as caracteristicas
relacionadas a cada desenho técnico, como por exemplo, escala. Também & exigido
gue o projeto seja plotado em folha do tamanho Al ou superior, 0s projetos deverao
estar assinados pelo responsavel técnico e pelo proprietario do imével, em ambas as
copias.

Além do projeto arquitetdbnico impresso, deve-se anexar a Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel técnico pelo projeto, bem como, uma
copia da Certidado de Matricula Atualizada do imovel ou Escritura Publica, uma copia
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do Cadastro de Pessoa Fisica e do Registro Geral (RG) do proprietario do imovel,

também, é exigido uma copia do comprovante de endereco do proprietario do imével.
Tendo em maos todos estes documentos assinados, existe duas possibilidades de
envio destes documentos para a secretaria de obras da prefeitura municipal, uma
delas é a forma presencial, onde basta levar estes documentos pessoalmente a
secretaria de obras.

A outra forma é o envio através do site www.campobelo.aprova.com.br, neste
site somente o responsavel técnico pode realizar o envio, pois, € necessario criar uma
conta, que é disponibilizado somente para os profissionais da construcao civil. Apds a
criacao desta conta, deve-se fazer o acesso e clicar em criar processo, em seguida
deve-se procurar o item alvard de construcdo e clicar em solicitar, posteriormente
deve-se preencher os dados requisitados e anexar os documentos exigidos, vale
ressaltar que o projeto deve ser enviado no formato DWG.

ApOs o envio da solicitacdo do alvara de construcéo, a prefeitura municipal tem
0 prazo de 15 dias Uteis para dar um parecer da situacdo, se todas as exigéncias
forem atendidas, € gerado um boleto com a taxa de expedicdo do alvar4 de
construcdo, que deve ser pago, ap0s 0 pagamento da taxa € emitido o alvara de
construcdo, caso seja necessario realizar alguma correcao, deve-se enviar novamente
0 projeto com as alteracdes solicitadas e aguardar novamente o parecer da secretaria
de obras. A Figura 57 é um fluxograma de aprovacéo de um projeto residencial junto

a prefeitura municipal de Campo Belo-MG.
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Figura 57 - Fluxograma de aprovacdo de um projeto residencial junto a prefeitura
municipal de Campo Belo—-MG

Identificar a classificagdo em que Verificar qual a taxa de Elaborar o projeto de
o terreno se encontra, de acordo ccupagﬁo do terreno de acordo com as diretrizes
com o COMCB. acordo com o COMCB. do COMCB.

Anexar os documentos do
proprietario (CPF, RG e Gerar boleto com taxa de
comprovante de enderego) com expedicdo do alvard de
a escritura do terreno, a ARTe o construgiio e realizar o

Apos o pagamento, &
emitido o alvara de
construgdo.

projeto e enviar 2 copias pagamento.
assinadas para Secretaria de
obras.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Analisando a Figura 57 € possivel visualizar de forma integrada todas as etapas
gue devem ser cumpridas para realizar a aprovagao de um projeto residencial junto a
prefeitura municipal de Campo Belo-MG, vale ressaltar que em todas as etapas é
necessario seguir as diretrizes presentes no COMCB, para garantir que o projeto seja

aprovado.
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2.3 Desenvolvimento do discente Jodo Eduardo Rezende Mrad
2.3.1 Topografia
2.3.1.1 RTK

A técnica de triangulacdo de base Real-Time Kinematic (RTK) é uma
metodologia avancada de posicionamento global que utiliza dados provenientes de
satélites GPS para calcular com precisdo as coordenadas de um receptor em tempo
real. Esta abordagem oferece uma precisdo centimétrica ou até mesmo milimétrica,
dependendo da configuragéo e das condicdes do ambiente. A triangulagéo de base
RTK é amplamente utilizada em aplicacdes como topografia, agricultura de preciséo,
engenharia civil e navegacao (Melo, 2011).

A triangulacdo de base RTK requer dois receptores GPS: um receptor moével e
um receptor fixo, conhecido como estacdo base. A estacdo base é posicionada em
um local com coordenadas conhecidas com alta precisédo, enquanto o receptor mével

€ utilizado no local onde o posicionamento preciso € necessario (FIGURAS 58 e 59).

Figura 58 - Base RTK
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Figura 59 - Ponto de controle utilizando Ro

ver RTK
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Os valores de latitude, longitude e altitude (Ax, Ay e Az, respectivamente) sao

determinados a partir da triangulacao via GNSS (FIGURA 60), no qual um ponto é fixo
e outro movel.

Figura 60 - Triangulacdo via GNSS
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Fonte: INCRA (2022).

Segundo Melo (2011), o principio basico da triangulagéo de base RTK envolve

a medicdo do tempo que leva para os sinais de radio viajarem entre os satélites GPS


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br
80

e os receptores. O receptor movel recebe sinais dos satélites GPS e da estacéo base.
Utilizando as diferencas de tempo de chegada dos sinais, juntamente com
informacdes de correcdo transmitidas pela estacdo base, o receptor mével pode
calcular suas coordenadas com preciséo.

As vantagens da triangulacdo de base RTK s&o: i) precisdo muito maior em
comparacao com técnicas de posicionamento GPS convencionais. Isso a torna ideal
para aplicacdes que exigem precisdo centimétrica ou milimétrica; ii) resultados em
tempo real, o que é essencial para aplicacdes onde a atualizacdo instantanea da
localizacéo é crucial; iii) utilizada em diversas areas, incluindo agricultura de precisao,
construcéo civil, monitoramento ambiental, mapeamento e navegacéo; iv) aumento da
eficiéncia operacional em diversas aplicacdes, reduzindo o tempo necessario para
coletar dados de posicionamento.

Além disso, algumas limitacbes e desafios a serem superados podem ser
listados: i) os receptores GPS e as estacfes base, podem ser relativamente caros, o
que pode limitar sua acessibilidade em algumas situagdes; ii) obstrugcbes como
arvores densas, edificios altos e terreno acidentado podem interferir na qualidade do
sinal GPS, reduzindo a precisdo da triangulacdo de base RTK; iii) a precisdo da
triangulacédo de base RTK diminui a medida que a distancia entre o receptor movel e
a estacao base aumenta. Portanto, o alcance efetivo é limitado, o que pode ser uma
restricdo em certas aplicagdes.

Este método de triangulacdo de base RTK foi utilizado no presente estagio
realizado na empresa TOPOBRASIL no ano de 2024, nas seguintes areas: loteamento
de chacaras em Boa Esperanca/MG, aterro controlado CTR unidade de
Nepomuceno/MG, empresa Proambiental (Lavras/MG) e propriedades rurais
particulares. Através dos dados obtidos a partir do rastreio do RTK é possivel gerar
um arquivo bruto com informacbes geograficas de diversos pontos de uma
propriedade. Estes dados brutos séo inseridos no site do IBGE para correcao de base.
Com a base corrigida, estes dados séo inseridos no equipamento para medicdo dos
pontos com a base corrigida. A partir disso, todos os dados coletados podem ser
utilizados para diversos fins. Durante o estagio, uma das tarefas foram utilizados estes
dados corrigidos para certificacdo de imovel rural no INCRA e posterior regularizacéo

no cartorio.
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2.3.1.2 Certificacdo do imével rural

A certificacdo de imovel rural no Brasil € um processo fundamental para garantir
a legitimidade e a seguranca juridica das propriedades rurais no pais. Este
procedimento, regido por leis especificas e 6érgaos competentes, visa regularizar a
situacdo fundiaria, proteger os direitos dos proprietarios e promover o0
desenvolvimento sustentavel do meio rural.

No Brasil, a certificacdo de imovel rural € regida principalmente pela Lei n°
10.267 (Brasil, 2001), que dispde sobre a regularizagéo, administragéo, transferéncia
e alienacédo de terras publicas rurais. Além disso, 6rgaos como o Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) e as Secretarias de Agricultura Estaduais
desempenham um papel crucial na gestéo e na fiscalizacdo desses processos.

As etapas do processo de certificacdo séo as seguintes:

1. Levantamento e Cadastro: O primeiro passo para a certificacdo de imével
rural é realizar um levantamento detalhado da area, identificando seus limites
e caracteristicas. Esse levantamento é entdo cadastrado nos sistemas do
INCRA ou de érgaos estaduais responsaveis.

2. Andlise e Aprovacdo: Ap6s o cadastramento, os 6rgdos competentes
analisam as informacdes fornecidas e verificam a regularidade da propriedade.
Isso inclui a verificacdo de documentos como a escritura do imével,
comprovacéao de posse e eventuais pendéncias legais.

3. Vistoria e Georreferenciamento: Em muitos casos, € necessaria uma vistoria
técnica para verificar a veracidade das informacdes fornecidas e garantir a
precisdo dos dados de localizacdo. Além disso, o georreferenciamento € um
processo importante para atribuir coordenadas geogréficas a propriedade,
facilitando sua identificagcéo e delimitag&o precisa.

4. Emissdo do Certificado: Ap6s a conclusdo das etapas anteriores e a
constatacdo da regularidade da propriedade, € emitido o certificado de

regularidade fundiaria, que atesta a legitimidade do imovel rural perante a lei.

A certificagdo de imovel rural € essencial por diversas razfes: seguranca
juridica, desenvolvimento sustentadvel e preservagdo ambiental. A posse de um

certificado de regularidade fundiaria garante ao proprietario seguranca juridica,
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protegendo seus direitos evitando conflitos de terra. Ao regularizar a situacao

fundiaria, o Estado promove o desenvolvimento sustentavel do meio rural, facilitando
0 acesso a crédito agricola, investimentos em infraestrutura e politicas publicas
voltadas para o setor. A certificacdo também contribui para a preservacdo ambiental,
pois permite o monitoramento e o controle mais eficazes das atividades agricolas,
evitando o desmatamento ilegal e promovendo préticas sustentaveis

Dessa forma, a certificag&o de imovel rural desempenha um papel fundamental
na organizacdo e no desenvolvimento do meio rural brasileiro. Ao garantir a
regularidade fundiaria, proteger os direitos dos proprietarios e promover a
sustentabilidade ambiental, esse processo contribui para uma gestdo mais eficiente e
equitativa das terras rurais, beneficiando tanto os agricultores quanto a sociedade
como um todo.

Com os dados topograficos obtidos pelo método RTK € possivel realizar a
certificacdo do imovel rural e o desenvolvimento da planta técnica (FIGURA 61). A
planta técnica é gerada no SIGEF a partir de dados inseridos na plataforma em forma
de arquivo texto.

Com o desenvolvimento da planta técnica e certificacdo do imével rural, o

préximo passo é a regularizacdo do imovel rural no cartorio.
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Figura 61 - Certificacdo de um imovel rural no Sistema de Gestdo Fundiaria (SIGEF)

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO
INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA

MEMORIAL DESCRITIVO

Natureza da Area: Particular

CPF:

Cédigo INCRA/SNCR: 4431580015382
Cartdrio (CNS): (05.932-9) Lavras - MG

Conselho Profission|
Documento de RT:

Coordenadas: Latitude, longitude e altitude geodésicas
Perimetro (m): 4.36540 m Azimutes: Azimutes geodésicos

Denominagdo:_Formiga
Proprietario(a):

Matricula do imovel: 23097
Municipio/UF: Lavras-MG

Responsével Técnico(a):
Formagao: Técnico(a) Industrial em Agrimensura
Cddigo de credenciamento: JYRX

Sistema Geodésico de referéncia: SIRGAS 2000
Area (Sistema Geodésico Local): 74,6169 ha

DESCRICAQ DA PARCELA

VERTICE SEGMENTO VANTE
Cédigo Longitud Latitude Altitude (m) Cédigo Azimute Dist. (m) C i
JYRA-P-0008 | -45°07'42 594" -21°19'04,646" 86493 JYRX-P-0009 112°49° 25514  |CNS-05.032.9 | Mst 27265 | Fomige - Renan Alonso Evangelists Beteihn
JYRX-P-0009 -45°07'34 535" -21°19'07 864" 868,57 JYRX-P-0010 143707 6285 CNS5: 05.932-8 | MaL. 27265 | Formigs - Renan Atonso Evangelista Boieino
JYRA-P-0010 -45°07'33 226" -21°19'09 438" 669,96 JYRX-P-0011 203730 5529 CNS5: 05.832-9 | Mat. 37844 | Fazenda Cemada - Edson Botelha de Abreu
TRE-N-0011 _4ESn7'24 NAA" EYDT R R77 04 G TR 20104 R2 07 08 D5 5324 | Mat 37858 | Fazonda Comano - Edenn Sntaiha da b

CERTIFICAGAD: 1a9aebf3-d238-4515-8750-91aeb7dd656c
Em atendimento ao § 5° do art. 176 da Lei 6.015/73, certificamos que a poligonal objeto deste memorial descritivo ndo se sobrepde, nesta data,

nenhuma outra poligonal constante do cadastro georreferenciado do INCRA.
01/04/24 1853
01/04/24 19:01

Data Certificagio:

Data da Geracdo:

Certificada - Sem Confirmagdo de Registro em Cartdrio

Parcela certificada pelo SIGEF de acordo com a Lei 6.015/73 e pendente de confirmacdo do registro da certificacdo em cartorio
A autenticidade deste documento pode ser verificada pelo eletrinico /aL i 1233-4515-8750-81aebTddE560"

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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2.3.1.3 Cartorio

A atualizacdo em cartério de imoével rural junto ao Instituto Nacional de
Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA) é um procedimento necessario para manter
a regularidade e a preciséo das informacdes cadastrais dos imdveis rurais no Brasil.
Esse procedimento é essencial para garantir a protecdo juridica das propriedades,
facilitar transacGes imobilidrias e promover o desenvolvimento sustentavel do meio
rural.

O processo de atualizacdo em cartério consiste na verificacdo de
documentacéo, preparacdo do documento, solicitacdo de atualizacéo, tramitacdo do
processo e emisséo de certificado de cadastro de imével rural (CCIR).

Portanto, a atualizagdo em cartorio de imovel rural junto ao INCRA € um
procedimento essencial para garantir a regularidade fundiaria e a seguranca juridica
das propriedades rurais no Brasil. Ao manter as informac¢fes cadastrais atualizadas,
0 INCRA desempenha um papel fundamental na promoc¢do do desenvolvimento
sustentavel do meio rural e na facilitacéo de transacdes imobiliarias, contribuindo para
0 crescimento e a prosperidade do setor agricola no pais.

Para regularizacdo do imavel rural no cartério € necessario a confeccao de uma
planta topografica georreferenciada (FIGURA 62) informando o cdédigo do
credenciado, perimetro, identificacéo e anuéncia dos confrontantes, faixas de dominio

e servidao.
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Figura 62 - Planta do imovel georreferenciado SIGEF apds certificacado para regularizacédo no cartorio de iméveis rurais
.:I = o
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}(w, Municipic:  Lawras-MG Dista: 027042024
. Comarca: Lawras-MG Escala: 1:7.000
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MatriculasTranscrighes: 23087
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Na Figura 62, € apresentado a planta topografica georreferenciada de uma

propriedade particular localizada no municipio de Lavras/MG, que foi regularizada

durante o periodo de estégio. Para tanto, alguns documentos precisam anexados ao

processo de regularizacdo, o memorial descritivo, descri¢cdo da parcela, laudo técnico
e assinatura de responsabilidade técnica (FIGURAS 63A, 64B, 65C e 65D,

respectivamente).

Figura 63 - Documentacao necessaria para regularizacdo do imével rural no cartorio

a
( ) MEMORIAL DESCRITIVO

Denominagao: Formiga
Matricula do imével: 23097

Municipio/UF: L -MGg
Formagao: Técnico(a) Industrial em Agrimensura - Documento de RT: _

Caodigo de credenciamento: JYRX

Conselho Proﬁ.\.\mm\l_

Sistema Geodésico de referéncia: STRGAS 2000

tema Geodésico Local): 74,6169 ha
Perimetro (m): 4.365.40 m
Data: 02/04/2024

(b)

MG Cartério (CNS): (05.932-9) Lavras - MG, com a area de 74,6169 ha. identificado pelas

DESCRICAO DA PARCELA

Imovel rural denominado Formiga, situado no Municipio de Lavras-

coordenadas geograficas Latitude. Longitude e Altitude. azimutes (expresso em graus.
minutos e segundos) distancias (expressas em metros) ¢ confrontagdes extraidas do memorial
descritivo obtido junto ao Sistema de Gestio Fundiario - SIGEF/INCRA a saber:

Inicia-se a descrigio  deste perimetro no  vértice JYRX-P-0008
georreferenciado no Sistema Geodésico Brasileiro. DATUM - SIRGAS2000, MC-45"W de
longitude -45°07'42,694" de latitude -21°19'04,646" ¢ de altitude 864,93m: deste segue
confrontando com CNS: 05.932-9 | Mat. 27265 | Formiga - Renan Afonso Evangelista
Botclho com azimute de  112°49' ¢ distancia de  255,14m até o vértice JYRX-P-0009 de
longitude -45°07'34,535" de latitude -21°19'07,864" e de altitude 868,57m com azimute de
143°07 ¢ distancia de 62,85m até o vértice JYRX-P-0010 de longitude -45°07'33,226" de
latitude -21°19'09,499" ¢ de altitude 869.96m: deste segue confrontando com CNS: 05.932-
9 | Mat. 37868
distineia de 58.29m até o vértice JTYRX-P-0011 de longitude -45°07'34,033" de latitude -
21°19'11,236" ¢ de altitude 877,24m com azimute de 201°04' ¢ distincia de 63.07m até o
vértice JYRX-P-0012 de longitude -45°07'34,820" de latitude -21°19'13,150" e de altitude
883,76m com azimute de 201°46' ¢ distdncia de 79.62m até o vértice JYRX-P-0013 de

Fazenda Cerrado - Edson Botelho de Abreu com azimute de 203°30' ¢

1/7

(C) LAUDO TECNICO
Alesto, sob as penas da lei, que efetuei pessoalmente o levantamento da 4rea e que os valores corretos
dos azimutes e distincias e a identificagdo das confrontagdes sdo os apresentados na planta e neste
memorial que a acompanha. Firmo, sob pena de responsabilidade civil e criminal, de que nfio houve

alteragdo das divisas do imével registrado e que foram respeitados os direitos dos confrontantes

Termo de Responsabilidade Técnica - TRT
Lei n° 13.639, de 26 de MARCO de 2018

CRT MG

N© CFT2403377815

Conselho Regional dos Técnicos Industriais MG
INICIAL

TRT OBRA / SERVICO

1 Técnico(a)
JOAO EDUARDO REZENDE MRAD
Thulo profissional TECNICO EM AGRIMENSURA, ESPECIALIZAGAO EM GEORREFERENCIAMENTO  Registro: 03308661683

2. Contratants
Contratante]
Logradouro
Compiemento:
Cidade: LAVRAS
Pais: Brasit
Telefone: (35) 99277.7749 Emat
Celebrado em. 011022024
Tipo de contratante. PESSOA FISICA

Baimo Jardim das Acacias

UF MG CEP: 37200000

Contrato: Nao especificado
valor. RS 9.000,00
Ag30 Institucional. NENHUM

3. Dados da ObraServico
Logradourt
Complemef
Cidade. LAVRAS
Telefone: (35) 99277-7749 Emat
Coordenadas Geograficas: Latitude: 21.254710 Longitude: 45002050
Data de Inicio: 04032024
Finaliade: Rural

UF- MG CEP. 37200000

Previs3o de término: 280372024

Proprietario(a) José Expedito Andrade CPFICNPJ: 263.793.176-00

4. Atividade Técnica

13- PROJETO Quantidade Unidade
AMENTO CADASTRAL > CFT -> OBRAS E SERVIGOS 746169 ha

ERRA \NTAMENTO TO¥
DASTRAL > CFT - 746169 ha

C > GEORRE
A GEORREFERENCIAMENTO DOS VERTICES ~DEF!
PROPRIEDADE RURAL

Apbs a conclus3o das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa deste TRT

Legenda: a) memorial descritivo, b) descri¢cdo da parcela, ¢) laudo técnica e d) ART.
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

A regularizacdo e atualizacdo de imoQveis rurais sdo processos fundamentais

para garantir a seguranca juridica da propriedade, o desenvolvimento urbano

sustentavel e o acesso a crédito e outros beneficios para os proprietarios. Apesar dos

desafios, medidas como a simplificacdo do processo, apoio técnico e financeiro,

campanhas de conscientizacdo e modernizagcao dos cartérios podem contribuir para

superar obstaculos e promover a regularizacdo fundiaria no Brasil (De Medeiros,

2024).
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2.3.2 Planejamento urbano

2.3.2.1 Viabilidade de um Empreendimento (Loteamento)

Segundo Silva et al. (2014), a urbanizacdo € um processo que ocorre a partir
do aumento da populacao urbana. Trata-se do crescimento proporcional de pessoas
que vivem nas cidades em comparagdo com as que residem nas areas rurais. Além
disso, a urbanizacao representa uma transformacéo social que envolve mudancas nos
habitos e comportamentos das pessoas que migram entre o0 campo e a cidade. Ja o
crescimento urbano esta relacionado a expanséo fisica das cidades, abrangendo o
desenvolvimento da infraestrutura como moradias, escolas e outros. O crescimento

urbano pode ser horizontal ou vertical:

o Crescimento horizontal: formagdo de novos bairros, o que, no longo prazo,
pode fazer com que o territério atinja cidades vizinhas;
o Crescimento vertical: construcdo de prédios com varios andares, seja para

moradia ou trabalho.

A urbanizacao no Brasil ganhou for¢a apds 1930, impulsionada pela politica de
industrializacdo promovida pelo governo Vargas. Nesse periodo, houve um intenso
éxodo rural, motivado pelas condi¢des de vida desfavoraveis no campo e pela atracao
exercida pelas grandes cidades, que ofereciam melhores oportunidades de emprego,
especialmente no setor industrial. Além disso, as leis de protecdo ao trabalhador
urbano, instituidas a partir de 1943, também desempenharam um papel relevante
nesse processo (Silva et al., 2014).

Atualmente, a populacdo urbana brasileira supera amplamente a rural. De
acordo com o Censo de 2010 realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica), o pais contava com cerca de 191 milhdes de habitantes, sendo que
aproximadamente 161 milhdes viviam nas areas urbanas, enquanto apenas 29
milhdes residiam em zonas rurais. Até a década de 1960, a maior parte da populagéo
ainda vivia no campo, e o numero de cidades era consideravelmente menor. Naquele
contexto, as cidades existiam principalmente para atender as demandas de atividades

agricolas e de mineracdo, como a producdo de cana-de-agucar, extracdo de ouro e


http://www.unilavras.edu.br/
https://www.direitonet.com.br/artigos/exibir/496/Processo-de-urbanizacao?=undefined
https://mundoeducacao.uol.com.br/historiadobrasil/era-vargas.htm?=undefined

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN"—AVRAS

www.unilavras.edu.br

88
cultivo de café. Foi somente na década de 1970 que, pela primeira vez, a populacéo

urbana ultrapassou.

Existem varios conceitos importantes relacionados a urbaniza¢do que podem
ser uteis na resolucdo de questdes do Enem. A gentrificacdo € o processo de
transformacao de bairros periféricos, onde os moradores sédo geralmente deslocados
para dar lugar a areas nobres. A metropole é a principal cidade de uma regido ou pais,
com a melhor infraestrutura e servigcos urbanos, sendo frequentemente chamada de
"cidade mae". A conurbacéo ocorre quando duas ou mais cidades se unem devido ao
crescimento horizontal, formando regibes metropolitanas. As megacidades sao
centros urbanos com mais de 10 milhdes de habitantes, como S&o Paulo e Rio de
Janeiro no Brasil. Cidades globais séo centros financeiros importantes, conectando o
mundo capitalista e concentrando grandes instituices, como bolsas de valores. A
hierarquia urbana descreve a influéncia das cidades menores em relacdo as maiores,
com a classificacdo do IBGE incluindo cidades globais, metropoles nacionais,
regionais, centros regionais e subcentros regionais.

Em relacdo ao estudo de viabilidade de um loteamento, ha sete etapas
principais. A primeira envolve a definicdo da area a ser loteada, que deve ser avaliada
por um profissional qualificado conforme as normas técnicas, como a NBR 14653-1
(ABNT, 2019). Em seguida, realiza-se um estudo topogréfico, com o auxilio de um
topégrafo, para analisar as caracteristicas do terreno, como tamanho, taludes, curvas
de nivel e infraestrutura existente (agua, esgoto, etc.), que impactam no custo do
empreendimento. O projeto arquitetbnico deve ser elaborado por engenheiros
experientes, detalhando os lotes, vias e estruturas, de acordo com as normas
municipais, e utilizando plantas humanizadas para facilitar as vendas. O projeto de
implantacdo do loteamento (FIGURA 64), além do aspecto arquitetbnico, precisa
incluir o planejamento urbanistico, com paisagismo, arboriza¢éo, pavimentacao, redes
de infraestrutura (Agua, esgoto, energia elétrica) e terraplenagem, detalhando como

as obras serao executadas.
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Figura 64 - Exemplo de um projeto de implantacdo de um loteamento
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Além disso, o projeto hidraulico e elétrico € fundamental, prevendo a captacao

da 4gua das chuvas, o abastecimento de agua, a coleta e o tratamento de esgoto,
bem como o fornecimento e distribuicdo de energia elétrica para o loteamento.
Embora esses projetos ndo sejam tdo visiveis nas vendas, sdo essenciais para
garantir a qualidade do produto final e a aprovacédo do empreendimento. A aprovacao
do loteamento depende de varias etapas que devem ser cumpridas de acordo com a
legislacdo municipal, incluindo a aprovacédo por 6rgédos da prefeitura. E crucial que a
equipe de projeto e engenharia esteja familiarizada com a legislacao local para evitar
problemas burocraticos que possam atrasar as obras. Por fim, o projeto comercial e
de marketing deve estar alinhado com as fases da obra e com o propdsito do
empreendimento, garantindo o sucesso do langamento e a divulgacédo adequada para

0 publico-alvo.
2.3.2.2 Aprovacdes

Para realizar a aprovacdo de um loteamento (FIGURA 65) na prefeitura sdo

necessarios diversos passos e documentos.

Figura 65 - Exemplo de um loteamento aprovada em Trés Coracdes/MG

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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e Analise do terreno.

De acordo com a Caixa Econdmica (2018), o primeiro aspecto avaliado em um
projeto é a vocacao do produto, isso inclui o interesse da loteadora pela cidade, a
localizacéo do terreno e as perspectivas de desenvolvimento imobiliario da regido. Em
seguida, analisam-se as condi¢ées ambientais e a compatibilidade do terreno com os
demais produtos da Soma. A partir dessas analises, inicia-se a negociacao para o
desenvolvimento do empreendimento. Todo o processo de analise de previsdes do
terreno é demorado pela empresa com grande rigor técnico e precaucédo, garantindo
0 que nenhuma irregularidade comprometa o projeto. Na Figura 66, ilustra-se um
loteamento irregular, caracterizado pela auséncia de pavimentacdo e pela falta de

demarcacao correta dos lotes.

Figura 66 - Exemplo de loteamento irregular no municipio de Mariana/MG

Fonte: Arquivo pessoal d:o ;uibr (2'024).

Para dar inicio a construcao e as adaptacdes no terreno, € fundamental que
todos os tramites legais sejam realizados nas esferas federal, estadual e municipal.
Durante a etapa de legislacéo, o terreno sera analisado para confirmar que ndo ha
pendéncias judiciais ou extrajudiciais que possam comprometer a negociagao.


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN"—AVRAS

www.unilavras.edu.br

92
e Aprovacéo de projeto

O projeto € submetido aos 6rgdos competentes para avaliacdo da sua estrutura
e do impacto gerado na area onde serd implementado, sempre em conformidade com
a legislacao vigente. Essa etapa busca diretrizes estabelecidas, avaliar a superviséo
e obter as aprovacodes controladas para o andamento do projeto.

e Licenciamento

Esta etapa envolve a obtencdo das licencas ambientais possiveis para o
projeto. O processo comeca com a emissao da Licenca Prévia (LP), documento que
apresenta as informacdes da construcdo que sera executada, posteriormente, séo
apresentados os documentos de Licenca de Instalacdo (LI) e o alvara de obras, que
outorga o direito de execucdo das obras. Ao final da aprovacéo das obras, a Licenca
de Operacédo (LO) € emitida, proporcionando assim a liberacéo do loteamento para as
concessiondrias de agua, esgoto, energia elétrica e ao municipio. Essas
documentacdes sao realizadas nas esferas municipal ou estadual, variando de acordo

com as legislacbes de cada cidade.
e Registro

Na ultima etapa do processo, os documentos elaborados sdo apresentados ao
Cartério de Registro de Iméveis da comarca. Neste momento, ficam elaboradas e
implantadas as matriculas para cada lote comercial, garantindo seguranca juridica

para o comércio e a regularidade do empreendimento.
2.3.2.3 Implantacéo

Os loteamentos (FIGURA 67) consistem na divisao de extensas areas de terra
em pequenos lotes, sendo uma das estratégias mais comuns para o planejamento
urbano e a expansao das cidades. Esses empreendimentos possibilitam que um maior
namero de pessoas tenha acesso a compra de terrenos, facilitando a conquista da

casa propria, especialmente com o crescimento das opc¢des de financiamento
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bancario nos ultimos anos. Entretanto, a criagdo de um loteamento demanda um

planejamento urbano minucioso e a observancia de inUmeras normas e requisitos

legais, assegurando que o projeto seja executado de maneira adequada.

“Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Apds a analise da legislagdo municipal, é elaborado o projeto de subdivisdo da
gleba em diversos lotes comerciais, respeitando as normas locais quanto as areas
minimas para lotes, areas verdes, lazer, obras publicas e sistema viario, e submetido
a prefeitura para aprovacao. A elaboracao de projetos de infraestrutura, como redes
de agua, esgoto, drenagem pluvial, pavimentacdo, energia elétrica, paisagismo,
sinalizacdo viaria, mobilidade e terraplenagem, é essencial para essa aprovacao.
Também é necessério realizar e apresentar na prefeitura toda a documentacdo de
licenciamento ambiental, que dependendo do porte do empreendimento, pode exigir
detalhamentos mais elaborados por parte do engenheiro responsavel, como o Estudo
de impacto de vizinhanca, o Estudo de impacto ambiental e Relatério de impacto
ambiental.

Dando continuidade nessas etapas, ap6s a aprovacao dos documentos e
projetos, inicia-se a construgdo do loteamento, incluindo todas as etapas de
infraestrutura. Estas obras possuem um periodo médio de duracdo em torno de dois
anos e demandando muitos profissionais para execucdo das obras. As etapas de
campo iniciam-se com a terraplenagem, que ajusta a topografia do terreno para
receber as obras seguintes, como tubulacdes de drenagem de agua pluvial, agua
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potavel, redes de recolhimento de esgoto, sistemas de energia elétrica, iluminacao

publica, pavimentacdo de vias e calcadas, sinalizacdo horizontal e vertical e
paisagismo.

Durante todo esse processo, o loteamento passa a ter uma identidade visual,
apresentando construcfes como portaria, sala para reunides ou para associagao de
moradores, saldes de eventos e clubes de lazer. E nesta fase que inicia a ocupagao
das areas comercializadas, levando a valorizacdo do empreendimento, atraindo novos
estabelecimentos comerciais e outras negociacfes para investimentos, gerando um
ciclo continuo de desenvolvimento e geracéo de rendas. Como ilustrado na Figura 68,
loteamentos novos possuem menor valorizagado enquanto desocupados, mas passam
a se valorizar significativamente com o inicio das constru¢cbes das residéncias e

chegada de novos moradores (Volochko, 2008).

Figura 68 - Loteamento finalizado, ainda desvalorizado

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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2.3.3 Residuos soélidos

2.3.3.1 Urbano sélido

De acordo com Almeida Junior e Amaral (2006), o lixo urbano possui diversas
origens e pode ser classificado em diferentes categorias. O lixo domiciliar inclui
residuos como alimentos, papéis, plasticos, vidros, papeldo e diferentes tipos de
produtos deteriorados. O lixo industrial abrange materiais como cinzas, lodos, metais,
ceramicas, madeira, borracha e residuos alcalinos. Ja o lixo hospitalar compreende
itens como embalagens, seringas, agulhas, curativos, gazes, ataduras e partes
anatémicas. Por fim, o lixo tecnoldgico é reconhecido como aquele que envolve
dispositivos como computadores, pilhas e aparelhos eletronicos em geral.

Os residuos sélidos urbanos séo os residuos obtidos por diferentes meios de
transformacdo ou processamento em residéncias, comércios e industrias. Porém,
ainda é possivel de ser considerado como residuo urbano materiais como lixo
hospitalar, entulhos de construcao e podas de arvores.

Existe uma classificacdo para os residuos que é feita com base em sua
periculosidade e capacidade de decomposicdo (FIGURA 69). Independente da
classificacdo, em todo territério brasileiro, é de responsabilidade das cidades onde sdo
gerados, a coleta e destinacao dos residuos sélidos urbanos residenciais, comerciais

ou hospitalares.

Figura 69 - Tipos de residuos

Residuos
1

1
Classe | - Perigoso Classe Il - N3o Perigoso

Capaz de causar dano a saude
humana ou ao meio ambiente, 1
possui uma das i 1

caracteristicas:

¢ inflamabilidade,

Il B - Inertes

Sem solubilizagdo

Il A—N&o Inertes
Solubilizacdo em agua,
* corrosividade,

e reatividade,
e toxicidade, ou

* patogenicidade.

Fonte: Copel Pura Energia (2021).

em agua, exemplos:
e plasticos,
* vidro.

exemplos:

De acordo com Copel Pura Energia (2021), os residuos sélidos sao

classificados em diferentes classes. Os residuos Classe | possuem alto grau de


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN"—AVRAS

www.unilavras.edu.br

96
periculosidade para o0 meio ambiente e para a saude, fazem parte desse grupo 0s

materiais radioativos, 6leos, residuos hospitalares, materiais inflamaveis, produtos
lubrificantes e residuos da producéo de tintas. Esses materiais, quando descartados
incorretamente, podem contaminar o solo e os lencdis freaticos. Em razéo disso, o
descarte deve ocorrer em aterros especializados ou mesmo incinerados.

Os residuos Classe Il ndo apresentam risco imediato de contaminagéo, ja que
ndo sao corrosivos, inflaméaveis, toxicos ou reativos, desde que descartados
corretamente. Residuos desta classe sdo destinados para lixdes e aterros comuns,
podendo ser reciclada ou usada como matéria na geracdo de energia renovavel.

A Classe Il possui duas subdivisdes: residuos Classe Il A, que s&o néo inertes,
como madeira, restos de alimentos, vidros, papéis, metais, espumas de isolamento
acustico e lama do tratamento de agua, sendo portanto biodegradaveis, materiais
combustiveis ou materiais solUveis em agua. Ja a Classe Il B séo os residuos inertes,
como sucata de ferro e entulhos de construgéo, que ndo séo sollveis em agua e tém
decomposicdo mais lenta. Essas classificagcbes seguem a Norma Brasileira NBR
10004 (ABNT, 1987).

Os residuos urbanos estdo diretamente relacionados ao aumento dos gases
do efeito estufa, poluicdo do solo e da agua, contaminacdo dos ambientes,
proliferacdo de doencas e problemas de alagamentos em grandes centros urbanos.
Cerca de seis milhdes de toneladas de gas carbbnico (CO2) sdo emitidas por ano no
Brasil devido ao descarte incorreto de residuos. Em torno de 30 milhdes de toneladas
de residuos sélidos urbanos sao descartadas inadequadamente, gerando riscos a
salude de 78 milhdes de brasileiros. Neste sentido, o descarte incorreto leva a
proliferagéo de animais como ratos, insetos e moscas (Copel Pura Energia, 2021).

O incentivo a reciclagem é fundamental para reduzir estes problemas,
transformando residuos sélidos em matéria-prima para novos produtos. Além disso, a
destinacdo adequada para aterros sanitarios controlados (CTR) € uma pratica
essencial.

Durante o estdgio no municipio de Nepomuceno/MG, foram realizados
levantamentos topograficos para a estruturacdo do aterro sanitario local (FIGURAS
70, 71 e 72), bem como medi¢des para controlar a quantidade de residuos aterrados

e calculos dos custos de aterramento.
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Figura 70 - Aterro Sanitario Controlado (CTR Nepomuceno)

t ) L 31K s I ﬁ‘
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Figura 71 - Vista parcial do aterro sanitario controlado (CTR Nepomuceno)

% X
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Fone: Arquo p o} utor (2024).
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Figura 72 - Aterro Sanitario Controlado Residuo Hospitalar Sodlidos (CTR

ote: rqlvo Bldo autor (2024).

Uma forma de evitar a sobrecarga em aterros sanitarios € a reciclagem de
residuos urbanos, como praticas de economia circular e a geracao de energia
renovavel. Segundo Szmuszkowicz et al. (2022), a economia circular € um modelo de
producdo sustentavel adaptivel para empresas ou residéncias, caracterizado pela
utilizacdo de matéria-prima reciclada. Este procedimento visa reduzir a extragdo de
recursos naturais e o volume de residuo gerado, com consequente reducdo dos
impactos ambientais causados pelos residuos urbanos. Ja gases como o diéxido de
carbono (CO2) e metano, oriundos da decomposicao do lixo, podem ser usados na
producdo de energia elétrica por meio de processos de combustdo, permitindo o

reaproveitamento do residuo.
2.3.3.2 Quimicos
A NBR 10004 (ABNT, 1987) classifica os residuos quimicos com base em seu

grau de risco considerando fatores como toxicidade, inflamabilidade e reatividade
(FIGURAS 73A, 73B e 73C, respectivamente).
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Figura 73 - Tipos de residuos quimicos

(a) (b) (c)
Legenda: a) téxico, b) inflamavel e c) reativo.
Fonte: Adaptado de Silva (2013).

O processamento de residuos quimicos necessita de um processo rigoroso e
cuidadoso que inicia pela separacao dos materiais de acordo com suas caracteristicas
fisicas e quimicas. Essa separacdo € necessaria para garantir a seguranca no
manuseio e no descarte dos residuos. Os materiais quimicos a serem separados sao
restos de reacdes, papeéis de filtro contaminados, embalagens e materiais contendo
metais pesados diversos. No caso de residuos liquidos com metais pesados, é
permitido mistura-los em reservatorios especificos, devidamente rotulados,
identificados e considerando as possiveis reacdes. ApOs essa separacédo, os residuos
devem passar por processos de tratamento, através de precipitagéo e filtracdo, antes
de serem enviados para o descarte final de acordo com sua composi¢gdo. Além dos
metais pesados, residuos liquidos contendo substancias organicas, como alcoois e
hidrocarbonetos, também devem ser processados seguindo as normas e
regulamentacgdes vigentes (Jardim, 1998).

Materiais e residuos quimicos sélidos sem risco, como cloreto de sédio (NaCl),
cloreto de potassio (KCI), fosfatos de sodio (NasPO4, NazHPO4 e NaH2PO4), fosfatos
de potassio (KsPO4, K2HPO4 e KH2PO4) e aglcares como glicose, sacarose, maltose,
frutose e galactose, devem ser retirados das embalagens originais e descartados em
sacos para residuos comuns, enquanto embalagens de plastico ou vidro devem ser
lavadas, ter os rétulos removidos e ser enviadas para reciclagem. Produtos e residuos
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quimicos liquidos ndo perigosos, como solugdes aquosas desses sais, podem ser

despejados diretamente no sistema de esgoto (Jardim, 1998).

Materiais que podem ter partes pontiagudas como ponteiras, vidros, metais e
plasticos rigidos, caso contaminados com residuos quimicos perigosos, precisam ser
descartados imediatamente apds 0 uso em caixas especificas para residuos quimicos
perfurocortantes de cor laranja, identificadas com etiquetas indicativas (Jardim, 1998).

Luvas e papéis de filtro contaminados com residuos quimicos perigosos devem
ser descartados em sacos laranja com simbolo de toxico, que, ao serem preenchidos,
devem ser fechados com fita adesiva ou acondicionados em recipientes como baldes,
tambores ou bombonas que tenham tampa vedante e apresente etiquetado o simbolo
de risco toxico 6.1 (Jardim, 1998).

Residuos solidos perigosos perfurocortantes com metais pesados devem
seguir o mesmo procedimento, porém devem ser armazenados separadamente.
Produtos vencidos ou lacrados precisam ser acondicionados em recipientes de
papeléo resistentes (Jardim, 1998).

Residuos ndo perigosos podem ser reutilizados, recuperados ou reciclados;
caso contrario, devem ser enviados a aterros sanitarios licenciados ou lancados em
sistemas de esgoto, atendendo as diretrizes ambientais, como os limites
estabelecidos na NBR 9800 (ABNT, 1987).

2.3.3.3 Industriais

Lixo industrial (FIGURA 74), sdo residuos originados nas atividades de
extracdo ou processamento de industrias. A composicdo desses residuos varia
conforme o tipo de industria, podendo ser cinzas, lodos, residuos alcalinos ou acidos,
papeis, plasticos, metais, vidros, ceramica, borracha, madeira, entre outros (Pereira,
2002).
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Figura 74 - Tipos de residuos industriais

FY
Fonte: USP (2017).

O descarte inadequado de residuos solidos industriais em locais como terrenos,
aterros clandestinos urbanos, depésitos de entulhos a céu aberto, rios, lagos, oceanos
e areas de preservacdo ambiental, podem gerar graves consequéncias para o meio
ambiente, para a populacdo e também para as empresas envolvidas. J& a queima
irregular libera gases toxicos que agravam a poluicdo do ar e o aguecimento global,
enquanto a contaminacao do solo e da agua comprometem alimentos e fontes de
agua, ampliando os riscos a saude (Pereira, 2002).

Outra consequéncia relevante para as industrias que realizam o descarte
inadequado de residuos sdo as san¢les impostas pelas autoridades ambientais,
como multas, suspensao de licencas, interdicdo de atividades, processos judiciais e
outras punic¢des voltadas para a protecdo do meio ambiente e da saude publica. No
Brasil, a norma NBR 10004 (ABNT, 1987) estabelece a classificacdo dos residuos,
orientando as industrias sobre a destinacdo correta desses materiais, de acordo com
suas caracteristicas.

Procedimento como incineracdo pode ser aplicado a residuos da Classe |,
como materiais corrosivos, reativos, inflaméveis ou patogénicos, em temperaturas
entre 900 °C e 1250 °C, o que permite a quebra organica e reducdo do risco de
contaminacao. Porém, a incineracdo pode emitir compostos toxicos com potenciais
riscos para o meio ambiente e a salude humana (Araudjo, 2020). Uma alternativa a

incineragao é o aterramento, realizado em aterros que atendam as normas municipais,
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incluindo sistemas obrigatérios de impermeabilizacdo, drenagem e tratamento,

visando a seguranca ambiental (Aradjo, 2020).

J4 a reciclagem é recomendada para residuos de Classe Ill, que néo
apresentam risco de contaminacdo. Para esses residuos as industrias podem
estabelecer parcerias com cooperativas para coleta e processamento desses
materiais ou reutiliza-los em processos produtivos internos. Além de reduzir o impacto
ambiental, a reciclagem pode gerar trazer resultados econémicos, como lucro e maior

eficiéncia produtiva (Araujo, 2020).
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2.4 Desenvolvimento do discente Leonardo Schiassi

2.4.1 Apresentacao do aluno e do local da vivéncia
2.4.1.1 Local da vivéncia

A vivéncia de estagio supervisionado seré do tipo Aproveitamento profissional,
com aproveitamento das atividades de docéncia nas disciplinas de Instalacbes
Zootécnicas e Desenho Técnico para Engenharias, do Departamento de Engenharia

Agricola da Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras-MG, Brasil.
2.4.1.2 Objetivos individuais quanto as atividades a serem realizadas nas vivéncias

e Desenvolver um projeto arquitetdnico e hidrossanitario de uma instalacéo para
animais de producéo;

e Aplicar os conhecimentos desenvolvidos nas disciplinas ministradas para
desenvolver a interdisciplinaridade do trabalho a ser apresentado ao final da

vivéncia.
2.4.2 Construgdes para manejo e confinamento de bovinos de leite

O aumento da produtividade dos rebanhos leiteiros no Brasil tem sido obtido
com a introducdo de animais geneticamente desenvolvidos em climas temperados.
Esses animais, especializados em producao de leite, possuem metabolismo elevado,
com producdo de maior quantidade de calor endégeno (Souza et al., 2004). Isso
justifica em parte a crescente preocupacdo com o conforto animal, jA que o Brasil &
um pais predominantemente de clima tropical, com temperaturas médias elevadas
durante o0 ano na maior parte do seu territério. As altas temperaturas, quando
associadas a alta umidade relativa em galpdes de confinamento projetados
inadequadamente, contribuem ainda mais para o baixo desempenho do rebanho
leiteiro sob condi¢Bes de estresse térmico.

Em alguns sistemas de producdo de leite, usa-se a aspersdo de agua

combinada a ventiladores, para aliviar o estresse por altas temperaturas.
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Experimentos demonstram que, com esta pratica, vacas holandesas produziram 7,1%

a mais de leite em Israel e 15,8% a mais no Kentucky, Estados Unidos (Bucklin et al.,
1991, Collier et al., 2006). Perissinotto et al. (2006), estudando o efeito da utilizacao
de sistemas de climatizacdo nos parametros fisiologicos do gado leiteiro, verificaram
gue os sistemas de resfriamento, nebulizacdo e aspersdo, ambos associados a
ventilacdo forcada, reduziram significativamente a temperatura maxima do abrigo em
relacdo a temperatura do ambiente externo.

Na criacdo leiteira, o aleitamento € considerado a etapa mais onerosa, pois 0s
custos diarios sdo maiores do que em qualquer outra fase. O alto custo esta
relacionado a alimentacédo liquida fornecida, como também, ao manejo dos animais
(Vasconcelos; Vilela; Sa Filho, 2009). Contudo, uma alimentagéo excelente e cara ndo
pode trazer maiores indices de producéo se o animal estiver em condi¢cdes ambientais
desfavoraveis.

Barnabé et al. (2013) investigaram a temperatura superficial de materiais
utilizados para cobertura (palha de palmeira, telha polimérica reciclada e fibrocimento)
individual de bezerreiros. Os autores constataram o desempenho térmico inferior para
a cobertura de fibrocimento, revelando a importancia do material empregado nesse
tipo de construcéo rural.

ApG6s definir pard@metros como, categoria animal, local, sistema de resfriamento
e materiais de cama, deve-se iniciar a elaboracdo do projeto. E importante ressaltar
gue profissionais capacitados devem estar envolvidos nesta etapa, pois € necessario
conhecimentos sobre as caracteristicas e necessidades dos animais, formas de
manejo do sistema e conhecimentos de engenharia, para que assim, a implantagao
dos sistemas de confinamentos apresente resultados satisfatorios.

Neste sentido, desenvolvi um projeto de confinamento de bovinos leiteiros e um
projeto de instalacdo para bezerros recém-nascidos até a fase de desmama, dentro
das atividades letivas da disciplina de Instalacdes Zootécnicas, ministrada para o
curso de graduacdo em Zootecnia da Universidade Federal de Lavras.

Para tanto, utilizei os conhecimentos de dimensionamentos e projetos
arquiteténico e hidrossanitario, como ferramenta de desenho utilizei software de CAD

(computer-aided design — desenho auxiliado por computador).
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2.4.2.1 Tipologias construtivas das instalacdes

A orientagéo do galpdo deve oferecer ventilagdo adequada e os ventiladores
devem estar dispostos no sentido das correntes de ar, pois correntes contrarias irdo
reduzir a eficiéncia dos ventiladores e de secagem da cama. A orientagdo comum para
galpbes os abertos é o sentido leste-oeste verdadeiro, no sentido da cumeeira do
telhado, que juntamente com o dimensionamento correto dos beirais, evita-se a
ocorréncia da radiacao solar direta sobre os animais nas horas mais quentes do dia.

Para os animais em producédo a pista de alimentacédo deve ser concretada e
podera ser posicionada lateralmente, em apenas um dos lados ou central na
instalacao. A definicdo da disposicéo da pista de alimentagcédo € fundamental para o
dimensionamento da cobertura do galpdo devendo-se projetar beirais para evitar a
entrada de agua das chuvas na instalacdo. Em galp8es com pista de alimentacdo em
apenas uma das laterais ou pista de alimentacao central, deve-se redobrar o cuidado
com a entrada de agua na area de cama, sendo necessdarios beirais bem
dimensionados para cada caso.

Paralelamente a pista de alimentacdo, tem-se a pista onde sera ofertado o
alimento, chamada de pista de trato. Esta também deve ser concretada e coberta para
gue o alimento ali ofertado mantenha sua qualidade. O tamanho da pista de trato deve
ser do mesmo comprimento da pista de alimentacéo e a largura deve ser suficiente
para que magquinas possam trabalhar, como vagoées e tratores.

Os bebedouros deverdo ser posicionados obrigatoriamente fora da area de
cama, e devem oferecer vedacdo adequada para evitar vazamentos que possam
umedecer a cama. Normalmente s&o colocados na pista de alimentac&o. E importante
gue os bebedouros sejam limpos com frequéncia, pois esta limpeza influencia no
consumo de agua. Por sua vez o consumo de agua esta diretamente ligado a
producéo de leite, uma vez que vacas em lactacdo necessitam de 4 a 5 litros de agua
para cada kg de leite produzido (Degaspari; Piekarski, 1998; Perissinotto et al., 2005).

Como em alguns momentos, como na saida da ordenha, muitos animais vao
consumir agua ao mesmo tempo, o fluxo de dgua deve ser de grande vazao para que
nao falte agua, sendo recomendada uma vazéo de pelo menos 1 litro por segundo
(Perissinotto et al., 2005).
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Os projetos que foram dimensionados possuem caracteristicas de ambiéncia

distintas, uma vez que sao animais em fases de vida diferentes, que requer cuidados
especiais nos dimensionamentos de equipamentos.

Os animais de producdo possuem alta taxa metabdlica e faixa de conforto
térmico em torno de 22 °C, possibilitando tipologias construtivas com pé direito alto,
aberturas laterais e equipamentos de controle térmico, como ventiladores e
aspersores de 4gua. Ja os animais recém-nascidos possuem faixa de conforto térmico
em torno de 30 °C, o que leva ao planejamento de instalacbes com caracteristicas
construtivas que possam isolar os animais das varia¢cdes climaticas externas.

A instalacdo de confinamento dimensionada possui pé direito de 4,50 metros,
telhado de telha galvanizada com inclinagédo de 20% e beiral de 3 metros. Para o
calculo do beiral defini que a orientacdo das construcfes sera no sentido Leste-Oeste
verdadeiro, utilizei a latitude da cidade de Lavras-MG (21°14’43”), o angulo de
declinacdo solar (8) (23°27’) (Equacgao 1) e a altura do pé direito definida para cada
instalacao (Equacéo 2).

O valor de & para cidades no hemisfério sul do planeta deve ser somado a
latitude para o calculo do beiral da face norte e subtraido da latitude para o beiral da
face sul. Sendo assim, realizei o calculo apenas do lado norte e repeti o valor obtido
para o beiral da face sul, pensando em estética construtiva e protecao contra chuvas,
uma vez que o beiral do lado sul ficou com dimensdo muito reduzida (m) quando
comparado ao lado norte.

Célculo de beirais:

Face norte = 21°14’ + 23°27’ = 44°41° Equacao 1

O angulo calculado e a altura do pé direito foram base para o calculo de um
triangulo, possibilitando encontrar o comprimento do beiral.

Comprimento dos beirais
Compost barn = seno 44°41’ x 4,50 m = 3,16 m
Bezerreiro = sen0 44°41’x 3,0 m=2,34 m Equacéo 2

Dessa forma, foram obtidas as medidas de beirais para a instalacdo compost
barn e para a instalagdo de bezerreiro de 3,20 m e 2,40 m, respectivamente (Figura
75).
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

2.4.2.2 Instalacao do tipo compost barn
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Figura 75 — Detalhe dos beirais dos telhados (a) instalacdo compost barn e (b)

O sistema de confinamento compost Barn surgiu nos Estados Unidos (EUA)

em torno de 1980 e é caracterizado por um galpéo ventilado e sem reparticbes, com

area de descanso comum entre os bovinos (Santos, 2016).

O objetivo da instalacdo compost Barn € proporcionar maior conforto e bem-

estar aos animais, permitindo que estes aumentem a quantidade de matéria seca

ingerida e direcionem sua atividade metabdlica na producéo de leite. Esse modelo de

confinamento de bovinos passou a ser utilizado no Brasil entre os anos de 2011 e

2012 e desde entdo vem ganhando adeptos em todo o territério nacional, adquirindo
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destaque em pesquisas cientificas no pais pelo conforto que proporciona aos animais

(Mota; Andrade; Leite, 2020).

A principal caracteristica desse tipo de sistema consiste em uma area de
descanso (area de cama), que € constituida de uma mistura de fonte de carbono
(serragem, maravalha, casca de café, etc.) e o material organico rico em nitrogénio
originario das fezes e da urina dos animais (Black et al., 2014; Mota, 2018) (FIGURA
76).

Figura 76 - Vista interna de uma instalacéo compost barn

Ry
]

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

O compost Barn € um dos tipos de instalac6es de conforto térmico para vacas
leiteiras, consiste em um grande espaco fisico coberto (area de descanso),
geralmente sobre serragem, que € utilizada como cama para 0s animais, separado da
area de alimentacdo por uma pequena barreira de concreto (Silano; Santos, 2012).
Além de garantir conforto aos animais acontece a compostagem do material utilizado
na cama. O sistema vem ganhando adeptos em todo o territério nacional, estando
presente em mais de mil propriedades leiteira do pais (Mota et al., 2017).

Nele ha um espaco para livre circulagdo, com um sistema de ventilagdo para
remover o calor produzido pela compostagem e pelos animais. Os materiais mais

utilizados na cobertura sédo as telhas de a¢o galvanizado ou aluminio. Porém, estes
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materiais possuem baixo poder de absorcédo da radiacédo solar, resultando em uma

maior temperatura interna da instalacéo (Baéta; Souza, 2010).

No Hemisfério Sul, a orientagdo Leste-Oeste deve ser respeitada, para prevenir
uma alta incidéncia solar no interior da instalacao e permitir maior aproveitamento das
correntes de ar (Baéta; Souza, 2010).

Segundo Ferreira (2016), o pé-direito € um dos componentes que interfere
diretamente nas condicdes ambientais da instalacdo, influenciando na ventilagao
natural e a quantidade de radiac&o solar que atinge o seu interior, sendo fundamental
para as trocas de calor do animal para o ambiente. O pé-direito deve ter de 4,5 a 5,0
m de altura, para uma melhor eficiéncia na ventilagao natural além de néo interferir no
trafego de maquinéarios dentro da instalacgéo.

O corredor de alimentacdo deve ter no minimo 4,0 m de largura para que 0s
animais tenham acesso livre ao cocho e aos bebedouros. A cada 10 m, recomenda-
se que tenha passagens para que 0s animais retornem a cama. O piso deve ser
construido de concreto ou argamassa, com frisos, que oferece maior seguranca aos
animais, e apresentar uma inclinacdo adequada para que haja 0 escoamento dos
residuos (Damasceno, 2020).

No sistema de confinamento compost Barn h& a acdo de microrganismos que
utilizam matéria organica como substrato, proporcionando melhor destino para os
dejetos dos animais. As fezes e a urina das vacas fornecem nutrientes essenciais para
gue aconteca o processo de compostagem. O oxigénio proveniente para 0 processo
surge do revolvimento diério feito na manutencé@o da cama (Damasceno, 2020).

O projeto de instalacdo do sistema compost Barn ainda precisa levar em conta
qual sera o tipo de ventilador utilizado para a ventilacao artificial do galpdo, posto que
este é um item indispensavel no modelo. Os ventiladores devem ser colocados sobre
a cama, para que auxiliem no processo de secagem e circulacdo dos gases da
compostagem (Brito, 2016).

O sistema de ventilagdo € um investimento na sanidade dos animais, haja vista
gue na sua auséncia ha o aumento da umidade da cama, o que faz com que o material
figue mais pegajoso, podendo aderir-se ao orificio que da acesso ao canal do leite e
facilitar a entrada de bactérias.

A compostagem da cama depende do controle dos niveis adequados de agua,

temperatura, oxigénio (aeragdo da cama), relacdo carbono e nitrogénio do material e
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acao dos microrganismos gque atuam no processo de degradagcdo da matéria organica

(Silano; Santos, 2012).

A cama apoés processo de compostagem é um fertilizante organico completo de
nutrientes que podem ser utilizados na adubacdo de lavouras da fazenda,
economizando com fertilizantes formulados na hora do plantio.

Na instalagdo compost barn dimensionada fiz a escolha para os sistemas de
controle térmico com ventiladores comerciais e aspersores de agua, com 0S
distanciamentos recomendados pelos fabricantes de 18 metros para os ventiladores

e de 2 metros entre aspersores (FIGURA 77).

Figura 77 - Detalhe em planta (a) e em perspectiva (b) da distribuicdo de agua para
bebedouros e aspersédo da instalacdo compost barn
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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2.4.2.3 Instalacao do tipo bezerreiro

As instalacdes de animais recém-nascidos tém por objetivo oferecer conforto
ao animal, permitindo que ele expresse seu potencial de producédo. Devem ser
construidas e planejadas com a finalidade principal de diminuir a acéo direta do clima
(insolacédo, temperatura, ventos, chuva e umidade do ar), que pode agir
negativamente nos animais (Sevegnani; Ghelfi Filho; Silva, 1994). Wright et al. (1983)
afirmaram que os bezerreiros utilizados em clima frio devem ser projetados para
conservar o calor do corpo do bezerro e, em clima quente, para proteger da radiacao
solar direta, ajudar a dissipacao do excesso de calor e evitar umidade excessiva.

Bezerros de vacas leiteiras podem ser criados com 6timos resultados em
instalacdes simples, mas que oferecam condicbes de higiene, salude e manejo
eficiente. Normalmente os bezerreiros sédo do tipo baias fixas dentro de um galpao
proprio para esse fim ou mesmo dentro do estabulo e, mais recentemente, individuais
moveis (gaiolas). Cada um apresenta vantagens e desvantagens, em raz&o de varios
fatores como o clima da regido, a raca e o tipo de manejo adotado.

Os materiais de construcdo geralmente tém sua utilizacdo vinculada as suas
caracteristicas de resisténcia, durabilidade e custo. Nas edificagcbes para criacdo
animal & recomendavel que os materiais apresentem, adicionalmente, uma baixa
condutividade térmica, de forma a contribuir para o conforto térmico das instalacbes
e, consequentemente, aumentar a producdo animal (Padilha et al., 2001).

O telhado recebe a radiacao solar e a transmite para o interior da instalacéo. O
fator mais importante é a quantidade desta radiacao que chega até os animais, a qual
€ determinada pelo tipo de material de cobertura ou pela presenca de um isolante
térmico abaixo desta. O isolante térmico € o meio mais eficiente e econémico de
melhorar as condicdes ambientais de edificacbes em geral (Naas, 1994). O uso de
forro sob o telhado € um dos tipos de isolamento térmico mais utilizado, o qual melhora
o conforto dos animais, reduzido a transmissdo térmica e aumentando sua inércia
(Oliveira et al., 2000).

A instalacdo de bezerreiro que dimensionei possui pé direito de 3,0 metros,

telhado de telha galvanizada com inclinacédo de 20% e beiral de 2,40 metros.
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2.4.3 Projeto arquiteténico

O projeto arquitetdnico representa os desenhos técnicos que sédo apresentados
no projeto, com todas as caracteristicas construtivas e de equipamentos. Deste modo,
para a execucdo dos desenhos € de suma importancia que normas da ABNT sejam
seguidas, atendendo aos requisitos do projeto. As normas federais atendem a todo o
territério nacional, quando ndo h& especificacdes do estado ou municipio. Quando
existem normas municipais, essas devem ser seguidas, visando aprovacdo na
secretaria de obras do municipio. As normas referentes aos municipios sé&o
encontradas na prefeitura da cidade em que se realizar4 o projeto, muitas vezes na
propria pagina da prefeitura na internet.

O Quadro 1 apresenta algumas normas federais e municipais, referentes a

cidade de Lavras, Minas Gerais.

Quadro 1 - Normas para a execucao de projetos arquitetbnicos
Normas Ano | Defini¢éo
NBR 101261 1987 | Cotagem em desenho técnico
NBR 100682 1987 | Folha de desenho - Layout dimensdes
NBR 105823 1988 | Apresentacao da folha para desenho técnico
Federais NBR 64924 1994 | Representacéo de projetos de arquitetura
NBR 135325 1995 | Elaboracéo de projetos de edificagfes - Arquitetura
NBR 135316 1995 | Elaboracéo de projetos de edificagfes — Atividades
técnicas
LC 42520217 2021 | Cdédigo de Obras
LC 15520088 2008 | Parcelamento do solo
LC 156 08° 2008 | Zoneamento e Regulacdo Urbana Uso e Ocupacédo
atualizada

Fonte: INBR 10126 (ABNT, 1987), 2NBR 10068 (ABNT, 1987), 3NBR 10582 (ABNT, 1988), “NBR 6492
(ABNT, 1994), SNBR13532 (ABNT, 1995), 8NBR 13531 (ABNT, 1995), "Cédigo de Obras (Lavras,
2021), 8Parcelamento do Solo (Lavras, 2008), °Zoneamento e Regulagdo Urbana Uso e Ocupacao
atualizada (Lavras, 2008).

Municipais

2.4.3.1 Planta baixa

A planta baixa € um dos desenhos representados na parte grafica do projeto.
Para Lopes et al. (2010), a planta baixa representa um corte horizontal dos elementos
a uma altura de 1,5 m do piso. Segundo a NBR 6492 (ABNT, 2021), a planta baixa
(edificacdo) devera conter: especificagdo dos elementos de projeto, sendo eles

estrutura interna e externa, circulagbes verticais e horizontais, acessos, areas de
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servico e demais elementos significativos; nome dos comodos; cotas internas e

externas; escalas; diferencas de nivel e podera conter aparelhos, moveis, pias,
equipamentos e outros detalhes que se fazem necessarios para melhor compreenséo.

As Figuras 78 A e 78 B apresentam, sem escala definida, as plantas baixas das
instalacdes de confinamento do tipo compost barn e do bezerreiro dimensionadas

durante o desenvolvimento deste portfolio.

Figura 78 - Planta baixa da (a) instalacdo compost barn e (b) instalacéo de bezerreiro

=0
| |

il | SO0 | u
| | —la |
___________________________________________ 1
| Prpinci G Baairal |
| |
1 1
| |
| |
1 1
T | |
| |
1 1
| |
1 1
| |
| |
1 i D 1
| PotncE 1,5 O |
I Abwiura frdrdera 7,5 m I
1 Ao 1H 1
1 1
| |
| |
1 1
| |
| |
I 2
1 1
| |
TN | |
2500 1 1
| |
| |
| |
| |
1 1
| |
| |
: Moty e :
I H o= 150 e i pisla G ks I
o= 4y 1 P 000 |V J I
| |
1 1
| |
| Fhita e v iLina |
1 -+ T2 400 |
| |
| |
| 20 |
| - §— |
I = Arema de oSO I
1 el T 1
I B0 I
| |
1 = E-ur-.lu-\.'-ng:: 1
| ] 4o 0B |
.. -—--—---------——-——-—————+F+—————————(——————— __ _
— =

Plania baixa - Compost bam
Escala 1:100


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN".AVRAS

www.unilavras.edu.br

114

L JE __________ S SRR I I
- 1820
Pianta balxa - bezemaira

Escalz 1:50

(b)

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

2.4.3.2 Cortes

Os cortes longitudinal e transversal, séo feitos através de sec¢des verticais que
interceptam as paredes, portas, janelas, escadas, telhado e todos os constituintes por
onde se passa a linha de corte delimitada pelo projetista na planta baixa.

Para os projetos dimensionados, fiz o corte longitudinal representando toda a
secao vertical das instalacdes em relacao ao seu comprimento (FIGURAS 79A e 79B),
ja o corte transversal representa toda a secao vertical das instalacées em relacao a

largura.
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Figura 79 - Corte longitudinal da (a) instalacdo compost barn e (b) instalacdo de
bezerreiro
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Fonte: Arquivo pes(gt)Jal do autor (2024).

Para Ambrozewicz (2015), o projeto deve estar devidamente cortado,
destacando particularidades verticais da construcdo (pé-direito, peitoris, vergas,
aberturas, espessuras entre pisos, paredes, escadas e outros). As indicacdes das
linhas de cortes devem ser representadas na planta baixa, indicadas geralmente nas
extremidades com as letras AA - BB. De acordo com a NBR 6492 (ABNT, 2021), os
desenhos dos cortes devem conter: indicacdo das cotas verticais, altura do pé direito,
espessura da laje, perfil do terreno, indicacdo dos cémodos, cobertura do telhado,
forros, escalas e indicacao de cotas de nivel. Podera conter também os revestimentos

das paredes e a posi¢cao dos equipamentos.
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2.4.3.3 Fachada

A fachada de uma edificacdo representa a projecao vertical de uma ou mais
faces externas. Geralmente, em constru¢cdes urbanas, a fachada com maior
visualizacdo recebe um tratamento estético mais elaborado. No entanto, em
construgdes rurais, muitas vezes as fachadas apresentam detalhes construtivos, de
posicionamento de equipamentos (como silos de racéo), sistemas de fechamentos
(como cortinas), que nem sempre sdo completamente visualizados nas plantas.

Segundo Sarapka et al. (2010), a fachada apresenta as vistas externas da obra
e auxilia a compreensdo da edificacdo. O desenho da fachada deve conter os
materiais de acabamento, janelas e portas visiveis, linha do terreno, titulo do desenho,
escala utilizada, paredes externas a vista e cobertura.

Para os projetos dimensionados, nas Figuras 80A e 80B sdo apresentadas,

respectivamente, as fachadas frontal e lateral para a instalagdo de Compost barn.

Figura 80 - Fachada da instalacdo compost barn
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Legenda: (a) fachada frontal e (b) fachada lateral.
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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2.4.3.4 Planta de cobertura

A planta de cobertura representa a vista superior do telhado e deve representar
também o tipo de fechamento (telhado, laje ou outros) a ser adotado na construcéo e
o contorno (invisivel no plano superior) representado por linha tracejada (Sarapka et
al., 2010). Nesta planta serdo representadas informacfes referentes a cobertura,
como: sentido de caimento das aguas do telhado, calhas, condutores, cumeeiras e
lanternim.

Segundo Bueno (1980), as caracteristicas da planta de cobertura que devem
ser primordialmente apresentados séo:

e Projecédo das alvenarias, representado por linhas tracejadas;

e Projecéo das aguas informando a inclinacao;

¢ Indicacao das calhas, rufos e condutores;

¢ Indicacdo do sentido de queda das aguas pluviais do telhado, por meio de
setas;

¢ Indicacao das platibandas.
Na Figura 81 sdo apresentadas as plantas de cobertura para os projetos

dimensionados, exemplificando os pontos abordados anteriormente.

Figura 81 - Planta de cobertura da instalacéo
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Legenda: Compost barn (a) e bezerreiro (b).
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

2.4.4 Projeto hidrossanitario

Segundo Grilo et al. (2003), para a realizacdo do projeto hidrossanitario é
necessario o estudo preliminar com base no projeto arquitetdnico, em que todas as
informacdes relevantes possam ser analisadas, como a necessidade de criacdo de
shafts, posicéo de tubulacdes de descidas e incompatibilidades com vigas e pilares.
Portanto, o projeto arquiteténico € a base para outros projetos complementares, como
0 projeto hidrossanitario.

Por sua vez, o projeto hidrossanitario é constituido por um projeto hidraulico,
que se da pelas redes de &agua fria e quentes, e por um projeto sanitario que
corresponde a destinacdo de efluentes e aguas pluviais. Para estes projetos é
necessario se atentar as normas técnicas:

» Sistemas prediais de agua fria e agua quente — NBR 5626 (ABNT, 2020);

* Projeto esgoto sanitario — NBR 8160 (ABNT, 1999);

* Projeto pluvial — NBR 10844 (ABNT, 1989).
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2.4.4.1 Abastecimento de agua fria

A norma que define as exigéncias para os projetos de agua fria € a NBR 5626
(ABNT, 2020). De acordo com essa norma, esses projetos devem seguir algumas
exigéncias, tais como:

* Preservar a potabilidade da agua;

 Assegurar o abastecimento continuo com pressdes e vazdes compativeis com
0 USo;

* Minimizar a ocorréncia de patologias.

No projeto das instalacdes prediais de agua fria devem ser consideradas as
necessidades no que couber, do projeto de instalacdo de &gua para protecdo e
combate a incéndios.

Ainda segundo a NBR 5626 o projeto das instalacGes prediais de agua fria
compreende o memorial descritivo e justificativo, célculos, norma de execucao,
especificacdes dos materiais e equipamentos a serem utilizados, esquemas
hidraulicos, desenhos isométricos e outros além dos detalhes que se fizerem
necessarios ao perfeito entendimento dos elementos projetados.

Deve compreender também todos os detalhes construtivos importantes tendo
em vista garantir o cumprimento na execucéo de todas as suas prescri¢coes. Poderao
ou nao constar, dependendo de acordo prévio entre os interessados, as relacdes de
materiais e equipamentos necessarios a instalacao.

Na Figura 82 sédo apresentados os detalhes em planta e em perspectivas para
0 projeto de abastecimento de &gua na instalacdo de bezerreiro, dimensionado
durante o desenvolvimento deste portfolio.
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Figura 82 - Planta de baixa (a) e detalhes em perspectivas (b) para o projeto hidraulico
da instalacdo de bezerreiro
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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2.4.4.2 Esgoto animal

Os residuos organicos gerados na agropecudria, também denominados
biomassa residual, podem se tornar contaminantes do meio caso manejados
inadequadamente. Entretanto, independente da sua origem, todo residuo podera ter
seu descarte minimizado através de uma andlise de suas propriedades e potenciais
de uso (Miranda; Amaral; Lucas Junior, 2006).

Dentre os residuos agropecuarios, o da bovinocultura merece destaque, tendo
em vista que o rebanho bovino brasileiro € um dos maiores do mundo. Segundo dados
de 2023 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o efetivo nacional de
bovinos em 2022 chegou a 234,4 milhdes de cabecas. Neste sentido, Rentero (2023)
destaca os estados de S&o Paulo, Parana e Minas Gerais como os maiores produtores
de leite do Brasil, sendo as racas Holandesa e Girolando as mais utilizadas entre as
propriedades.

Sendo assim, um volume consideravel de dejetos animais é gerado todos os
dias em sistemas de confinamento de bovinos leiteiros. O manejo inadequado desses
dejetos é um dos causadores da poluicdo de aguas superficiais e subterraneas, devido
ao transporte desse material pela acdo da chuva. Além disso, por se tratar de
COmpostos organicos com micro € macronutrientes, propiciam um recinto que oferece
agua, temperatura e abrigo, preferido por muitos vetores associados a transmissao de
zoonoses, além de inUmeras doencas epidémicas, intestinais e respiratérias (Amaral
et al., 2004).

Segundo Vitko (1999) cada animal produz cerca de 54 kg de esterco liquido
(fezes e urina) por dia, somando-se a 4gua residuéaria gerada durante a higienizacao
dos animais limpeza de equipamentos e armazenamento do leite, o volume de dejetos
chega a 200 L por cabeca, por dia.

Existem trés sistemas basicos de tratamentos de dejetos: os tratamentos
fisicos, quimicos e biolégicos (Cardoso; Oyamada; Silva, 2015). O manejo dos dejetos
€ realizado conforme o tipo de producédo, sendo que a escolha do método a ser
adotado é principalmente baseada na disponibilidade financeira de cada produtor e
qual o objetivo final do processo, podendo ser a reducéo da carga organica, remocao

de nutrientes, inativacao de organismos patogénicos ou reuso da agua.
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Kunz e Encarnacao (2007) ressaltam que o melhor sistema de tratamento de

dejetos deve ser agquele que minimiza o impacto ao meio ambiente, maximiza a
recuperacdo dos recursos energéticos, aumenta a produtividade e sustentabilidade
do produtor.

No tratamento fisico, o dejeto passa por um ou mais processos fisicos, quando
ocorre a separacao das partes solida e liquida. Para esse método sao utilizados os
sistemas de peneiramento, decantacdo, centrifugacdo e/ou prensagem (Cardoso;
Oyamada; Silva, 2015). Os sistemas biolégicos sao utilizados com maior frequéncia
para o tratamento de dejetos animais, em funcdo da alta biodegradabilidade da
matéria organica (Bonturi; Dijk, 2012). E um método aplicado desde a antiguidade e
gue pode ser realizado por meio de lagoas e tanques mecanicamente aerados, valas
de oxidacéao, processos anaerobios, lagoas anaerobias de degradacao, biodigestores
e compostagem. Por fim, tem-se 0s sistemas quimicos, que se utilizam de produto
inorganicos para otimizar as fases ocorridas no processo de tratamento dos dejetos e
controlar os odores dessa operacao (Matos, 2014).

Na Figura 83 sdo apresentadas as plantas com o tanque de dejetos
dimensionado para capacidade de 60 dias de armazenamento e 0 projeto sanitario

para as instalacées em estudo.
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Figura 83 - Tanque de armazenamento de dejetos (a) e projeto sanitario (b) para as

instalacdes
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

foram os projetos desenvolvidos por mim ao longo deste
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2.5 Desenvolvimento do discente Thiago Sabino de Carvalho

2.5.1 Apresentacéo do aluno Thiago Sabino de Carvalho

Eu, Thiago Sabino de Carvalho, fiz meus estudos primarios na Escola Estadual
Tiradentes e cursei o ensino médio no Colégio Tiradentes da PMMG, ambos em
Lavras/MG.

Realizei concurso publico para a carreira de policial militar, ingressando nessa
instituicdo no ano de 2005, onde me encontro trabalhando até o presente momento.
Atualmente estou lotado na administracao da 6° Regido na cidade de Lavras/MG.

Iniciei meus estudos em nivel superior no Unilavras, no ano de 2001, no curso
de Farmécia Bioquimica.

Iniciei o curso de Quimica na UFMG, em 2014, tendo que realizar o
trancamento por motivo de transferéncia em meu trabalho, no ano de 2016.

No ano de 2020 iniciei o curso de Engenharia Civil na UFLA, realizando minha
transferéncia em 2022 para o UNILAVRAS, no qual me encontro matriculado até o

presente momento.
2.5.1.1 Perspectiva quanto a futura profissao de engenheiro civil

Sempre desejei estudar e me graduar em Engenharia Civil. Quando tive a
oportunidade iniciei meus estudos e pretendo me graduar.

Quando fui transferido para o local e funcéo a qual exerco atualmente em minha
profissdo, passei a ter contato diario com as obras realizadas pela PMMG, agu¢ando
ainda mais minha paixao por essa area.

Espero, ao conseguir ser graduado em Engenharia Civil, em poder realizar
projetos de moradias e acompanhamento de obras publicas com o titulo de
engenheiro.

Espero encontrar uma area com prosperidade e varias oportunidades de
trabalho para profissionais dedicados.

Em acompanhamento de concursos publicos na area de engenharia civil tenho
visto varias oportunidades, e espero que elas se mantenham durante as proximas

duas décadas, pelo menos.
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2.5.1.2 Local de vivéncia e referéncia profissional do supervisor

Realizei meu estagio escritorio localizado na rua Valério de Souza, no Centro
de Lavras/MG.

Acompanhei a reforma na Escola Estadual Azarias Ribeiro, localizada na rua
Orlandino Pinto Ribeiro, n° 254, no bairro Cruzeiro do Sul.

O engenheiro supervisor de meu estagio é Guilherme P****** Mourdo, RG: n°
13.389.*** CPF: 070965***-** CREA-MG n° 224.***/D,

E graduado em Engenharia Civil pela Universidade de Lavras, obtendo o titulo
no ano de 2017. Atualmente trabalha na Policia Militar de Minas Gerais e realiza 0s
projetos e acompanhamentos necessarios para a 6% Regido. Trabalha como

Engenheiro Civil em projetos privados nos horarios compativeis.
2.5.1.3 Objetivos quanto as atividades a serem desenvolvidas durante o estagio

Meu objetivo principal € adquirir uma experiéncia basica em alguns pontos da
rotina de um engenheiro civil em suas atribuicdes.

Escolhi os temas de criagcdo de planta arquitetdnica, reforma em instalacdes
publicas e regularizacéo de obras junto a Prefeitura de Lavras/MG, por entender que
esses pontos atingem atividades basicas e essenciais a execuc¢ao dos servicos de

engenharia civil.
2.5.1.4 Principais dificuldades encontradas durante a execuc¢do do estagio

Durante o estagio vivenciei reformas em edificacbes puablicas. Essas
edificacdes apesar de gerarem uma sensacdo em serem iguais no modo como séo
executadas em comparacdo com obras particulares, tem algumas diferencas que
acabam se tornando bem significativas.

Um dos pontos importantes esta no fato de terem sido contratadas através de
processos de licitacdo. Assim, o vencedor do edital, empresa que ir4 executar a obra,
somente tem como objetivo o lucro. Isso gera um desgaste no fiscal que ira realizar o
acompanhamento da obra. Se a obra néo tiver sido muito bem planejada e muito bem

espeficicada no Termo de referéncia do Edital, deixa margens para execugdes ou
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usos de materiais de péssima qualidade. Esse fato pode se tornar um grande

dificultador durante a execugéo da obra.

Outro ponto dificultador é na qualidade dos servigos dos profissionais que irdo
executar a obra. Se o fiscal ndo tiver uma postura forte para cobrar 0s servicos com
qualidade eles acabam sendo executados de forma muito rapida e de forma
insatisfatoria muitas vezes com erros grosseiros de execucgao.

Com a crise atual e escassez que reduzem 0s recursos que o Estado vem
disponibilizando para as execucdes dos processos de licitagcbes para as reformas e
construcdes fazem com que os valores de muitos processos ndo sejam atrativos para
as empresas gerando pouca concorréncia ou até mesmo licitagbes fracassadas ou
desertas. Isso gera um atraso no inicio das obras.

Durante a execucao da reforma na Escola Azarias Ribeiro um dos principais
problemas foi durante a execu¢do da montagem dos corriméaos que foram instalados
de forma errada sendo necesséario a cobranca para que o serralheiro sanasse o
problema.

Com relacdo ao envio de projetos para a regularizacao junto a prefeitura de
Lavras, durante a execucdo do meu estagio o engenheiro supervisor somente possuia
um documento para ser enviado em um processo que ja estava aberto, limitando o

aprendizado nesse aspecto.
2.5.2 Atividades desenvolvidas

Durante meu estagio realizei as atividades: reforma em instalacdo publica,
criacdo de projeto de obra publica, assessoria técnica, renderizacdo de imagens de
projeto em 3D e encaminhamento de projeto a Prefeitura de Lavras.

A seguir (FIGURA 84) apresento um organograma das atividades executadas
para melhor entendimento do trabalho apresentado.

Apoés a apresentagdo do organograma cito de forma sucinta as atividades
realizadas e, na sequéncia, desenvolvo todas as atividades com cada especificidade
dos subtemas na qual a formalidade desse trabalho necessita para seu

desenvolvimento.
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Figura 84 - Organograma das atividades desenvolvidas
ATIVIDADES DO PORTFOLIO

ATIVIDADES
DESENVOLVIDAS

I—I—I

- ASSESSORIA TECNICA,
REFORMA EM CRIACAO DE PROJETO MODELAGEM 3D E
INSTALAGCOES PUBLICAS PARA OBRAS PUBLICAS REGULARIZACAO DE
PROJETOS

ACOMPANHAMENTO DO CRIAGAO DO ACESSORIA TECNICA
CONCREI,OplI.IgéLIZADO PROJETO ENTRE ENGENHEIROS

PREPARACOES PARA CRIAGAO DE PLANILHA RENDERIZACAO DE

PROJETOS EM
PINTURA DE CUSTOS MATERIAIS E
SERVICOS PROGRAMAS 3D

GUARDA- ABERTURA DE ENCAMINHAMENTO
CORPOS E PROCESSOS DE DE PROJETO A
CORRIMAOS LICITACAO PREFEITURA

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

2.5.3 Reforma em instalacdes publicas

Uma das atividades que o engenheiro civil podera ser solicitado em sua carreira

€ a elaboracdo e/ou acompanhamento de construcées e reformas em edificacdes

publicas.

Segundo defini¢do pelo site brasileiro Jusbrasil (2024), que relne e organiza

informacdes juridicas publicas, como autos processuais, jurisprudéncia e diarios

oficiais, obra publica é:

(...) Na primeira definigdo do Dicionario Michaelis, obra € “Qualquer edificio
em construgdo”. Publico, em latim publicus, é algo visivel a todos, ou de
conhecimento de todos. A nogédo também se refere aquilo que pertence a
toda a sociedade e que, por conseguinte, € comum do povo. Segundo a lei
de licitacbes, no inciso | do artigo 6°, considera-se obra: “I - toda construcéo,
reforma, fabricacdo, recuperacdo ou ampliacdo, realizada por execugéo

direta ou indireta”. (...)

As obras publicas se diferem um pouco das obras privadas, pois o objetivo

maior sdo o uso e o beneficio da coletividade.

Desse modo, essas obras tem como objetivo principal a eficiéncia na utilizacao

do espaco. Devem ser criadas com muita responsabilidade e devem ser construidas

com parametros de todas as normas de seguranca. Uma edificacéo publica deve ser

0 exemplo e espelho para a sociedade.
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Nesse viés, foi necessario a intervencao nas edificacbes da Escola Estadual

Azarias Ribeiro. A estrutura fisica € uma constru¢do mais antiga, datada de 1988. Ela
foi construida sem algumas formalidades atuais de seguranca e acessibilidade.

E necessario que ocorra uma reforma completa, corrigindo todos os problemas
ligados a estética, conforto, seguranca e acessibilidade. Porém, por questbes
orcamentérias publicas, foi realizada apenas uma parte das correcoes.

Acompanhei parte de um projeto e execucao de reforma e realizei a montagem
de um memorial de atividades com acervo fotografico, que serdo destacados neste

trabalho académico.
2.5.3.1 Reforma na Escola Estadual Azarias Ribeiro

Iniciei 0 meu estagio acompanhando uma reforma na Escola Estadual Azarias
Ribeiro, localizada na rua Orlandino Pinto Ribeiro, n° 254, no bairro Cruzeiro do Sul.

O local fornece educacéo béasica para varios alunos em diferentes faixas etarias
e, desse modo, necessita de seguranca principalmente para os alunos com idade
inferior a doze anos de idade, por serem mais vulneraveis a acidentes.

Inicialmente a escola estava necessitando de restauragcéo de pintura em todo o
complexo, devido ao desgaste temporal. Necessitava de corrimdos para atender as
normas vigentes e proteger as criancas e adultos que transitavam pelas escadas.
Muitos locais com altura consideravel necessitavam de guarda-corpo para protecao a
quedas. A escola necessitava de aumento dos muros para guarda patrimonial e
protecao.

Realizei, juntamente com o0 engenheiro, supervisor de meu estagio, quatro
visitas a Escola Estadual Azarias Ribeiro. As visitas ocorreram nos dias 27/03/2024,
03/04/2024, 09/04/2024 e 10/04/2024.

Durante as visitas acompanhei as orientagcdes que o engenheiro direcionava
aos profissionais que executaram os trabalhos, como por exemplos a questéo do traco
utilizado no concreto do piso, orientagbes sobre o modo correto de preparacéo de
paredes para receber camadas de pintura e, principalmente, informacdes sobre as
distancias e modo correto de instalagdo dos corrimaos, conforme as normas de

instrucéo de segurancas do Corpo de Bombeiros.
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Além de acompanhar as orientacbes que 0 supervisor prestava aos

profissionais que executavam 0s servi¢cos, recebi diretamente explicacées sobre as
atividades que estavam sendo executadas e recebi copia da IT 08 (Minas Gerais,
2017) e NBR 6120 (ABNT, 2019).

Fiz um acervo fotografico que sera apresentado no decorrer deste trabalho

académico para melhor entendimento das explicacdes das atividades que executei.
2.5.3.2 Acompanhamento do concreto utilizado no piso

Verifiquei que foi utilizado para a preparacao do concreto o trago de 1:2:3 (uma
parte de cimento para duas partes de areia e trés partes de brita).

Para a preparacao os pedreiros utilizaram areia grossa e brita n° 0.

A viragem do concreto ocorreu em loco, no préprio canteiro de obras, de forma
manual. Os serventes utilizaram de carrinhos de méo para a postagem e deposi¢cao
do concreto nos locais necessarios.

Observei que foram realizados o sarrafeamento manual e 0 acabamento com
a utilizacdo de desempenadeira pelo pedreiro.

Foi realizada uma camada de contrapiso, utilizando desempensadeira de
espessura de aproximadamente 2,5 cm para acabamento final. Pesquisei e percebi
gue essas etapas estdo previstas na pagina 09, no item 5.5, da NBR 13753 (ABNT,
1996):

5.5 Contrapiso (ou piso morto) 5.5.1 0 contrapiso (ou piso mono) deve ser
executado diretamente sobre a base ou sobre a camada intermediéaria, e apds
um periodo de no minimo sete dias apds a conclusdo da camada
imediatamente inferior.

5.6 O contrapiso deve ser constituido par uma argamassa de cimento e areia
média Umida, com traco recomendado em volume de uma parte de cimento
para seis partes de areia, ou por argamassa de cimento, cal hidratada e areia
média imida com trago recomendado em volume 1:0,25:6, respectivamente.
5.7 A espessura do contrapiso deve estar compreendida entrel5 mm e 25 mm.
5.8 O contrapiso deve ser executado com antecedéncia minima de sete dias
em relacdo ao assentamento do revestimento cerdmico, visando diminuir o
efeito da retracdo da argamassa sobre 0 piso cerdmico a ser executado. A
superficie da base, ou a superficie da camada imediatamente anterior, deve
estar isenta de tudo que possa prejudicar a aderéncia da argamassa do
contrapiso.

5.9 Antes do langamento da argamassa, aplicar sobre a base “‘uma ponte de
aderéncia”, conforme 52.3.

5.10 Caso o contrapiso seja executado sobre a camada de separagéo observar
os detalhes dados em 5.3.7 no tocante a insercao de tela metélica.
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1. O acabamento da superficie do contrapiso deve ser executado na medida
em que é lancada a argamassa, devendo esta superficie se apresentar com
textura aspera, obtida por sarrafeamento ou ligeiro desempeno.

Figura

85 - Arquibancada a ser removida

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

A arquibancada era pequena, mal produzida e estava em estado de

degradacgéo que impedia a sua utilizacao.

55 7

Font Arquivo pessoal do autor (2024).

Com o uso de maquinas foi demolido a arquibancada para a construcéo de

um novo espaco.
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Figura 87 - Regularizacao do terreno

Sana,

Fonte: Arﬁuivo pesséal do autor (2024).

Figura 88 - Concretacdo do piso no portdo de entrada
1 P y

Font!é: Arquivo pessoal do autor (2624).
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Foi regularizado o piso com o preenchimento de concreto nos locais onde

estavam faltando. Os buracos poderiam causar acidentes e causavam infiltracao de

agua.
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Figura 89 - Conferéncia dos espelhos

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Ocorreu a regularizacao da altura dos espelhos para 18 cm.

Figura 90 - Criacao de degraus para adequacédo da norma

— = g e~

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Criacao de varios degraus para que a altura dos espelhos ficasse em 18 cm.
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Figura 91 - Finalizac&do da arquibancada
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

E possivel perceber a renovagéo do espaco.

Foi realizada a adequacado dos degraus da arquibancada conforme a formula
de Blondel:

2E + P = +/- 64 cm.

A especificagdo esta inserida no item 6.8 da NBR 9050 (ABNT, 2015):

Escadas

6.8.1 Uma sequéncia de trés degraus ou mais é considerada escada.

As dimensdes dos pisos e espelhos devem ser constantes em toda a escada
ou degraus isolados.

Para o dimensionamento, devem ser atendidas as seguintes condi¢des:
a)0,63m=<p+2e<0,65m;

b) pisos (p): 0,28 m<p<0,32m; e

5. espelhos (e): 0,16 m<e < 0,18 m.

Também foi inserida uma rampa para melhorar a acessibilidade no local,
conforme previsto no item 6.6.2.1 da NBR 9050 (ABNT, 2015:

As rampas devem ter inclinacdo de acordo com os limites estabelecidos na
Tabela 4. Para inclinacao entre 6,25% e 8,33% € recomendado criar areas
de descanso (ver 6.5) nos patamares, a cada 50 m de percurso. Excetuam-
se deste requisito as rampas citadas em 10.4 (plateia e palcos), 10.12
(piscinas) e 10.14 (praias).
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Figura 92 - Rampa de acessibilidade

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Foi realizada a criacdo de uma rampa conforme as diretrizes de acessibilidade.

2.5.3.3 Preparacg0Oes para pintura

Verifiquei as preparacdes necessarias para receber a pintura e procedimentos
para a revitalizagao.

Constatei que existiam varias paredes com pinturas desgastadas pela acdo
temporal. Em alguns locais ja estavam ocorrendo a descamagéo da protecao de tinta
com exposicao do reboco, e quase todo o complexo estava com a pintura queimada
pelo sol, com aparéncia opaca.

Os pintores iniciaram a preparacdo das paredes com a utilizacédo de espatulas
nos locais de descamacdo e lixamento com lixa grossa para a remocao de residuos.
Nas demais &reas foram realizados apenas limpeza e, em alguns pontos, o lixamento
com lixa de granulometria fina.

Eles aplicaram um fundo incolor preparador. Apés a aplicagdo do fundo
preparador, utilizaram a pintura em duas deméaos na cor vermelha e branca, conforme
a identidade visual da escola.

Percebi que em alguns locais existia a presenca de musgo negro, decorrente
da acdo do tempo somada a umidade. Com a limpeza e renovagéo da pintura, nem
se percebem os locais onde existiam essa patologia.


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UNILAVRAS

www.unilavras.edu.br

135
Figura 93 - Depdsito

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

O depésito estava tdo degradado pelo tempo que jA ndo possuia porta com
capacidade de proteger o local

Figura 94 - Portao lateral

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Foi realizado a elevacdo dos muros externos de protecéo.
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Figura 95 - Portdo degradado pela acdo do tempo e a exposicao a fatores climaticos

Fonte: Arqi a do auto

O portao lateral de metal apresentava pintura desgastada e varios pontos de

ferrugens, incluindo locais com grande perda de material.

pDintura dos

Figura 96 - Necessidade de pavilhGes para renovacao do layout

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).


http://www.unilavras.edu.br/

A

UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras UNILAVRAS
www.unilavras.edu.br

137

padrao institucional

Figura 97 7

- : -; oy
Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024.'

Os padrdes estabelecidos pela instituicdo sao as cores vermelhas e branca.
Os locais que estdo com cores diferentes a essas duas foram pintadas através de

tintas de doacfes em datas passadas. Desse modo, com a reforma, ja se corrigiu

para o padréo desejado.

Figura 98 - Pintura desgastada co
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Existiam varios local que estavam com a presenca de musgo negro em

contraste com a pintura. Isso causava uma sensacao de degradacdo e abandono no
local.

guadra coberta

Figura 99 - Necessidade de renovacao da

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

A quadra estava com ferrugens nas estruturas de aco. Nas partes de

contengao, feita de alvenaria, faltava reboco e acabamento com selador e pintura.

externos

Figura 100 - Renovacéo e ampliacdo dos muros

Fonte: Arquivo pessol do autor (2024).
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Os muros foram aumentados e pintados.

Figura 101 - Renovagéo dos muros internos

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Todo o complexo foi pintado com as cores institucionais trazendo uma melhoria

visual ao local e padronizacdo nas cores institucionais da Escola.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

O trabalho de pintura trouxe mais conforto e bem-estar aos alunos, funcionarios
e visitantes da escola.

A renovacéo foi parte essencial da reforma, pois acaba sendo a execug&o mais
perceptivel a todas as pessoas e a que mais traz impacto positivo.

Entendo que é uma tarefa relativamente simples para o acompanhamento do
engenheiro civil, mas de grande importancia que muitas das vezes € deixada de lado

por alguns profissionais.

2.5.3.4 VerificagOes e acompanhamentos dos guarda-corpos e corrimaos referentes

as normas de seguranca

Antes da reforma e adaptacao, a escola ndo possuia corrimdos e nao possuia
muro de protecdo em varios locais ou apresentava guarda-corpos abaixo do
recomendado pela IT 08 do Corpo de Bombeiros.

Com a reforma, acompanhei a colocacao de corrimdos em todos os locais onde
se tem escada para minimizar as chances de acidentes.
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Os corrimaos foram confeccionados com tubos de ac¢o galvanizado de 2,5”. Os

corrimdos comecgaram a ser instalados, mas o engenheiro teve que fazer o pedido de
retirada e corre¢do, pois ndo estavam ultrapassando os 20 cm do Ultimo degrau,
conforme consta na norma de seguranca. Todos os corrimdos foram instalados entre
0,80 m e 0,90 m de altura.

Nos locais onde 0s guarda-corpos eram baixos, foram aumentados utilizando
tijolos de 14 cm com acabamento de reboco e pintura. Nao existem mais na escola
locais com guarda-corpos inferiores a 1,05 m em locais internos e 1,30 m em locais
externos.

Todas as correcfes estdo de acordo com as normas de seguranca da IT 08
(Minas Gerais, 2017).

Figura 104 - Escadas sem corrimaos

oy
o |

St

R

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024). .

As escadas da quadra descoberta ndo possuiam guarda corpos nem corrimaos.

O fato gerava um problema pela possibilidade de ocorrerem acidentes
principalmente em dias chuvosos.

Os alunos na faixa de 16 anos de idade séo os principais usuarios da quadra
coberta, que fica no piso superior a este.
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Figura 105 - Guarda-corpos com medida inferior ao previsto na Instrugao

P asate 5
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Figura 107 - Montagem de uma base de alvenaria para instalacdo de grade de
protecao

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Uma grande parte da grade que servia de guarda corpo estava fixado
diretamente no solo deixando a estrutura muito fraca e suscetivel a quedas.

Desse modo foi realizado a criagdo de uma estrutura de reforgo no local.

Figura 108 - Finalizac&o dos guarda-corpos dos pavilhdes

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Quase todo o muro externo foi ampliado para trazer mais protecao as criancas

no horario escolar e evitar furtos na Escola no periodo noturno.

A adequacdo das instalages fisicas as normas da Instrucdo Técnica n° 08 do

Corpo de Bombeiros de Minas Gerais traz mais seguranca a integridade,

principalmente das criancas menores de doze anos que estudam na escola.

Segundo a IT 08 (Minas Gerais, 2017), com relagdo as rampas:

5.6.2.7 As rampas devem ser dotadas de guardas e corrimdos de forma
andloga ao especificado em 5.8.

5.6.3 Declividade

5.6.3.1 A declividade méxima das rampas externas a edificacdo deve ser de
10% (1:10). 5.6.3.2 As declividades maximas das rampas internas devem ser
de: a) 10%, isto €, 1:10, nas edificacdes de ocupacdes: A, B, E, F e H;

e Escadas

5.7.1 Generalidades

b) oferecer resisténcia ao fogo nos elementos estruturais além da
incombustibilidade, conforme a IT 06 (Seguranca Estrutural nas Edificacdes);
5. ser dotadas de guarda-corpos em seus lados abertos conforme item 5.8
desta IT;

d) ser dotadas de corrimdos em todos os lados;

e) atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas
terminando obrigatoriamente no piso da descarga, ndo podendo ter
comunicacdo direta com outro lanco na mesma prumada (ver Figura 3),
devendo ter compartimentacdo, conforme a IT 07 (Compartimentacdo
Horizontal e Compartimentacdo Vertical) na divisdo entre os lancos
ascendentes e descendentes em relacdo ao piso de descarga, exceto para
escadas tipo NE (escada comum), onde devem ser acrescidas de sinalizacdo
iluminacdo de emergéncia e de sinalizacdo de balizamento (IT 13 e IT 15),
indicando a rota de fuga e descarga; Figura 3 — Segmentacao das escadas
no piso da descarga

f) ter os pisos com condicdes antiderrapantes e permanecerem
antiderrapantes com o uso.
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A segmentacado das escadas segue ilustrada conforme a Figura 110:

Figura 110 - Segmentacao das escadas

AANGIE LOS ANCARES SIERIORES A0 1950 (€ DESCALS
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CUTROLANGD DAMESNA
PRUMADY

N

.Q!“"L .
CESCANGA

2 LANCOS DOS ANDWRES INFERICRES A0 F190 DE CESCARGA

Fonte: IT 08 do Corpo de Bombeiros de MG (Minas Gerais, 2017).

Com relacéo aos corrimaos, a IT 08 (Minas Gerais, 2017), define:

5.6Guardas e corriméos

5.8.1 Guarda-corpos e balaustradas

5.8.1.1 Toda saida de emergéncia, corredores, balcbes, terracos, mezaninos,
galerias, patamares, escadas, rampas e outros, devem ser protegidos de
ambos os lados por paredes ou guarda-corpos continuos, sempre que houver
gualquer desnivel maior de 19,0 cm, para evitar quedas.

5.8.1.1 A altura dos guarda-corpos, medida internamente, deve ser, no minimo,
de 1,05 m ao longo dos patamares, escadas, corredores, mezaninos e outros
(ver figura 18), podendo ser reduzida para até 92,0 cm nas escadas internas,
quando medida verticalmente do topo da guarda a uma linha que una as pontas
dos bocéis ou quinas dos degraus.

A Figura 111 ilustra as dimensdes de guardas e corrimaos:

Figura 111 - Dimens@es de guardas e corrimaos

1,05m

— 105m
PISO.
Entre Min 4em
80 e 92cm Max60cm —
5 I Guarda Corpo
0 e o A Entre Min. 1.05m

B0 e 92ecm

P1SO

Figura 18 — Dimensdes de guardas e corrimaos

Fonte: IT 08 Copo de Bombeiros de MG (Minas Gerais, 2017).


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS

A

Centro Universitario de Lavras UN"—AVRAS

www.unilavras.edu.br

146
5.8.1.3 A altura dos guarda-corpos em escadas abertas externas (AE), de seus
patamares, de balcGes e assemelhados, deve ser de no minimo 1,30 m, medido
como especificado em 5.8.1.2.
5.8.1.4 As guardas constituidas por balaustradas, grades, telas e assemelhados,
isto é, as guardas vazadas, devem: a) ter balalstres verticais, longarinas
intermediarias, grades, telas, vidros de seguranca laminados ou aramados e
outros, de modo que uma esfera de 15,0 cm de didmetro ndo possa passar por
nenhuma abertura; b) ser isentas de aberturas, saliéncias, reentrancias ou
guaisquer elementos que possam enganchar em roupas; c) ser constituidas por
materiais ndo estilhagaveis, exigindo-se o uso de vidros aramados ou de
seguranca laminados, exceto para as ocupacdes do grupo | e J para as escadas
e saidas ndo emergenciais.

5.8.2 Corriméos

5.8.2.1 Os corrimaos deveréo ser adotados em ambos os lados das escadas ou
rampas, devendo estar situados entre 80,0 cm e 92,0 cm acima do nivel do piso,
sendo em escadas, esta medida tomada verticalmente da forma especificada em
5.8.1.2 (ver figura 18).

5.8.2.2 Uma escada pode ter corrimdos em diversas alturas, além do corriméo
principal na altura normal exigida. Em escolas, jardins-de-infancia e
assemelhados, se for o caso, deve haver corrimdos nas alturas indicadas para o0s
respectivos usuarios, além do corrim&o principal.

5.8.1.3 Os corrimédos devem ser projetados de forma a poderem ser agarrado facil
e confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da méo ao longo de
toda a sua extensdo, sem encontrar quaisquer obstrucées, arestas ou solugdes de
continuidade. No caso de seccdao circular, seu diametro varia entre 38,0 mm e 60,0
mm (ver figura 19).

A Figura 112 ilustra os pormenores de corrimaos:

Figura 112 — Pormenores de corrimaos
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Fonte: IT 08 Copo de Bombeiros de MG (Minas Gerais, 2017).
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5.8.2.4 Os corrimdos devem estar afastados 40,0 mm, no minimo, das
paredes ou guardas as quais forem fixados.
5.8.2.5 Nao sdo aceitaveis, em saidas de emergéncia, corrimaos construidos
por elementos com arestas vivas, tabuas largas na horizontal e outros.
5.8.2.6 Para auxilio dos deficientes visuais, os corrimdos das escadas
deverdo ser continuos, sem interrupcdo nos patamares, prolongando-se,
sempre que for possivel, pelo menos 20,0 cm do inicio e término da escada
com suas extremidades voltadas para a parede ou com solugéo alternativa.

2.5.4 Criacao de projeto e abertura de processo de licitagdo em obras publicas
2.5.4.1 Criacao de projeto

Os parametros para se realizar uma obra publica sdo atualmente definidos pela
Lei Federal n°® 14.133, 1° de abril de 2021 (Brasil, 2021).
Inicialmente é necessario que se realize um Estudo Técnico Preliminar,

também chamado de ETP, conforme previsto no inciso XX do artigo 6° da citada lei:

Estudo técnico preliminar: documento constitutivo da primeira etapa do
planejamento de uma contratacdo que caracteriza o interesse publico
envolvido e a sua melhor solucdo e d4 base ao anteprojeto, ao termo de
referéncia ou ao projeto basico a serem elaborados caso se conclua pela
viabilidade da contratacéo.

O ETP também esta definido na Resolucao n° 115, de 29 de dezembro de 2021,
da SEPLAG, que pode ser consultada através do site https://compras.mg.gov.br/.

O ETP funciona como o levantamento inicial que é realizado para as demais
obras, porém, ele traz uma caracteristica mais objetiva sobre todos os pontos a serem
considerados, como por exemplo necessidade, prazo, objeto, legislacdo pertinente,
processos relacionados, valores estimados, entre varias outras questdes.

Durante meu estagio necessitei realizar o levantamento e ETP de um lava a
jato de veiculos.

Verifiquei que o atual espaco era insuficiente para as demandas e estava em
situacado precaria de funcionamento, necessitando de manutencgéo e adaptacao.

Apbs a criagdo do ETP, foi necessario realizar o projeto.

As Figuras 113 e 114 ilustram o local sem nenhuma intervencéo:
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Figura 113 - Espaco atual insuficiente para a demanda de veiculos

A partir do ETP foi realizado o projeto que sera licitado e executado.

Realizei um primeiro esboc¢o do projeto usando um programa modelador 3D. A
primeira imagem (FIGURA 115) representa o lancamento do terreno com as
proporcdes as quais ocupara o lava a jato. A segunda imagem (FIGURA 116) é o
esboco do projeto com a ideia inicial.
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Figura 115 - Projecdo do terreno e proporcdes do lava a jato

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Figura 116 - Primeiro esboco da ideia do projeto

A N

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Apb6s a criacdo do esboco do projeto verifiqguei que a necessidade é de um
espaco para a lavagem de dois veiculos de modo simultaneo, e de um terceiro veiculo
realizando a limpeza e higienizagdo com utilizacdo de um aspirador de po.
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Desse modo, verifiquei a largura de trés veiculos com as portas abertas e com

espaco entre eles para que seja realizada a lavagem com bomba de hidropresséo.
Como estimativa utilizei dois veiculos de passeio mais uma Ducato de grande porte
como referéncia. As medidas finais do projeto foram de 10 metros de comprimento
por 11 metros de largura. Foram adicionados ao projeto um pequeno cémodo para
acomodacdo da bomba de hidropressdo e um local para armarios de guarda de
materiais de limpeza dos veiculos.

Seguem as imagens finais do projeto (FIGURAS de 117 a 120):

Figura 117 - Vista frontal do lava a jato

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

O projeto foi idealizado para atender uma demanda de cerca de 12 veiculos
para serem lavados e higienizados diariamente.

Porém, como existem demandas esporadicas para veiculos maiores como
vans, micro-0nibus e 6nibus, foi deixado a abertura frontal de dez metros, para atender
a todos os tipos de veiculos.
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Figura 118 - Imagem com detalhes

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Figura 119 - Vista lateral

SOOI DD

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Figura 120 - Imagem do estacionamento

oy

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

As imagens em 3D sdo uma excelente ferramenta para incorporar ao Edital do
Processo de Licitacdo ou ao Termo de Referéncia para Cotacdo Eletronica
(modalidades que ainda seréo explicadas e especificadas nesse trabalho).

As imagens ajudam a evitar erros de execucao e equivocos na formulacéo dos

lances por parte das empresas participantes do processo.

2.5.4.2 Criagao de planilha de custos de materiais e de servigos

Com a definicdo do projeto a ser executado, realizei os levantamentos das
medidas, dos materiais e dos servicos que seriam necessarios para a execucao do
projeto.

Primeiramente, peguei um modelo de planilha com a formatagéo prefixada, ou
seja, ao incluir os valores dos materiais a planilha ja calcula automaticamente os
valores finais.

A planilha ja realiza automaticamente o acréscimo do BDI em 25%. Esse valor

€ o valor mais usado para as contratagdes publicas de um modo geral.
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Acessei 0 site da Secretaria de Estado de Infraestrutura, SEINFRA e localizei

a Planilha Referencial de Precos para as Obras de Edificacdo do Estado de Minas

Gerais, SETOP. Esta planilha é a mais utilizada para contrata¢des publicas. Esse tipo

de levantamento atende ao citado na letra f do inciso XXV, artigo 6° da Lei 14.133, de
01 de abril de 2021 (Brasil, 2021), e ao inciso IV artigo 18:

A tabela

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em
guantitativos de servicos e fornecimentos propriamente avaliados, obrigatério
exclusivamente para os regimes de execucéo previstos nos incisos I, 11, lll, IV
e VIl do caput do art. 46 desta Lei;

Art. 18. A fase preparatéria do processo licitatorio é caracterizada pelo
planejamento e deve compatibilizar-se com o plano de contrata¢gdes anual de
gue trata o inciso VIl do caput do art. 12 desta Lei, sempre que elaborado, e
com as leis orcamentérias, bem como abordar todas as consideracdes
técnicas, mercadoldgicas e de gestdo que podem interferir na contratacao,
necessidade da contratagdo fundamentada em estudo técnico preliminar que
caracterize o interesse publico envolvido;

Il - a definicdo do objeto para o atendimento da necessidade, por meio de
termo de referéncia, anteprojeto, projeto basico ou projeto executivo,
conforme o caso;

lll - a definicdo das condi¢bes de execucdo e pagamento, das garantias
exigidas e ofertadas e das condi¢des de recebimento;

IV - o orcamento estimado, com as composi¢des dos precos utilizados para
sua formacao;

SETOP pode ser consultada pelo site:

http://www.infraestrutura.mg.gov.br/municipio/consulta-a-planilha-de-precos-seinfra

Desse modo, com o auxilio da tabela SETOP, realizei a montagem da tabela

de custos (TABELAS 4 a 7):

Tabela 4 - Tabela de custos, primeira parte

nnnnnnn

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Tabela 5 - Tabela de custos, segunda parte

UNILAVRAS

ED-20549

AGO/2023

CORTE, DOBRA E MONTAGEM DE AGO GA-50, DIAMETRO 6,3MM,
INCLUSIVE ESPAGADOR

K&

11,76

12,08

141,71

177,14

ED-40804

AGDI2023

FORNECIMENTO DE CONCRETO ESTRUTURAL, USINADO BOMBEADO,
COM FCK 20MP A, INCLUSIVE LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO (FUNDAGAO)

ma

671,56

RS

5.419,48

6.774,36

ED-51121

AGO/2023

REATERRO MANUAL DE VALA, INCLUSIVE ESPALHAMENTO E
COMPACTAGAO MECANIZADA COM PLACA VIBRATGRIA

M3

3,57

5 8.113,83

SUPERESTRUTURA

ED-50397

AGO/2023

MURO DIVISGRIO EM BLOCO DE GONGRE TO COM ACABAMENTO
REVESTIDO, ESP.15CM, ALTURA DE 220CM, COM SAPATA EM
CONCRETO ARMADO , DIMENSAO (50X55)CM, FORMA EM CONTRA
BARRANCO, INCLUSIVE ESCAVAGAD COM TRANSPORTE E RETIRADA
DO MATERIAL ESCAVADO (EM CAGAMBA), PINGADEIRA EM
CONCRETO, CHAPISCO/REBOCO COM ARGAMASSA (CIMENTO E
AREIA) E PINTURA EM DUAS (2) DEMAOS

18,15

78,33

RS

14.426,69

17.658,36

ED-8076

AGOD/2023

ED-50175

AGO/2023

TO DE ANDAIME ME TALICO TUBULAR TIPO TORRE
(LOCAGAD), INCLUSIVE RODIZIOS, EXCLUSIVE MONTAGEM E
DESMONTAGEM

MX MES

100,00

125,00

PINTURA [MP ERMEABILIZANTE COM ARGAMASSA POLIMERICA

RS

50,12

87,66

21

ED-48233

AGO/2023

ALVENARIA DE VEDAGAO COM TLIOLO CERAMICO FURADOD, ESP
18CM, PARA REVES TIMENTO, INCLUSIVE ARGAMASSA PARA
ASSENTAMENTO

mz

3.401,61

4.252,01

ED-8346

AGO/2023

[ENCUNHAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGAD COM ARGAMAS SA,
INCLUSIVE ADITIVO EXPANSOR PARA ENCUNHAMENTO

54,94

23

RO-41661

AG0/2023

CHAPISCO DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1:3 (EXECUGAO, INCLUINDG
O FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS)

85,78

15,87

1.364,33

RO-41662

AGDI2023

REBOCO DE ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA, TRAGO 1:5
(EXECUGAD, INCLUINDO
O FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS 0S MATERIAIS)

05,78

38,38

3.292,24

4.115,30

26

ED-8903

AGD/2023

VERGA OU CONTRAVERGA EM CONGRETO ESTRUTURAL PARA
VAOS DE ATE 150CM, PREPARADO EM OBRA COM BETONEIRA,
CONTROLE "A", COM FCK 20 MPA, MOLDADA IN LOCO, INGLUSIVE
ARMACAC

M3

2.706,58

307,61

384,39

ED-23034

AGDI2023

PORTA METALICA, TIPO DE ABRIR, COM UMA (1) FOLHA, EM
CHAPA GALVANIZADA LAMBRIL, MODELO QUADRADD, INCLUSIVE
PINTURA ANTICORROSIVA A BASE DE OXIDO DE FERRO (ZARGAD)
. UMA (1) DEMAO, FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO, EXCLUSIVE
FECHADURA E DOBRADICA

RS

363,21

#10,19

762,74

27

ED-50056

AGDi2023

FORNECIMENTO DE JANELA EM FERRO, TIPO MAXIM-AR,
INCLUSIVE ASSENTAMENTO, FERRAGENS E AGESSORIOS

RS

13m,78

173,47

ED-19697

AGO/2023

DOBRADICA DE FERRO, MEDIDAS (3°X2 1/2%), TIPG PING SOLTO COM
BOLA, ACABAMENTO CROMADO, INCLUSIVE ACESSORIOS PARA
FIXACAO

63,01

ED-21612

AGDI2023

FECHADURA TIPO EXTERNA, EM PORTA METALICA, GRAU DE
SEGURANGA MEDIO, DISTANCIA DE BROGA 20MM, ACABAMENTO COM
ESPELHO GROMADO E MAGANE TA MODELO ALAVANGA EM ZAMAG,
INCLUSIVE ACESSORIOS PARA FIXACAD E DUAS (2) CHAVES

uNID

02,85

02,85

116,06

ED-50860

AGO/2023

CINTA ARMADA EM GONGRE TO 20 MPa, INGLUSIVE LASTRO 5 GM EM
CONCRETO MAGRO 9 MPa, FORMAS LATERAIS E DESFORMA

m3

3.832,16

1.264,61

1.580,77

31

ED-31583

AGDI2023

FORMA E DESFORMA PARA LAJE DE MADEIRA COM TABUA E
REAPROVEITAMENTO (3X), EXCLUSIVE ESCORAMENTO

mz

50,22

RS

632,77

790,97

ED-50252

AGO/2023

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL COM ENCHIMENTO EM
POLIESTIREMO EXPANDIDO (EPS), CAPEAMENTO DE 4CM,
SOBRECARGA DE 100KGMZ, ALTURA TOTAL DE 11CM E VAO LIVRE
MAXIMO DE 3M, INCLUSIVE CONCRE TO ESTRUTURAL, USINADO
BOMBEADO COM FCK DE 20MPA, EXCLUSIVE TELA ARMADA E
CIMBRAME NTO

142,05

RS

1.007,08

1.371,36

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Tabela 6 - Tabela de custos, terceira parte

ED-19637

AGOR2023

CIMBRAMENTO PARA LAJE PRE-MOLDADA COM
ESCORAMENTO METALICO, TIPO "A", ALTURA DE (200 ATE
310)CM., INCLUSIVE DESCARGA, MONTAGEM, DESMONTAGEM E
CARGA

M2 X MES

RS

153,15

191,44

ED-48408

AGO2023

ENGRADAMENTO PARA TELHADO DE FIBROCIMENTO
ONDULADA

RS

646,27

807,84

ED-48423

AGOI2023

COBERTURA EM TELHA DE FIBROCIMENTO, TIPO ONDULADA,
ESP. 5MM. COM RECOBRIMENTO TRANSVERSAL E
LONGITUDINAL, EXCLUSIVE CUMEEIRA E ENGRADAMENTO,
INCLUSIVE ACESSORIOS DE FIXAGAO E ICAMENTO MANUAL
VERTICAL

RS

310,81

388,51

ED-50563

AGO/2023

PISO CIMENTADO COM ARGAMASSA, TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA),
COM ADITIVO IMPERM EABILIZANTE, ESP. 25MM, ACABAMENTO
DESEMPENADO E FELTRADO

105,75

RS

5.552,93

6.941,47

ED-50667

AGO2023

CHAPIM EM CHAPA GALVANIZADA, COM PINGADEIRA, ESP.0,65MM
(GSG-24), COM DESENVOLVIMENTO DE 25CM, INCLUSIVE IGAMENTO

RS

656,99

ED-50724

AGOI2023

MANUAL VERTICAL
REVESTIMENTO COM CERAMICA APLICADO EM PISO.

ACABAMENTO ESMALTADO, AMBIENTE INTERNO, PADRAO EXTRA,
DIMENSAQ DA PECA ATE 2025 CM2, PEI IV, ASSENTAMENTO GOM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO

R$

663,64

829,55

ED-50771

AGOI2023

RODAPE COM REVESTIMENTO EM CERAMICA ESMALTADA
COMERCIAL, ALTURA 10CM, PEI IV, ASSENTAMENTO COM
ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA, INCLUSIVE REJUNTAMENTO

RS

1241

171,26

214,07

ED-51002

AGOI2023

SOLEIRA EM GRANITO, NA COR CINZA ANDORINHA, ESP. 2CM,
INCLUSIVE REJUNTAMENTO

RS

303,88

48,62

60,78

e

ED-50473

AGOI2023

EMASSAMENTO EM PAREDE COM MASSA ACRILICA, UMA (1}
DEMAO, INCLUS IVE LIXAMENTO PARA PINTURA

14,98

453,74

567,18

a2

ED-50515

AGOI2023

PREPARACAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA (LATEX]
ACRILICA) EM TETO, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE SELADOR
ACRILICO

RS

82,08

43

ED-50514

AGO2023

PREPARAGAO PARA EMASSAMENTO OU PINTURA (LATEX)
ACRILICA) EM PAREDE, INCLUSIVE UMA (1) DEMAO DE SELADOR
ACRILICO

RS

171,86

214,83

ED-50408

AGOI2023

PINTURA LATEX (PVA) EM PAREDE, DUAS (2) DEMAOS, EXCLUSIVE
SELADOR ACRILICO E MASSA ACRILICA/CORRIDA (PVA)

41,62

633,46

791,82

45

ED-50499

AGOI2023

PINTURA LATEX (PVA) EM TETO, DUAS (2) DEMAOS, EXCLUSIVE
SELADOR ACRILICO E MASSA ACRILICA/CORRIDA (PVA)

7,68

16,85

129,41

161,76

ED-50460

AGO[2023

PINTURA ACRILICA PARA PISO EM FAIXA DE DEMARGAGAO DE
QUADRA, DUAS (2) DEMAOS, FAIXA COM LARGURA DE 5 CM

3,52

140,80

176,00

70

RS 45.452,18

COMPONEN

TES ELETRIGOS

ED-49498

AGO/2023

QUADRO DE DISTRIBUIGAO PARA 8 MODULOS COM BARRAMENTO E
CHAVE

UNID

RS

160,96

160,96

201,20

ED-49268

AGO/2023

a7

ED-50227

AGOI2023

DISJUNTOR BIPOLAR TERMOMAGNETICO SKA, DE 10A

PONTO DE EMBUTIR PARA UM (1) INTERRUPTOR SIMPLES (10A-250V),
GOM PLAGA 47%2” DE UM (1) POSTO, GOM ELETRODUTO FLEXIVEL
CORRUGADO, ANTI-CHAMA, DN 25MM (3/47), EMBUTIDO NA ALVENARIA
E CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
LSHF/ATOX, NAO HALOGENADO, SEGAO 1,5MM2 (70°G-450/750V), COM
DISTANCIA DE ATE DEZ (10) METROS DO PONTO DE DERIVAGAO,
INCLUSIVE CAIXA DE LIGAGAOC, SUPORTE E FIXAGAO DO ELETRODUTO
COM ENCHIMENTO DO RASGO NA ALVENARIA/GONCRETO COM
ARGAMASSA

UNID

RS

52,68

158,04

197,55

uNID

RS

415,02

830,04

1.037,55

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).
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Tabela 7 - Tabela de custos, quarta parte

PONTO DE EMBUTIR PARA UMA (1) TOMADA PADRAO, TRES (3)
POLOS (2P4T/0A-250V), COM PLACA 4°X2" DE UM (1) POSTO, COM
ELETRODUTO DE PVG RIGIDO ROSCAVEL, DN 20MM (3/4%), EMBUTIDO

NO PISO E CABO DE COBRE FLEXIVEL, CLASSE 5, ISOLAMENTO TIPO
s £D-17905 | AGO/2023 |LSHFATOX, NAO HALOGENADO, SECAO 2,5MM2 (70'C-450/750V), COM uniD s RS #1502 | RS 240,12 311265
DISTANGIA DE ATE DEZ (10) METROS DO PONTO DE DERIVAGAO,
INCLUSIVE CAIXA DE LIGAGAO, SUPORTE E FIXACAD DO ELETRODUTO
COM ENCHIMENTO DO RASGO NA ALVENARIACONCRETO COM

ARGAMASSA
CAMPADA LED, BASE E27, POTENGIA 15W, BULGO AGS, TEMPERATURA

a8 ED-13343 AGD/2023 |DA COR 8500K, TENSAO 110-127V, FORNECIMENTO E INSTALAGAO, UNID 1 RS 16,53 | RS 16,63 1941
EXCLUSIVE LUMINARIA
'—aecepm:um DE FORGELANA PARA LAMPADA COM ROSGA E27,

o Epanasn | Acorozs |°E e unio . us 10,56 | s 10,50 13,20

ToTAL e
COMPONENTES HIDRAULICOS
Gl Ebauiin | AGOSTO! [ADARTADGR SOLDAVEL DE PVC MARROM COM FLANGES £ ANEL i [ as o2 RS 520 s
AGOSTO/ [FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO SOLDAVEL,
e et 2023 AGUA FRIA, DN 50 MM (1.1/27), INCLUSIVE CONE XOE! " b aad 45,04 | RS 78,57 8579
53 ED-50020 AGOSTO/ |FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC RIGIDO " 3 ns 3420 | s 102,87 128,80

2023 |SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 32 MM (17}, INCLUS IVE COMEXOES

AGOSTO) |REGISTRO DE GAVETA, TIPO BRUTO, ROSCAVEL 1* (PARA TUBO
64 ED-48874 '20‘21 SOLDAVEL OU PPR DN 32MMWCPVC DN 28MM), INCLUSIVE VOLANTE UNID 1 RS 74,78 | RS 74,78 9348
PARA ACIONAMENTO

AGOSTO! | FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVGC RIGIDO.

. ED-20018 2023 |SOLDAVEL, AGUA FRIA, DN 256 MM (3/4°) , INCLUSIVE CONEXOES

CAIXA D'AGUA DE POLIETILENO, CAPACIDADE DE 1.500L, INCLUS IVE
56 ED-40937 AGOI2023 | TAMPA, TORNE IRA DE BOIA, EXTRAVASOR, TUBO DE LIMPEZA E uND 1 RS 1.686,77 | RS 1.686,77 2.108,46
ACESSORIOS, EXCLUSIVE TUBULAGAC DE ENTRADA/SAIDA DE AGUA

ToTAL RS 247950
DEWATS SERVIGOS £ MATERIAS

7 N ehroos | MAU2024 |REFLE TORES DE LED 50 W un 4 RS sa7 [ RS 352,60 il

) COMPOSICAD _| PESQ. X6 [BOMBA UNiD 1 RS 599990 | RS 5999,90 11249.08

&8 MELHORES | Mavz024 [aspirabor bE po uNi 1 Rs 317,05 | Rs 321708 4.021,31

" GOMPOSIGAD | PESG_RS |COLETOR DE AGO INOXIDAVEL O 7z RS 55,65 | RS 474,30 420038

61 GOMPOSIGAD | PESQ. RS | CAIXA SEPARADORA DE OLEO E AGUA UNID i RS 124110 | RS 241,10 1.561,35

&2 COMPOSIGAD | PESQ. RS |SUPGRTE PARA GAIXA " AGUA [ 3 3 690,00 | @ 590,00 o250 |
To AL Rz

T TOTAL T W 96.205,57

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

A tabela de custos finais é apresentada na Tabela 8:

Tabela 8 - Tabela de custos da cobertura

PLANILHA PARA REFERENCIA DE PRECO

OBRA. [REFORMA DO LAVA JATO DA FROTA DA 6°RPM

LOCAL |FROTA 5" RPM - LAVRAS

REEIE:EN TABELA REFERENCIAL DE PRECOS UNITARIOS PARA 0BRAS DE EDIFICAGAO Regido Central - Desoneragio AGOSTORAZ
) PRECD R3]
=1 coiso R DESCRIGAO UND. | QUANT. A oy =
COBERTURA DE METAL

TELHADO ESTILO QUADRA POLIESPORTIVA/ MONTAGEM COM PERFIS
METALICOS E TRELICAS REFORCADAS

[FORNECIMENTO DE ESTRUTURA METALICA E ENGRADAMENTO
METALICO PARA TELHADC DE QUADRA POLIESPORTIVA EMACO,
(COBERTURA PADRAO DO GINASIO POLIESPORTIVO, EXCLUSIVE
Ll ED-20577 | AGOR023 |TELHA, INCLUSIVE PILAR METALICO, FABRICACAO, TRANSPORTE, w 110 R 3380 | RS 4380 SLATH
MONTAGEM, APLICAGAQ DE FUNDO PREPARADOR ANTICORROSIVO,
UMA (1) DEMAQ E PINTURA ESMALTE, DUAS (2)

DEMACS
(COBERTURA EM TELHAMETALICA GALVANIZADA TRAPEZOIDAL
] ED-48428 AGOI2023 [TIPO SIMPLES, ESP 0,50MM, ACABAMENTO NATURAL, INCLUSIVE w2 1 RS 102,46 | RS 1.29760 H04T0

ACESSORICS PARA FIXACAD, FORNECIMENTO E INSTALACAD
CALHA EM CHAPA GALVANIZADA, ESP. 05MM (GSG-26), COM

[ ED-S0661 | AGO/R023 [DESENVOLVIMENTO DE 33CM, INCLUSIVE ICAMENTO MANUAL [ (1] [ 43 | RS e 9%
VERTICAL
CONDUTOR DE AGUAS PLUVIAIS RETANGLLAR EM ACO
o ED-28551 AGOI2023 |GALVANIZADO, DIMENSAD (43X85]MM, , ESP. 0 43MM [GSG-28), L] ] RS 584 | RS 526,12 658,40
INCLUSIVE CONEXCES E SUPORTES
TOTAL RS 6024280

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2024).

Com a composi¢cdo dos custos dos materiais e servicos & possivel dar

continuidade no processo de contratacao.

2.5.4.3 Abertura de processo de licitacao

E importante que o engenheiro conheca sobre as modalidades de licitacdo
referentes a obras. Em sua carreira ele pode se deparar com duas situacoes, a
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primeira, como contratado de uma estatal, autarquia ou empresa de economia mista.

Nessa situacdo ele pode ser contratado para executar algumas funcdes, como por
exemplo estudos técnicos, planejamentos, projetos basicos, projetos executivos,
pareceres, pericias, avaliacbes em geral, assessorias e consultorias técnicas,
auditorias financeiras e tributarias, fiscalizacéo, supervisao e gerenciamento de obras
e Servigos.

Em uma segunda situagcdo, ele pode possuir ou ser responsavel por uma
empresa da qual fara parte ou concorrera em algum processo de licitacao.

Conforme a Lei Federal 14.133, de 1° de abril de 2021 (Brasil, 2021), temos as

seguintes modalidades de licitagbes:

Art. 28. Sdo modalidades de licitacao:
| - pregéo;
Il - concorréncia;
Il - concurso;
IV - leildo;
V - dialogo competitivo.
Durante o meu estagio, com relacéo ao projeto do lava a jato, sera realizada a

modalidade de pregéo eletrénico pelo valor exceder os limites do artigo 75:

Art. 75. E dispensavel a licitag&o:

| - para contratag&o que envolva valores inferiores a R$ 100.000,00 (cem mil
reais), no caso de obras e servicos de engenharia ou de servicos de
manuteng¢édo de veiculos automotores;

Foi redigido um edital de licitacdo com posterior publicacdo no Diario Oficial
Eletronico do Estado de MG, DOE, e abertura de processo licitatorio através do Portal

de Compras do Estado de MG, site: https://compras.mg.gov.br/.
2.5.5 Assessoria técnica, modelagem 3D e regularizacédo de projetos
2.5.5.1 Assessoria técnica entre engenheiros
Devido a varios fatores, como por exemplo vasta abrangéncia de areas de
atuacao do engenheiro civil, especializagées, muito tempo sem exercer a profissao,

falta de experiéncia, entre outros, ocorre com certa frequéncia a solicitacdo de

assessoria técnica entre engenheiros civis e demais engenharias.
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Essas assessorias podem ser gratuitas ou remuneradas, conforme cada caso.

Durante meu estagio presenciei um engenheiro da cidade de Tiradentes/MG
solicitando assessoria técnica ao meu supervisor devido a sua especializagdo em
estruturas.

Acompanhei as principais davidas do engenheiro e aproveitei como
aprendizado de estagio.

As duvidas eram principalmente sobre levantamento de cargas.

O contato entre os engenheiros ocorreu por telefone e, principalmente, através
de videoconferéncia. Essa nova condicdo tecnologica amplia as opc¢Ges de
assessorias entre os profissionais.

A maioria dos calculos realizados pelo supervisor foi utilizando a NBR 6120
(ABNT, 1980).

O engenheiro da cidade de Tiradentes envia videos com as execucdes parciais
da obra e realiza videoconferéncia para sanar davidas e compartilhar informacdes.

Acompanhei trés dessas trocas de informacdes com as devidas instrugdes
técnicas do engenheiro supervisor do estagio.

A Figura 121 apresenta ilustracdo das duvidas sobre contravergas:

~ Figura 121 - Apresentagéro’das contravergas

l’v e
& P R O
A R

:

Fonte: Mouro (2024).

A NBR 8545 (ABNT,1984) define que as vergas e contravergas devem ter altura
minima de 10 cm e ultrapassar os vaos em todos os lados em pelo menos 20 cm.
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Quando os véao forem préximos, é recomendado uma Unica verga e contraverga

continua para apresentar fatores mais eficazes.
Foi orientado que todos os vaos tenham a verga e contraverga.

A Figura 122 apresenta a duvida do engenheiro quanto a altura da contraverga.

2 - Davidas sobre as contravergas

. > -

Figura 123 -

No projeto ndo existia um pilar no canto direito do véo de porta (FIGURA 123).
Nessa frente sera criada uma varanda com cobertura em balanco. Foi orientado a
realizar o reforco nesse local com a unido dos dois pilares criando uma caixa de

sustentacao.
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Essa obra esta situada em uma zona rural. Trata-se de uma casa de campo.
Ela esta sendo construida em uma area mais alta do que as casas que ja existem no
local. Ela estd a aproximadamente dois metros de cota em relacdo aos demais
imoveis, com o objetivo de aproveitar melhor a vista do local.

Foi orientado ao engenheiro que deixasse pelo menos um metro e meio da
distancia do talude (FIGURA 124).

Achei muito interessante a questdo do uso da tecnologia de videoconferéncia
para conexdes entre os engenheiros. Essa ferramenta facilita e acelera demais as
assessorias.

Caso seja necessario em minha profissdo, estarei apto ao uso desse tipo de

recurso.

2.5.5.2 Renderizacéo de projetos em programas 3D

Durante o estagio tive a oportunidade de conhecer alguns programas voltados
para a engenharia civil e para a arquitetura que fazem a modelacdo dos projetos
usando o sistema de coordenadas espaciais em 3D, ou seja, possuem as

coordenadas em X, y e z. Esses programas permitem uma modelagem espacial da
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qual o usuario pode facilmente visualizar todo o projeto sobre qualquer angulo que

deseje.

Esses programas estdo substituindo os programas que modelam usando o
sistema de coordenadas espaciais 2D (0 mais comum é o Autocad) e vém cada vez
mais se popularizando entre os profissionais projetistas.

Apesar do AutoCad ter a possibilidade de uma apresentacao em 3D, devido a
habilidade de cada usuério, ndo permite a rotacdo do projeto em angulos diferentes.

Realizei modelagens de projetos e observei a construgdo de moveis
personalizados, como um balcdo e um expositor de MDF com vidro.

A Figura 125 apresenta o layout da primeira imagem do projeto:

Figura 125 - Layout de um programa 3D que faz moveis personalizados
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Fonte: Mouré&o (2024).

A Figura 126 apresenta a construcdo dos detalhes que fazem parte da
decoracdo do ambiente real.
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Figura 126 - Construcdo de um espaco interno
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Fonte: Mouréo (2024).

Constatei que o programa da uma variedade enorme de opc¢des de criagcdo para
interiores.

Atualmente existem no mercado programas que sdo mais voltados para a
modelacdo de interiores, principalmente com um sistema de luminosidade nas
imagens que traz um realismo e beleza. Esse realismo cativa 0s engenheiros e
clientes.

Temos também programas que sdo extremamente praticos para a construcao
civil, com facil modelagem e uma facilidade muito grande de interacdo com varias
interfaces, como por exemplo projetos elétricos, estruturais, entre outros.

Ainda temos uma infinidade de componentes de cada programa que trazem
muita personalizac&o aos projetos fazendo com que o engenheiro consiga atender as
demandas de cada cliente.

Uma das questdes que aprendi na pratica € sobre a questdo da iluminacéo
artificial e natural nos projetos. Muitos projetistas, ao utilizarem os programas de
modelacdo 3D, ndo déo a devida atencdo a questdo da iluminagéo. Eles focam seu
trabalho apenas nas edificacbes e na colocacdo de algum detalhe em seu trabalho,
como vazos de flores e veiculos, mas o que traz verdadeiro impacto no trabalho esta

ligado ao jogo de luz e sombra para criar realismo ao trabalho.
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As Figuras 127, 128 e 129 demonstram como uma imagem renderizada com a

iluminacao correta pode ter um forte impacto na apresentacéo visual do projeto.

Figura 127 - Valoriza¢do da imagem pelo jogo de luz natural

Fonte: Mouréo (2024).

Figura 128 - Detalhes de decoracdo

Fonte: Mouréo (2024).
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Figura 129 - lluminacao artificial

Fonte: Mouréo (2024).

A Figura 130 € um exemplo de objeto que foi modelado utilizando as préprias
ferramentas de montagem do programa. N&o se trata de um componente pré-inserido

ao projeto.

Fonte: Mouréo (2024).

A renderizacéo das imagens valoriza o trabalho do engenheiro civil.
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2.5.5.3 Encaminhamento do projeto a prefeitura de lavras para regularizacéo da obra

de ampliacao

Fui orientado pelo engenheiro supervisor sobre o modo como estédo ocorrendo
as regularizacdes de obras junto a Prefeitura de Lavras.

Aprendi que atualmente a regularizacdo de obras junto a prefeitura esta
ocorrendo de forma remota, via internet, e que uma solicitacdo para inicio de uma obra
na cidade de Lavras esta demorando atualmente (novembro de 2024), cerca de 30
dias para liberacao.

Pesquisei sobre o assunto e verifiquei que a maior dificuldade dos envios
manuais e presenciais na secretaria eram com relagcdo ao prazo de emisséo de
documentos. A analise manual e fisica exigia o envolvimento de varios servidores e
setores, 0 que causava uma demora na liberacdo dos documentos necessarios para
0 inicio de construcfes na cidade e, ao mesmo tempo, a emissédo do Habite-se, além
de dificultar a fiscalizagao.

Desse modo, hoje é utilizada a plataforma Aprova Digital.

O supervisor abriu a plataforma para que eu pudesse me familiarizar com o
sistema e esclareceu alguns pontos primordiais para o envio dos arquivos.

O sistema possui um layout bonito e bem intuitivo. O proprio sistema ja mostra
claramente quais arquivos devem ser inseridos e possui uma janela com exemplos e
ajuda.

Tive a oportunidade de utilizar o] programa aberto,
https://lavras.aprova.com.br/home, e aproveitei para realizar a digitalizacdo das
imagens inseridas a seguir, que constam as telas com 0 passo a passo para enviar

documentos a Secretaria de Obras da Prefeitura de Lavras.

Figura 131 - 1° Continuacéao da tela de solicitacéo

o Proprietario S
° Responsavel Técnico pelo Prol jeto [inormacao]
o Tipo de Al [nrormeceo]
. E
° Infor [iotormacao]
FEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS - MG
CRETARIA MUNICIPAL DA FAZENDA
0000013081 | ©
IMOBILIARIO

Fonte: <https://app.apr0va.com.br/lavrasmg;. (Acesso e"m: 15 ago. 202.4).
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Figura 132 - 2° Continuacao da tela de solicitacdo

@ oo [

o gerar o arauive em

Fonte: <https://app.aprova.com.br/Ia\/rasmg>. (Acesso em: 15 ago. 2024).
Figura 133 - 3° Continuacao da tela de solicitacao

@ Quadro de Areas Totais

o Parametros Urbanisticos

@D nnnnnnnnnnnn plementares

Fonte: <https://app.aprova.com.br/lavrasmg>. (Acesso em: 15 ago. 2024).

Apbs avaliacdo de uma solicitacao, os responsaveis pelas avaliacfes liberam
através do Aprova Digital os arquivos necessarios, € 0 engenheiro que realizou a
solicitacdo de aprovacao da obra consegue facilmente baixar os arquivos.

A Figura 134 apresenta o local onde sao postados os documentos finais, ja
analisados e inseridos pelos engenheiros da prefeitura. Por esse local é possivel ao

engenheiro solicitante fazer o download de todos 0s arquivos necessarios a obra.

Figura 134 - Tela para o engenheiro baixar os arquivos

Documentos Oficiais
Wi vock encontra todos 05 d

N DOCUMENTO TIPO DOCUMENTO EMITIDO EM VALIDADE STATUS AGHO

345-24-LVR-HAB CERCON Vigen' & Bobear
345-24-LVR-HAB Hablte-se Vigente & Baixar
345-24-LVR-HAB Certidao de Valor Venal Total 10:55 Vigente 4 Balvar

Fonte: <https://app.aprova.com.br/lavrasmg>. (Acesso em: 15 ago. 2024).


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN"—AVRAS

www.unilavras.edu.br

. 166
3 AUTOAVALIACAO

3.1 Autoavaliagdo da discente Annayra Santa Ana de Andrade Barreto

Trabalhar na Rastrear Topografia, me proporcionou ampliacdo do meu
conhecimento técnico na é&rea, pelo fato que, os responsaveis técnicos sdo muito
didaticos e me dao autonomia para desenvolver as atividades, assim, acabo sendo
instigada a buscar cada vez mais conhecimento, para desenvolver da melhor forma
0s servicos a mim distribuidos.

Sabe-se que, todas as atividades profissionais, dependem de um grupo de
pessoas, para que sejam executados 0s servigos, com isso, além de capacidade
técnica, a Rastrear consolidou minha crenca, de que, a melhor forma de se ter eficacia,
€ com uma boa gestdo de pessoas, utilizando-se de empatia, bons exemplos e

estimulando autoconfianga em todos os envolvidos no processo.
3.2 Autoavaliacéo do discente Hygor José Nunes de Almeida

O periodo de vivéncia do estdgio foi de grande aprendizado, tanto de
conhecimentos tedricos como praticos, além do aprendizado pessoal, envolvendo
guestdo éticas. Diante de todos os conhecimentos adquiridos, pode-se destacar a
concepcao de uma planta baixa, onde é importante verificar o fluxo de pessoas na
residéncia, a disposicdo dos cdmodos e até mesmo a posicdo do sol, para que a
edificacdo seja funcional, confortavel e com estética agradavel. Outro ponto que deve
ser enfatizado € a importancia da apresentacdo de maquetes 3D, que facilitam a
visualizacdo da edificacdo, além de ser um grande atrativo ao cliente, agregando valor
ao projeto. O processo de aprovacdo de um projeto residencial junto a prefeitura
municipal de Campo Belo-MG, possibilitou conhecer melhor cada etapa deste
procedimento, como por exemplo, a classificacdo e divisdo das zonas urbanas, a taxa
de ocupacédo do solo e os documentos necessarios para a aprovacao do projeto, que
€ de suma importancia para o engenheiro civil que trabalhara na area de construcao
civil residencial.

Além dos conhecimentos que foram adquiridos, a vivéncia do estagio

supervisionado também proporcionou a oportunidade de conhecer melhor o mercado
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de trabalho e vivenciar os desafios da profissdo no dia a dia. Dentre os desafios

vivenciados, pode-se destacar a dificuldade de entender a necessidade do cliente e
seus gostos, sintetizar estas informacgdes e transferi-las para o projeto da residéncia,
também vale ressaltar os desafios encontrados no processo da criacdo das maquetes
3D, onde € necessario ter uma boa visualizagdo geométrica dos elementos da
construcdo, bem como, a configuragcdo de cada material construtivo utilizado. Outro
ponto que pode-se destacar, é o desafio de entender o processo de aprovagdo do
projeto residencial, o0s documentos necessarios e a sequéncia das etapas.

Através dos conhecimentos adquiridos e desafios encontrados, foi possivel
obter diversos pontos que devem ser estudados, como por exemplo, aprofundar o
conhecimento sobre a NBR 6492 (ABNT, 2021) e a NBR 16636-2 (ABNT, 2017),
desenvolver melhor a habilidade de criar maquetes 3D mais realistas, através de

cursos. Também pretendo ingressar em uma pés-graduacéo na area de estruturas.
3.3 Autoavaliagéo do discente Jodo Eduardo Rezende Mrad

O estagio supervisionado | na TOPOBRASIL foi uma experiéncia
extremamente enriquecedora, tanto do ponto de vista profissional quanto pessoal.
Durante o periodo de atividade, tive a oportunidade de me envolver em diversas
tarefas praticas, como o levantamento topografico de areas distintas, que incluiram
loteamentos, imdveis rurais e aterros sanitarios. Essa vivéncia ndo apenas ampliou
meu conhecimento técnico, mas também me fez refletir sobre a importancia da
topografia no contexto da sustentabilidade.

A utilizacdo do equipamento RTK para correcdo de base foi um dos pontos
altos do estagio. Aprender a operar essa tecnologia avancada ndo s6 me permitiu
entender melhor as técnicas de medicdo, mas também ressaltou a relevancia da
precisdo na coleta de dados. O trabalho com a certificacdo e regularizagédo de imoveis
rurais, assim como a viabilidade e a implantacdo de loteamentos urbanos, me fez
perceber o papel fundamental da topografia na organizagéo do espaco urbano e no
planejamento territorial.

Um aspecto que me marcou profundamente foi a observacdo dos aterros
sanitarios. Constatamos que a falta de triagem nos residuos gerados impede a

reciclagem de materiais que poderiam ser reaproveitados. Além disso, a auséncia de
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um manejo adequado resulta em impactos ambientais significativos, como a geracao

de gases e chorume, que ndo sdo aproveitados de forma sustentavel. Essa
experiéncia me fez compreender a necessidade urgente de uma abordagem mais
integrada na gestéo de residuos, onde a topografia pode atuar como um aliado no
planejamento de areas destinadas ao manejo de residuos.

A conclusédo que tiro dessa experiéncia é que a topografia ndo é apenas uma
ferramenta técnica; ela € um pilar essencial para o desenvolvimento sustentavel.
Através dela, conseguimos fornecer informacfes precisas que podem orientar
decisGes estratégicas e otimizar o uso dos recursos naturais, promovendo um
equilibrio entre desenvolvimento econdmico e preservagdo ambiental.

Além disso, percebo que a constante evolucdo tecnolégica no campo da
topografia € promissora. O surgimento de novos instrumentos e softwares aumenta a
aplicabilidade da topografia em diversos setores, tornando fundamental a formacéo
de profissionais qualificados. Assim, concluo que a conscientizacdo da sociedade
sobre a importancia da topografia € crucial para fomentar sua utilizacdo em projetos
gue visem a sustentabilidade.

Em resumo, este estagio ndo apenas fortaleceu minha base técnica e tedrica,
mas também me despertou uma nova visao sobre a importancia do nosso trabalho na
construcéo de um futuro mais sustentavel. Estou motivado a aplicar os conhecimentos
adquiridos e contribuir para iniciativas que promovam o desenvolvimento social,
econdbmico e ambiental de forma harmoniosa. Agradeco a equipe da TOPOBRASIL

pela orientacao e pelas oportunidades que me foram oferecidas ao longo do estagio.
3.4 Autoavaliagcéo do discente Leonardo Schiassi

A vivéncia de estagio supervisionado no formato de aproveitamento profissional
me proporcionou a possibilidade de aplicar o aprendizado de graduacdo em
Engenharia Civil para proporcionar uma interdisciplinaridade com o curso de
Zootecnia, onde ministro aula da disciplina de Instalagbes Zootécnicas.

Durante o desenvolvimento deste trabalho foi possivel notar a importancia
destes conhecimentos e demonstrar aos alunos as vantagens de se desenvolver um

projeto de instalacdo rural com os todos os planejamentos e dimensionamentos
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necessarios, auxiliando assim no andamento da obra, na otimizacdo dos insumos e

uso de recursos.

Ao final, pude observar que o planejamento de projetos auxilia na tomada de
decisdo em obras rurais, proporcionando informacdes para planejamento de custos,
tempo de obra, possibilidade de financiamentos e viabilidade econémica, informacdes
gue muitas vezes sado esquecidas pelos produtores, levando a perdas e frustacoes

com os investimentos.
3.5 Autoavaliagéo do discente Thiago Sabino de Carvalho

Durante o curso aprendi varios assuntos relacionados a engenharia civil, com
aulas em vérias areas dos conhecimentos ligados ao célculo, hidraulica, hidrologia,
estatica, elétrica, entre outros.

Porém, os conhecimentos tedricos acabam necessitando de um elo com as
suas aplicabilidades reais.

Essa ligagcdo veio com minha participacdo no estagio supervisionado |.

Ver e vivenciar na prética a rotina de trabalho de um engenheiro civil me fez
entender como funciona essa bonita profissao.

Iniciei o estagio com bastantes expectativas sobre como seria estar executando
tarefas de um engenheiro civil.

Realizei o estdgio anotando todos os conhecimentos novos que tive acesso e
realizei bastantes perguntas ao supervisor.

Antes de iniciar o estagio eu tinha a expectativa de apenas ver como funciona
um canteiro de obras, porém, durante o estagio, tive acesso ao programa de
modelacao 3D SketchUP, que foi algo inovador para minha vivéncia. Essa experiéncia
me fez perceber a necessidade de conhecer todos os programas que possam auxiliar
minha profissao futura de engenheiro civil.

Avalio como extremamente importante e satisfatéria minha participacdo no

estagio.


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS A

Centro Universitario de Lavras UN"—AVRAS

www.unilavras.edu.br

. 170
4 CONCLUSAO

A disciplina de estagio obrigatorio, nos proporciona assimilar, de forma pratica,
os conteudos abordados ao longo do curso. Hoje, ao final do curso, percebo que toda
a teoria que nos foram ensinadas, dao sentido as atividades praticas realizadas no
estagio, o qual € fundamental para a consolidacao inicial da profissdo que estamos
nos tornando aptos a exercer.

Annayra Santa Ana de Andrade Barreto

Com arealizacao do estagio supervisionado foi possivel adquirir diversos novos
aprendizados, que foram apresentados neste portifélio, além de entender melhor a
importancia de cada etapa de um projeto, que vai da entrevista com o cliente, até a
aprovacao de um projeto para construcao na prefeitura municipal.

Na elaboracdo de um projeto arquitetdnico, € de extrema importancia entender
as necessidades e desejos do cliente e 0 momento ideal para isto € a entrevista com
o cliente. Apds esta entrevista, partimos para a elaboracdo da planta baixa, onde é
essencial avaliar a disposi¢cdo dos comodos e esquadrias, bem como, a incidéncia do
sol. Todos estes pontos somados trazem um diferencial ao projeto agregando valor e
conforto a residéncia.

A elaboracdo de maquetes eletronicas facilita a visualizacdo do espaco e da
construcdo a ser executada pelo cliente, facilitando o entendimento do projeto pelo
cliente. As imagens realistas fazem com que o cliente possa visualizar diversas
combinacdes de revestimentos, texturas e geometrias, 0 que € impossivel apenas
com a planta baixa, portanto, se torna uma etapa indispensavel do processo de
implantacdo de uma residéncia.

O processo de aprovacao de um projeto arquitetdnico na prefeitura municipal
de Campo Belo-MG é complexo a primeira vista, porém, ap0s a realizacdo do
procedimento completo com acompanhamento, se torna mais simples. E importe ter
atencao a cada etapa e a documentacao exigida, pois, a falta de qualquer que seja o
documento ou o descumprimento de qualquer norma, faz com que o projeto seja
reprovado, o que pode implicar em um atraso no inicio da obra.

Por fim, pode-se concluir que toda etapa, por mais simples que seja, contribui

para gerar um resultado final com exceléncia, portanto, todas as etapas devem ser
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feitas com atencéo, buscando a execucdo da melhor forma possivel, que ao final do

processo o resultado sera extremamente satisfatorio.

Hygor José Nunes de Almeida

No decorrer do estagio supervisionado | na empresa TOPOBRASIL, foram
realizadas atividades de levantamento topogréfico de diversas areas (loteamento,
imovel rural, aterros sanitérios, etc), utilizacdo do equipamento RTK para correcao de
base, certificacdo e regularizacdo de imdveis rurais; viabilidade, aprovacdo e
implantacéo de loteamentos urbanos; e acompanhamento de destinacdo de residuos
urbanos, quimicos e industriais.

A topografia se consolida como uma ferramenta essencial para a construgéo
de um futuro mais sustentavel, fornecendo informacdes precisas para o planejamento
estratégico, a otimizacao de recursos e a preservacado ambiental. Através da aplicacao
abrangente da topografia, podemos garantir o desenvolvimento social, econémico e
ambiental em harmonia com os principios da sustentabilidade, assegurando um futuro
préspero para as proximas geracoes.

A constante evolucdo tecnologica na éarea da topografia, com o
desenvolvimento de instrumentos precisos e softwares avancados, garante a
crescente aplicabilidade da topografia em diversos setores. A formacdo de
profissionais qualificados em topografia é fundamental para garantir a utilizacédo
adequada dessa ferramenta essencial para o desenvolvimento sustentavel. A
conscientizacdo da sociedade sobre a importancia da topografia € crucial para
promover a sua utilizacdo em diferentes projetos e iniciativas, impulsionando o
desenvolvimento sustentavel em todos os niveis.

Durante as visitas nos aterros sanitarios controlados, pode-se observar que 0s
diferentes tipos de residuos (urbanos, quimicos e industriais) ndo passam por uma
triagem antes de serem aterrados, ou seja, ndo sdo separados. Dessa forma,
materiais que podem ser reciclados ndo sao reciclados, gases e chorume nao sao
aproveitados. Além disso, a area ndo é apta para ser aproveitada para outro fim, como
por exemplo a agricultura.

Jodo Eduardo Rezende Mrad
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Eu, Leonardo Schiassi, tive a oportunidade de participar de forma ativa do

desenvolvimento desta atividade de vivéncia profissional, aplicando o conhecimento
adquirido no curso de Engenharia Civil nas atividades profissionais que atuo. Nesse
processo, foi possivel aplicar os conhecimentos da minha primeira formacao de
graduacdo em Engenharia Agricola, juntamente com os conhecimentos de docéncia,
para enriquecer as atividades letivas da disciplina de graduacdo em Instalacdes
Zootécnicas.

Assim sendo, concluo que a vivéncia profissional e o processo de elaboracdo
deste portfolio foram de extrema importancia para meu aprendizado e crescimento
profissional, pois tive a oportunidade de conhecer mais sobre a profissao e a
interdisciplinaridade desta formacéo.

Leonardo Schiassi

O primeiro estéagio de 200 horas do curso de engenharia civil € extremamente
importante na formacdo do engenheiro, pois muitos dos conceitos que o aluno ira
vivenciar nesse momento serdo lembrados pelo restante da carreira. Uma boa
vivéncia pode despertar uma forte paixdo do profissional nessa area. E nesse ponto
da formacédo, também, que o aluno poderéa tendenciar a sua futura area de atuacéo.

A importancia de um estégio dividido em dois mdédulos, estagio obrigatério | e
estagio obrigatério I, é bem prético e didatico, pois desse modo o aluno tem como
voltar a ter aulas e compartilhar sua experiéncia e sanar varias duvidas com os
professores.

Vale ressaltar a necessidade de o aluno fazer cada médulo do estagio com
disciplina e bom &nimo para poder sorver ao maximo as informacdes e
conhecimentos.

Entendo que a disciplina ofertada pelo UNILAVRAS foi muito bem elaborada,
com a superviséo de professores da mais alta formacao e competéncia.

Thiago Sabino de Carvalho
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