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1. INTRODUGAO

Desde a minha infancia, sempre tive uma forte conexdo com os animais. Meus
primeiros contatos ocorreram nas fazendas da familia e, especialmente, na
propriedade do meu pai, onde cresci imersa na rotina rural. Essas vivéncias
despertaram em mim o interesse pela vida animal e a certeza de que meu futuro
estaria na Medicina Veterinaria.

Durante o ensino médio, comecei a me preparar para alcangar esse objetivo,
nunca tive duvidas que esse era o curso que eu queria. Em 2020, apds concluir essa
etapa, participei do ENEM e de diversos vestibulares. Sempre tive o desejo de viver e
estudar em Lavras-MG, cidade reconhecida pela exceléncia académica na area. Com
dedicacao, fui aprovada no Centro Universitario de Lavras (UNILAVRAS), onde iniciei
o curso de Medicina Veterinaria em fevereiro de 2021.

Ao longo da graduacédo, busquei aproveitar ao maximo as oportunidades de
aprendizado, explorando diferentes areas da profissdo. Embora tenha interesse pela
clinica e cirurgia de pequenos animais, minha verdadeira paixao esta nos grandes
animais, especialmente os bovinos. Com o tempo, a area de reproducdo passou a se
destacar como minha principal afinidade.

O caso relatado neste portfélio foi acompanhado por mim durante meu estagio
na Fazenda Rancho da Matinha, cujo objetivo geral € me capacitar para lidar com as
adversidades vivenciadas diariamente na rotina de uma fazenda, aliando teoria e
pratica. Essa vivéncia me proporcionou uma nova visao sobre o gerenciamento de
propriedades rurais, além de muitos aprendizados nas areas clinica, cirurgica e,

principalmente, em reproducéo e melhoramento genético bovino.
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2. DESENVOLVIMENTO

A escolha do meu local de estagio foi feita pensando na area que pretendo
seguir profissionalmente. A fazenda esta localizada em Uberaba (MG), trabalha com
gado Nelore puro de origem (PO), atuando fortemente com melhoramento genético e
comercializagado de touros, matrizes, embrides e sémen.

Durante o periodo em que estive na fazenda, acompanhei o médico-veterinario
responsavel e participei de diversos manejos, avaliagdes genotipicas e fenotipicas,
além de casos clinicos e cirurgicos. Também estive presente em manejos sanitarios
e reprodutivos, como diagnodstico de gestacao (DG), inseminagao artificial em tempo
fixo (IATF), aspiracao folicular (OPU), transferéncia de embrides (TE) e realizacéo de
exames como brucelose, tuberculose e androldgico.

A vivéncia me permitiu entender melhor o funcionamento de uma grande
fazenda voltada a genética, observando o rigor nos exames, a importancia da nutrigdo
e da sanidade, e o cuidado constante com os animais. A fazenda possui excelente
estrutura, com dois currais bem equipados e bretes que garantem contencéo segura.
O ambiente é extremamente organizado e conta com profissionais capacitados, desde
0s pebes até o médico-veterinario, todos trabalhando em sintonia pelo bom
andamento das atividades e bem-estar dos animais.

Residir na fazenda possibilitou uma imers&o completa na rotina e contato direto
com tecnologias avangadas de reproducdo bovina. Foi um periodo de grande
aprendizado, que me fez compreender na pratica como o melhoramento genético
aplicado em fazendas de elite impacta o avango da pecuaria e chega até os pequenos

produtores.
2.1.Fotos do estagio
As imagens a seguir (Figuras de 1 a 5) mostram algumas das atividades

realizadas durante o periodo do estagio supervisionado, incluindo a realizagdo de

exames androlégicos, tema da revisao de literatura do presente trabalho.
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Figura 1 — Curral
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Esta imagem mostra um dos currais da sede em dia de apartagao de touros

para leildo, avaliando fendtipo, Diferenga Esperada na Progénie (Deps) e gendtipo.
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Figura 2 - Laboratorio

Esta imagem mostra um dia de analise de sémen no laboratério da Fazenda,
fazendo a realizagdo de exames androlégicos. O sémen, apos coletado, era levado

para o laboratério, onde as demais analises espermaticas eram realizadas.
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Figura 3 - Avaliacdo de morfologia espermatica de touro por microscopia 6ptica

Nesta imagem podemos observar espermatozoides bovinos em uma lamina de
sémen, corados com rosa bengala, avaliando a morfologia espermatica. Essa
avaliacdo é essencial durante a realizagdo de um exame andrologico e avaliagdo da

fertilidade dos reprodutores.
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Figura 4 — Manejo de Diagndstico de gestagao com auxilio de Ultrassonografia

Esta imagem mostra a realizagdo do manejo de diagnédstico de gestagdo com
auxilio de ultrassonografia. Nesse momento, o diagndstico de gestagao € importante
para separar os lotes de animais que estao gestantes das néo gestantes. Nas fémeas

nao gestantes o protocolo de IATF era iniciado.
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Figura 5 — Animais Nelore residentes da fazenda

Nesta imagem esta um lote de bezerros Nelore machos que estavam na prova

de eficiéncia alimentar da fazenda.
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REVISAO DE LITERATURA

IMPORTANCIA DA AVALIAGAO ANDROLOGICA COMO FERRAMENTA DE
SELEGAO EM PROGRAMAS DE MELHORAMENTO GENETICO EM BOVINOS

Importance of andrological evaluation as a selection tool in cattle breeding
programs

Lara Corréa Salumi’, Ana Paula Castro Santos?

1Académicado curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS, Lavras-
MG, Brasil

2Professor adjunto do curso de Medicina Veterinaria do Centro Universitario de Lavras - UNILAVRAS,
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RESUMO

A pecuaria bovina brasileira, lider em rebanho comercial e exportagdes, exige estratégias reprodutivas
que sustentem produtividade e progresso genético. A avaliagao androlégica destaca-se por assegurar
a fertilidade de touros e orientar decisGes assertivas. Esta revisao integra evidéncias sobre seus
componentes, exame clinico geral e especifico do aparelho reprodutor, biometria testicular e analise
seminal, com énfase no perimetro escrotal (PE) como indicador de alta herdabilidade. O PE mostra
correlagdo positiva com produgédo espermatica, concentragdo e motilidade, além de associar-se a
precocidade sexual e a melhores indices reprodutivos de fémeas, como idade ao primeiro parto,
especialmente em ragas zebuinas. Tecnologias como o sistema computadorizado de analise seminal
(CASA) e a ultrassonografia testicular aumentam a precisdo diagndstica e reduzem a subjetividade,
favorecendo a padronizagéo de protocolos e a comparagao entre rebanhos. Reconhecem-se limites e
vieses: efeitos de nutricdo, ambiente, estacdo do ano, padronizacdo laboratorial e experiéncia do
avaliador. Por isso, recomenda-se interpretar o PE e os parametros seminais de forma multifatorial,
integrados a DEPs e dados gendmicos. Conclui-se que a avaliagdo andrologica, aplicada
rotineiramente e aliada a biotecnologias reprodutivas, é instrumento estratégico para selecionar
reprodutores superiores, otimizar taxas de prenhez e impulsionar o avango genético sustentavel na
bovinocultura de corte.

Palavras-chave: avaliagdo androldgica, perimetro escrotal, Nelore, fertilidade, melhoramento genético.

ABSTRACT

Brazilian beef cattle farming, a leader in commercial herds and exports, demands reproductive
strategies that sustain productivity and genetic progress. Andrological evaluation stands out for ensuring
the fertility of bulls and guiding selective decisions. This review integrates evidence on its components,
general and specific clinical examination of the reproductive system, testicular biometry, and s perm
analysis, with emphasis on scrotal circumference (SC) as an indicator of high heritability. SC shows a

positive correlation with sperm production, concentration, and motility, in addition to being associated
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with sexual precocity and better reproductive indices in females, such as age at first calving, especially
in Zebu breeds. Technologies such as the computerized semen analysis system (CASA) and testicular
ultrasonography increase diagnostic accuracy and reduce subjectivity, favoring the standardization of
protocols and comparability between herds. Limitations and biases are recognized: effects of nutrition,
environment, season, laboratory standardization, and evaluator experience. Therefore, it is
recommended to interpret SC and seminal parameters in a multifactorial way, integrated with Estimated
Breeding Values (EBVs) and genomic data. It is concluded that andrological evaluation, routinely applied
and combined with reproductive biotechnologies, is a strategic instrument for selecting superior
breeding animals, optimizing pregnancy rates, and driving sustainable genetic advancement in beef
cattle farming.

Keywords: Andrological evaluation, scrotal circumference, Nelore breed, fertility, genetic improvement.

Introducgao

A pecuaria bovina ocupa um papel estratégico no desenvolvimento econémico
do Brasil desde o periodo colonial, sendo fundamental tanto para o abastecimento
interno quanto para a pauta de exportagdes, e mantém-se até hoje como um dos
setores mais relevantes do agronegocio nacional (TEIXEIRA; HESPANHOL, 2014).
Atualmente, o pais possui 0 maior rebanho comercial do mundo, com cerca de 220
milhdes de cabegas de gado, o que representa aproximadamente 14,3% do rebanho
mundial, consolidando-se como o maior exportador global de carne bovina (Carvalho;
Carmo; Pinto, 2023). Em 2019 o Brasil exportou mais de 1,4 milhdo de toneladas de
carne bovina, gerando receitas de US$ 5,7 bilhdes (ABIEC, 2022 apud CARVALHO;
CARMO; PINTO, 2023).

Esses numeros evidenciam o protagonismo do setor na geragéo de divisas e
no fortalecimento da balanga comercial brasileira (ALENCAR; BARBOSA, 2008).
Entretanto, a competitividade da pecuaria de corte depende diretamente da adogao
de praticas eficientes de manejo e de estratégias de reprodugdo que assegurem
produtividade elevada e qualidade genética do rebanho (ALENCAR; BARBOSA, 2008;
CARVALHO; CARMO; PINTO, 2023). Dessa forma, observa-se que o desempenho
do setor esta intrinsecamente ligado ao avango tecnoldgico e ao melhoramento
genético, que se apresentam como ferramentas essenciais para sustentar o
crescimento e a competitividade da bovinocultura de corte brasileira.

O melhoramento genético configura-se como um dos pilares da pecuaria
moderna, uma vez que permite selecionar animais com caracteristicas superiores,

aumentando a eficiéncia produtiva e reprodutiva dos rebanhos. Trata-se de uma
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ferramenta estratégica para impulsionar a qualidade da carne e a competitividade da
bovinocultura de corte brasileira, que ha décadas investe em programas voltados a
selecdo e ao uso de biotecnologias reprodutivas (ALENCAR; BARBOSA, 2008;
EUCLIDES, 2009).

Nesse contexto, biotecnologias como a inseminacdo artificial (lIA), a
inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF), a fertilizag&o in vitro (FIV) e a transferéncia
de embrides (TE) tém possibilitado avangos expressivos nos indices zootécnicos.
Essas tecnologias promovem a multiplicacdo acelerada de genes desejaveis e
reduzem o intervalo entre geragdes, favorecendo maior intensidade de selecéo e
ganho genético cumulativo (CARVALHO; CARMO; PINTO, 2023). Além disso, ao
permitir que touros geneticamente superiores disseminem suas caracteristicas em
larga escala, tais biotecnologias consolidaram-se como instrumentos centrais para a
modernizagdo da pecuaria de corte (ALENCAR; BARBOSA, 2008; CARVALHO;
CARMO; PINTO, 2023).

A utilizagcdo da Diferenca Esperada na Progénie (DEP) e de analises
multivariadas como critérios auxiliares de escolha de reprodutores potencializou a
precisdo na identificacdo de animais geneticamente superiores, principalmente no
caso de touros Nelore, raca de destaque na bovinocultura nacional. Esses métodos
possibilitam n&o apenas avaliar multiplas caracteristicas de interesse econdmico, mas
também classificar reprodutores de acordo com seu desempenho genético, o que
garante maior eficiéncia nos programas de selegdo (EUCLIDES, 2009).

Apesar dos avangos conquistados, a eficacia dessas ferramentas esta
diretamente ligada a qualidade dos reprodutores empregados, ja que a fertilidade e a
aptidao reprodutiva séo determinantes para o sucesso do melhoramento. Portanto,
torna-se evidente que a aplicagdo de biotecnologias deve ser acompanhada da
avaliacao criteriosa dos machos destinados a reprodugcao. Nesse sentido, a analise
andrologica € uma ferramenta indispensavel para assegurar que somente touros
férteis e funcionalmente aptos sejam utilizados, consolidando os resultados dos
programas de melhoramento genético (CARVALHO; CARMO; PINTO, 2023).

Avaliacao androlégica em touros
A avaliagdo andrologica configura-se como ferramenta indispensavel para

assegurar a fertilidade dos touros utilizados em programas de reproducdo. Esse
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exame tem como finalidade identificar animais aptos para a reproducgao, considerando
tanto o potencial de monta (potentia coeundi) quanto a capacidade fecundante
(potentia generandi) dos reprodutores (PENA ALFARO, 2011). Ao verificar as
condicbes reprodutivas antes da estacdo de monta, € possivel garantir maior
eficiéncia na cobertura das fémeas e prevenir falhas reprodutivas.

Entre os parametros avaliados destacam-se a motilidade espermatica, a
morfologia dos espermatozoides e o perimetro escrotal, considerados indicadores
diretos da fertilidade e da precocidade sexual. A motilidade progressiva reflete a
viabilidade do sémen, enquanto a andlise morfolégica busca identificar defeitos
maiores € menores que comprometem a fecundacdo. Ja o perimetro escrotal
apresenta alta herdabilidade e correlagcdo positiva com caracteristicas seminais e
precocidade sexual, sendo amplamente adotado como critério de selecdo em
rebanhos Nelore e Gir (CARVALHO et al., 2023; MARTOS et al., 2025; PELIN;
OLIVEIRA, 2023).

A realizagdo do exame androlégico representa ainda um recurso de grande
impacto econbmico, uma vez que permite descartar precocemente touros subférteis
ou inférteis, que poderiam comprometer a taxa de prenhez do rebanho e elevar os
custos de producgao. Estudos apontam que até 40% dos machos podem apresentar
algum grau de subfertilidade, reforgando a importancia dessa triagem para evitar
perdas financeiras significativas (PELIN; OLIVEIRA, 2023; PENA ALFARO, 2011).

Outro aspecto relevante é que, além de apresentar alta confiabilidade, o exame
€ considerado de baixo custo, acessivel a maioria das propriedades rurais, o que
facilita sua ampla adogdo como pratica rotineira (SOUZA et al., 2020). Dessa forma,
a avaliagao androldgica torna-se ndo apenas uma medida preventiva, mas também
estratégica, integrando-se diretamente aos programas de melhoramento genético. Ao
assegurar que apenas reprodutores férteis e de alto valor genético sejam utilizados,
contribui-se para ganhos consistentes de produtividade e qualidade nos rebanhos
(CARVALHO et al., 2023; MARTOS al., 2025).

Nesse contexto, a padronizagao dos procedimentos utilizados na avaliagao
androldgica € fundamental para assegurar a confiabilidade e a reprodutibilidade dos
resultados obtidos. No Brasil, essa padronizacdo é regulamentada pelo Colégio
Brasileiro de Reprodugdo Animal (CBRA), que estabelece protocolos técnicos e

critérios minimos para a realizagado e interpretacdo dos exames androlégicos em
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diferentes espécies domésticas. A adogdo dessas diretrizes possibilita a
uniformizagéo das avaliagdes, permitindo a comparagéao entre individuos e rebanhos
e conferindo validade cientifica aos dados utilizados em programas de selecao e
melhoramento genético. Dessa forma, as normas do CBRA representam um
referencial indispensavel para o uso da avaliagdo androldégica como ferramenta
eficiente na selegdo de reprodutores e no avango genético dos rebanhos (COLEGIO
BRASILEIRO DE REPRODUCAO ANIMAL, 2013).

O exame andrologico é composto por etapas que envolvem a avaliagao clinica
geral, ainspegéao e palpagao dos 6rgaos genitais, a mensuragao do perimetro escrotal
e a analise laboratorial do sémen. Esses procedimentos, quando aplicados de forma
padronizada, fornecem dados objetivos sobre a capacidade reprodutiva, permitindo
selecionar touros com maior potencial genético e reduzir prejuizos decorrentes do uso
de animais subférteis (LOPES et al., 2009; PEREIRA et al., 2019). Além disso, a
avaliacdo de parametros como motilidade espermatica, vigor e morfologia fornece
uma visao mais completa do estado funcional do sistema reprodutor (UNANIAN et al.,
2020).

Entre as medidas analisadas, o perimetro escrotal destaca-se por sua forte
correlagcdo com o volume testicular e a produgéo espermatica, sendo considerado um
indicador seguro e de facil aplicagdo dentro do exame androlégico (SOUZA, 2020).
Sua utilizagdo auxilia na identificacdo de animais com melhor desempenho
reprodutivo, refletindo diretamente em ganhos de eficiéncia e qualidade dos rebanhos.
Por apresentar herdabilidade moderada a alta e possuir mensuracdo simples, o
perimetro escrotal se tornou um critério de grande valor nos programas de selegao.
Assim, a andrologia bovina consolida-se como um componente essencial dentro do
melhoramento genético, unindo conhecimento clinico e dados objetivos para
promover o progresso reprodutivo dos rebanhos e direcionando a discussao para o
impacto pratico dessa caracteristica sobre o desempenho reprodutivo
(NEPOMUCENO et al., 2012; UNANIAN et al., 2020).

Componentes da avaliagao androlégica
A avaliacdo andrologica é uma ferramenta essencial na determinagdo da
capacidade reprodutiva dos touros, permitindo identificar individuos aptos ao servigo

e eliminando aqueles com alteragdes que comprometem a fertilidade do rebanho.
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Essa avaliagdo € composta por etapas que envolvem o exame clinico geral e
especifico, a mensuracdo de parametros testiculares e seminais, além da analise
laboratorial do sémen, que, em conjunto, fornecem um diagndstico preciso da aptidao
reprodutiva do animal (SOUZA et al., 2020; OLIVEIRA et al., 2018).

O exame clinico geral tem por finalidade avaliar o estado de saude e a condi¢céo
corporal do touro, considerando aspectos como escore corporal, integridade
locomotora e auséncia de afeccdes sistémicas que possam interferir na libido € no
desempenho reprodutivo (SOUZA et al., 2020). Ja o exame especifico abrange a
inspecao e palpagdo dos 6rgaos genitais externos e internos, avaliando a bolsa
escrotal, testiculos, epididimos, pénis e prepucio. A mensuracdo da circunferéncia
escrotal (CE) constitui o parametro mais utilizado e confiavel para estimar a produgéo
espermatica e a precocidade sexual, sendo fortemente correlacionada com a
fertilidade tanto de machos quanto de fémeas descendentes (SIQUEIRA,
GUIMARAES e PINHO, 2013; OLIVEIRA et al., 2018; CARVALHO et al., 2023).

De acordo com Diniz et al. (2021), touros Nelore classificados em tabelas
androldgicas atualizadas apresentaram maior CE e melhor escore corporal, indicando
que o uso de critérios mais rigorosos contribui para o aumento da eficiéncia
reprodutiva e para a evolugdo genética dos rebanhos. Esses resultados reforcam a
importancia da sele¢cao androldgica sistematizada como estratégia de melhoramento.

No que se refere a avaliagcdo seminal, sdo observados parametros fisicos e
morfolégicos, incluindo volume, cor, aspecto, vigor, turbilhonamento, motilidade e
concentragéo espermatica, além da analise de anormalidades morfolégicas (SOUZA
et al., 2020; CENARIU et al., 2018). As metodologias classicas de analise de sémen,
como microscopia optica, permanecem amplamente utilizadas por apresentarem
baixo custo e praticidade; no entanto, técnicas mais avangadas, como o Computer
Assisted Sperm Analysis (CASA) e a citometria de fluxo, vém sendo introduzidas para
fornecer avaliagbes mais objetivas e precisas (CENARIU et al., 2018; PELIN;
OLIVEIRA, 2023).

Esses métodos automatizados reduzem a subjetividade e aumentam a
reprodutibilidade dos resultados, permitindo identificar alteracbes ndo perceptiveis
nas analises convencionais e contribuindo para diagnésticos mais confiaveis (PELIN;

OLIVEIRA, 2023). A utilizacdo dessas tecnologias também tem auxiliado na
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padronizacdo de protocolos de criopreservagao e na selegcdo de reprodutores com
maior potencial genético e fertilidade comprovada (SOUZA et al., 2020).

Além disso, estudos genéticos recentes demonstram que os parametros
androldgicos, como vigor espermatico e morfologia, possuem herdabilidades de baixa
a moderada magnitude e correlagdes genéticas positivas com caracteristicas
reprodutivas de fémeas, como idade ao primeiro parto e probabilidade de prenhez aos
14 meses, indicando que a selecdo por qualidade seminal pode refletir em maior
precocidade e fertilidade das matrizes (CARVALHO et al., 2023; BOLIGON et al.,
2011).

Assim, percebe-se que a avaliagdo androldgica, ao integrar aspectos clinicos,
biométricos e laboratoriais, fornece uma visdo ampla e confiavel da aptidao
reprodutiva do touro. Esse conjunto de analises permite ao médico-veterinario
identificar precocemente possiveis alteragcdes que possam comprometer a fertilidade,
além de contribuir diretamente para o planejamento estratégico dos programas de
melhoramento genético e manejo reprodutivo (SOUZA et al., 2020; OLIVEIRA et al.,
2018; OLIVEIRA, 2025).

Exame especifico do aparelho reprodutor

O exame especifico do aparelho reprodutor € uma etapa essencial da avaliacédo
androlégica e tem como objetivo analisar de forma minuciosa as estruturas
anatémicas e funcionais do sistema genital masculino, assegurando a integridade e a
eficiéncia reprodutiva do touro. Essa analise inclui a avaliagdo dos testiculos,
epididimos, escroto, pénis e prepucio, bem como a mensuragéo do perimetro escrotal,
que € um importante indicador da capacidade espermatogénica e da fertilidade
(OLIVEIRA, 2025; PENA ALFARO, 2011).

De modo geral, o exame dos testiculos deve considerar aspectos como
tamanho, simetria, mobilidade, consisténcia e sensibilidade, pois essas caracteristicas
estao diretamente relacionadas a producdo e a qualidade dos espermatozoides.
Segundo Pefia Alfaro (2011), a palpacgao testicular € uma ferramenta essencial para
identificar alteracbes como degeneragdes, fibroses, orquites e hipoplasias, que podem
comprometer o processo de espermatogénese e o desempenho reprodutivo. A

biometria testicular, realizada com fita milimetrada, possibilita mensurar o
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comprimento e a largura dos testiculos, dados fundamentais para o calculo do volume
testicular e do perimetro escrotal (SIQUEIRA, GUIMARAES e PINHO, 2013).

O epididimo, responsavel pela maturacdo e armazenamento dos
espermatozoides, deve ser cuidadosamente palpado em toda sua extenséao, cabega,
corpo e cauda, para verificar possiveis anormalidades, como aplasias segmentares,
inflamacgdes ou granulomas, que interferem diretamente no transporte e na viabilidade
espermatica (PENA ALFARO, 2011). Ja o escroto, estrutura que abriga e protege os
testiculos, deve ser avaliado quanto a integridade da pele, presengca de lesoes,
espessamento ou edema, uma vez que essas alteragbes podem prejudicar a
termorregulacao testicular, comprometendo a produgéo espermatica (SOUZA et al.,
2020).

Durante o exame do pénis e do prepucio, € importante observar o orificio
prepucial, a mucosa e o comprimento da bainha prepucial. Em ragas zebuinas, como
Nelore e Gir, 0 prepucio longo e penduloso € uma caracteristica comum, mas que
pode predispor a traumas e inflamag¢des (OLIVEIRA, 2025). O pénis deve ser
exteriorizado com cuidado para inspecao de possiveis lesdes, aderéncias, desvios ou
fibroses, que dificultam o ato da copula e reduzem a eficiéncia reprodutiva do animal
(PENA ALFARO, 2011).

Entre os pardmetros biométricos, o perimetro escrotal € amplamente
reconhecido como um dos indicadores mais importantes do potencial reprodutivo do
touro. Siqueira, Guimaraes e Pinho, (2013) observaram que animais com maiores
medidas de perimetro escrotal e volume testicular apresentaram melhor motilidade e
vigor espermatico, além de menor ocorréncia de anormalidades morfologicas. Esses
resultados reforgcam a forte correlagcao positiva entre o desenvolvimento testicular e a
qualidade seminal, indicando que touros com maior perimetro escrotal tendem a ter
desempenho reprodutivo superior.

Do ponto de vista genético, o perimetro escrotal apresenta herdabilidade
moderada a alta, o que permite sua utilizagdo como critério de selecao eficiente em
programas de melhoramento, uma vez que esta associado a precocidade sexual e a
fertilidade tanto em machos quanto em fémeas (CARVALHO et al., 2023). Siqueira,
Guimaraes e Pinho, (2013) também destacam que touros Nelore com maiores

perimetros escrotais até os 450 dias de idade tendem a produzir menor niumero de
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espermatozoides com defeitos morfologicos, demonstrando que a precocidade de
crescimento esta diretamente relacionada a eficiéncia reprodutiva.

Além das mensuracgdes fisicas, novas ferramentas tém sido incorporadas ao
exame androlégico, como a ultrassonografia testicular, que permite avaliar a
ecogenicidade e detectar precocemente alteragdes estruturais no parénquima
testicular, como degeneracgdes e fibroses (SOUZA et al., 2020). O uso dessas
tecnologias complementares, aliado a analise seminal computadorizada, contribui
para diagnosticos mais precisos e para a selecdo de reprodutores com maior mérito
genético (CENARIU et al., 2018).

Exame do sémen

A anadlise do sémen é uma das etapas mais importantes da avaliagao
androldgica, pois permite determinar a capacidade fecundante do touro e identificar
possiveis alteragées que possam comprometer a eficiéncia reprodutiva. O exame
deve ser conduzido de forma padronizada e criteriosa, considerando tanto os aspectos
macroscopicos quanto os microscopicos do ejaculado (SOUZA et al., 2020).

A coleta de sémen pode ser realizada por meio de vagina artificial ou
eletroejaculador, conforme o manejo e a docilidade do animal. A escolha do método
deve priorizar o bem-estar do touro e a qualidade do material colhido. Apds a coleta,
o sémen deve ser mantido a temperatura adequada, geralmente proxima a 37 °C, para
evitar alteragdes na motilidade espermatica (Oliveira, 2025).

Entre os parémetros avaliados no exame, destacam-se o volume, cor,
motilidade, vigor, concentragao e morfologia espermatica. O volume seminal reflete a
capacidade secretora das glandulas acessoérias e varia conforme a racga, idade e
frequéncia de coleta. O sémen normal apresenta aspecto opalescente e coloracio
branca a branco-acinzentada, sendo que alteragdes como tonalidades amareladas ou
avermelhadas podem indicar contaminagdo por urina ou sangue, respectivamente
(SOUZA et al., 2020).

A motilidade espermatica representa o percentual de espermatozoides moveis
em um ejaculado e esta diretamente relacionada ao potencial de fertilizagdo. Valores
inferiores aos preconizados pelo CBRA (2013) indicam redug¢édo na qualidade seminal
e possivel comprometimento da fertilidade (OLIVEIRA, 2025). O vigor, por sua vez,

avalia a intensidade do movimento progressivo dos espermatozoides e € expresso em
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escala de 0 a 5, sendo valores proximos de 4 e 5 considerados ideais para um
reprodutor aprovado.

A concentracdo espermatica € determinada por métodos fotométricos ou por
contagem direta em camara de Neubauer, expressando o0 numero de
espermatozoides por mililitro de sémen. Essa variavel, associada ao volume, permite
calcular o numero total de espermatozoides por ejaculado, parametro essencial para
o aproveitamento em inseminacgao artificial e criopreservagao (SOUZA et al., 2020).

Em relagdo a morfologia espermatica, sdo analisadas amostras coradas e
avaliadas sob microscopia 6ptica, classificando-se as anormalidades em primarias,
secundarias e totais. As primarias estdo relacionadas a disturbios na
espermatogénese, enquanto as secundarias ocorrem durante a maturagdo ou
manipulagdo do sémen (SIQUEIRA, GUIMARAES e PINHO, 2013). De acordo com o
CBRA (2013), para que um touro seja considerado apto, o percentual de defeitos totais
deve ser inferior a 30%.

Estudos recentes destacam que a circunferéncia escrotal apresenta correlagao
positiva com a producido e a qualidade do sémen, incluindo motilidade, volume e
concentracdo espermatica. Wahyudi et al. (2022) demonstraram, em uma meta-
analise, que o aumento do perimetro escrotal esta associado a maiores valores de
volume e motilidade, reforcando seu papel como indicador fenotipico de fertilidade.
De forma semelhante, Siqueira, Guimaraes e Pinho, (2013) observaram que touros
Nelore com maior desenvolvimento testicular apresentaram menor ocorréncia de
defeitos morfologicos.

Além dos parametros tradicionais, 0 avango das biotecnologias reprodutivas e
das técnicas computadorizadas de analise seminal (CASA) tem permitido maior
precisdo na avaliagdo da qualidade espermatica, fornecendo dados objetivos sobre a
velocidade e o padrdao de movimento dos espermatozoides (SOUZA et al., 2020).
Esses recursos complementam o exame androlégico convencional e auxiliam na
selecdo de reprodutores com melhor potencial genético, especialmente quando
integrados a programas de melhoramento (CARVALHO et al., 2023; GONCALVES et
al., 2025).

Aplicagcdao e importancia da Avaliagao Androlégica em Programas de

Melhoramento Genético
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A avaliacdo andrologica € uma ferramenta indispensavel dentro dos programas
de melhoramento genético, pois permite identificar reprodutores com maior potencial
reprodutivo e contribuir para o avango genético dos rebanhos. Essa pratica possibilita
selecionar touros férteis, com boa qualidade seminal e caracteristicas testiculares
desejaveis, o que impacta diretamente na eficiéncia reprodutiva e produtiva dos
sistemas pecuarios (PENA ALFARO, 2011).

De acordo com Siqueira, Guimaraes e Pinho (2013), a integracdao dos
resultados do exame androlégico com as informagdes genéticas tem se mostrado uma
estratégia eficaz para aprimorar a fertilidade e o desempenho produtivo do rebanho.
As caracteristicas biométricas e seminais, como o perimetro escrotal, o volume e a
motilidade espermatica, apresentam correlagao genética positiva com a fertilidade das
fémeas e com a precocidade sexual, tornando-se critérios importantes de selecéo
dentro dos programas de melhoramento.

A circunferéncia escrotal, por exemplo, € uma das medidas mais utilizadas
nesses programas, ja que possui herdabilidade moderada a alta e esta relacionada a
maior producdo e qualidade de espermatozoides, além de refletir indiretamente a
precocidade sexual das fémeas da progénie (WAHYUDI et al., 2022). Estudos como
o de Carvalho et al. (2023) reforcam que o aumento do perimetro escrotal esta
associado a menores taxas de defeitos morfolégicos nos espermatozoides e a maior
concentragao espermatica, o que demonstra a importancia da avaliagdo andrologica
como parametro complementar na selecéo genética.

A inclusdo dos dados obtidos no exame androlégico em programas de
melhoramento genético, como o PMGRN-Nelore Brasil, permite estabelecer
Diferencas Esperadas na Progénie (DEPs) mais precisas, aumentando a
confiabilidade das estimativas genéticas (GONCALVES et al., 2025). Essa associagao
entre dados fenotipicos e genéticos fortalece a base de sele¢do, garantindo que
apenas reprodutores com alto mérito genético e comprovada aptidao reprodutiva
sejam multiplicados no rebanho.

Conforme descrito por Souza et al. (2020), o uso de tecnologias avancgadas,
como o CASA e a avaliagao ultrassonografica dos testiculos, tem ampliado a precisao
das anadlises androldgicas e contribuido para o progresso genético dos rebanhos.
Essas ferramentas auxiliam na identificacido de anormalidades subclinicas e fornecem

informagdes complementares aquelas obtidas por métodos convencionais.
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A avaliagdo androlégica também se destaca como um recurso de manejo
econdbmico e sustentavel, uma vez que o descarte de reprodutores subférteis evita
prejuizos reprodutivos e reduz o numero de animais necessarios para cobrir 0
rebanho. Segundo Carvalho et al. (2023), a aplicagdo das biotecnologias reprodutivas
associadas a critérios andrologicos acelera o ganho genético, melhora a eficiéncia
produtiva e minimiza custos operacionais.

Além disso, Carvalho et al. (2023) observaram que a circunferéncia escrotal e
outras medidas testiculares estdo fortemente relacionadas a caracteristicas de
crescimento e desempenho em touros Nelore, o que refor¢ca o valor da avaliagao
androldgica dentro da selegdo multifatorial. Esse tipo de abordagem permite combinar
dados de fertilidade, desempenho ponderal e adaptagao, consolidando um processo
de melhoramento mais completo e eficiente.

Dessa forma, a avaliagdo androlégica ndao deve ser vista apenas como um
exame reprodutivo, mas como um instrumento estratégico de selegao genética, capaz
de integrar informagdes morfofuncionais, produtivas e hereditarias. A utilizagcéo
conjunta de parametros fenotipicos, genéticos e biotecnoldgicos € essencial para a
formacao de rebanhos mais férteis, produtivos e adaptados as condi¢cdes brasileiras,
assegurando o avango continuo da pecuaria de corte nacional (SOUZA et al., 2020;
CARVALHO et al., 2023; GONCALVES et al., 2025).

Limitagcoes e Equilibrio na Selegao

Embora a avaliagdo androldgica seja uma ferramenta essencial para a selegao
de reprodutores e o aprimoramento genético dos rebanhos, sua interpretacéo deve
ser feita com cautela e sempre de forma integrada a outros parametros. Nenhum
exame isolado € capaz de expressar totalmente o potencial reprodutivo de um touro,
ja que a fertiidade € um fendmeno multifatorial, influenciado por condi¢des
fisiologicas, genéticas, nutricionais e ambientais (SOUZA et al., 2020; PENA ALFARO,
2011).

Entre os parametros mais utilizados na avaliagado andrologica, o PE destaca-se
como um importante indicador reprodutivo, apresentando correlagdo positiva com a
producdo espermatica e com caracteristicas produtivas e de precocidade sexual
(SIQUEIRA, GUIMARAES e PINHO, 2013; WAHYUDI et al., 2022). No entanto, o uso

do PE como critério unico de selecdo pode levar a interpretagcdes distorcidas e
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decisbes genéticas desequilibradas. Apesar de sua relevancia, essa medida é
sensivel a fatores externos, como nutri¢cao, idade, estacdo do ano e condi¢ao corporal,
0 que pode alterar o seu valor fenotipico sem necessariamente refletir o mérito
genético real do animal (GONCALVES et al., 2025).

Condi¢des nutricionais inadequadas, por exemplo, reduzem o desenvolvimento
testicular e a espermatogénese, provocando subestimacdo do PE e comprometendo
a avaliacdo reprodutiva (CARVALHO et al.,, 2023). Da mesma forma, variagcdes
climaticas extremas afetam a termorregulagcao testicular e podem modificar
temporariamente a qualidade seminal (SOUZA et al.,, 2020). Tais interferéncias
demonstram que o valor observado no exame deve ser interpretado em conjunto com
o historico produtivo e as condi¢ées de manejo do animal.

Além disso, ha limitagdes inerentes ao proprio exame androldgico, que, mesmo
sendo um procedimento abrangente, depende da padronizagdo técnica e da
experiéncia do avaliador para garantir resultados consistentes. Fatores como tempo
de coleta, temperatura de manipulagdo, qualidade dos reagentes e métodos de
coloracéo influenciam diretamente a acuracia das analises seminais (SOUZA et al.,
2020). A avaliacdo subjetiva da motilidade e da morfologia espermatica, quando
realizada sem o apoio de tecnologias mais precisas, como o sistema computadorizado
CASA, pode gerar variagbes nos resultados e comprometer a confiabilidade
diagnéstica (CENARIU et al., 2018).

Outro ponto de atengcdo refere-se a interpretagcdo isolada do exame
androldgico, que pode superestimar ou subestimar o potencial reprodutivo quando
desconsidera outros aspectos complementares, como o comportamento sexual, a
integridade do trato reprodutor e os parametros genéticos. A fertiidade ndo é
determinada apenas pela qualidade do sémen, mas também pela capacidade de
copula, libido, e eficiéncia fisiolégica do sistema reprodutor (OLIVEIRA et al., 2025).
Portanto, um touro com sémen de excelente qualidade pode apresentar desempenho
reprodutivo inferior se houver falhas comportamentais ou anatémicas.

O excesso de foco em determinadas caracteristicas, como a precocidade
sexual, também pode gerar desequilibrios genéticos. A selecdo de animais
extremamente precoces, sem considerar a longevidade e a resisténcia fisiologica,
pode resultar em reprodutores menos adaptados as condi¢cdes tropicais e com menor
durabilidade funcional (GONCALVES et al., 2025). Em sistemas extensivos, onde ha
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maior variabilidade climatica e nutricional, o equilibrio entre precocidade, fertilidade e
longevidade € essencial para a sustentabilidade genética e econdmica do rebanho
(ALENCAR; BARBOSA, 2008).

Por esse motivo, tanto o exame androlégico quanto o PE devem ser utilizados
de forma integrada a outros critérios de avaliagdo, como a morfologia testicular, a
qualidade seminal, as DEPs e os dados genémicos (GONCALVES et al., 2025;
CARVALHO et al., 2023). A combinagao entre informacdes fenotipicas e genéticas
proporciona uma visdo mais completa do meérito reprodutivo e permite decisdes
seletivas mais precisas.

Em sintese, a avaliagdo androldogica € indispensavel para o melhoramento
genético, mas sua aplicacdo deve ser pautada pela interpretacdo criteriosa e
multifatorial dos resultados. O equilibrio entre as caracteristicas reprodutivas e
produtivas garante progresso genético sustentavel, mantendo a funcionalidade e a
adaptabilidade dos rebanhos a longo prazo. Além disso, o PE e os demais paréametros
avaliados refletem positivamente ndo apenas na fertilidade dos machos, mas também
na precocidade e eficiéncia reprodutiva das fémeas descendentes, consolidando o
papel da avaliacdo androldgica como ferramenta estratégica de selecdo (WAHYUDI
et al., 2022; GONCALVES et al., 2025; SOUZA et al., 2020).

Impactos Indiretos em Fémeas

A avaliacdo androldgica, embora aplicada aos machos, também reflete de
formaindireta no desempenho reprodutivo das fémeas do rebanho. Isso ocorre porque
as caracteristicas reprodutivas masculinas, como o perimetro escrotal e a qualidade
seminal, apresentam correlagdes genéticas positivas com a fertilidade, a precocidade
e a eficiéncia reprodutiva das progénies (SOUZA et al., 2020; GONCALVES et al.,
2025).

O PE é o principal parametro associado a esses efeitos, sendo considerado um
preditor indireto da fertilidade das filhas. Touros com maiores valores de PE tendem a
gerar fémeas mais precoces e com menores idades ao primeiro parto, o que melhora
os indices de produtividade e reduz o intervalo entre gera¢des (PEREIRA et al., 2001;
BOLIGON; BALDI; ALBUQUERQUE, 2011). Essa relagcdo ocorre porque o

desenvolvimento testicular dos machos esta fisiologicamente ligado a funcéo gonadal

32



UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br A

UNILAVRAS

das fémeas, ambos influenciados por mecanismos hormonais e genéticos
semelhantes.

Além disso, a qualidade espermatica avaliada por meio da motilidade,
morfologia e vigor dos espermatozoides também se relaciona ao sucesso reprodutivo
das descendentes, ja que reprodutores com sémen de melhor qualidade tendem a
transmitir genes ligados a eficiéncia reprodutiva (CARVALHO et al., 2023). Assim, a
avaliacao androldgica, de forma geral, ndo se limita a medir a fertilidade dos machos,
mas contribui para o aprimoramento global da performance reprodutiva do rebanho.

Dessa maneira, os resultados obtidos na avaliagdo androlégica e nos
programas de selegao de reprodutores tém impacto direto na fertilidade, precocidade
e longevidade das matrizes, consolidando essa pratica como uma ferramenta
estratégica no melhoramento genético e na eficiéncia dos sistemas de produgao
(SOUZA et al., 2020; GONCALVES et al., 2025).

Consideracgoes finais

O presente estudo teve como objetivo analisar a importancia da avaliagao
androlégica como ferramenta de selegdo em programas de melhoramento genético,
destacando como essa pratica contribui para o aprimoramento da eficiéncia
reprodutiva e para o avanco da pecuaria bovina nacional. A partir da revisdo dos
principais trabalhos cientificos, foi possivel compreender que a avaliagdo andrologica
vai muito além de um procedimento clinico rotineiro, consolidando-se como uma
ferramenta estratégica de sele¢gao e manejo reprodutivo, essencial para garantir que
apenas reprodutores férteis, produtivos e geneticamente superiores sejam utilizados
nos rebanhos (PENA ALFARO, 2011; GONCALVES et al., 2025; OLIVEIRA; BRITO;
SILVA, 2025).

Os resultados da literatura demonstram que o exame androlégico, ao integrar
parametros como o perimetro escrotal, a motilidade espermatica e a morfologia dos
espermatozoides, fornece uma avaliagcdo completa da capacidade reprodutiva dos
machos (SOUZA et al., 2020; LOPES et al., 2009). Dentre esses, o perimetro escrotal
se destaca por apresentar alta herdabilidade e forte correlacdo genética com
caracteristicas reprodutivas e produtivas, especialmente em racas zebuinas como o
Nelore (PEREIRA et al., 2001; BOLIGON; BALDI; ALBUQUERQUE, 2011). Além

disso, o uso de tecnologias avangadas, como a analise computadorizada de sémen

33



UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br A

UNILAVRAS

(CASA) e a citometria de fluxo, tem proporcionado maior precisdo e objetividade na
avaliagao da qualidade espermatica, reduzindo a subjetividade do exame e ampliando
sua confiabilidade em programas de melhoramento (CENARIU et al., 2018).

A aplicagdo sistematica do exame androlégico também apresenta impactos
econdmicos e produtivos expressivos, permitindo a detecgao precoce de reprodutores
subférteis e a prevencao de perdas reprodutivas que poderiam comprometer a
eficiéncia do sistema produtivo (PELIN; OLIVEIRA, 2023). Essa pratica garante o
aproveitamento maximo do potencial genético dos animais e otimiza a taxa de
prenhez, funcionando como um elo entre 0 manejo reprodutivo e as biotecnologias
aplicadas ao melhoramento genético (UNANIAN et al., 2020; OLIVEIRA; BRITO;
SILVA, 2025).

Em sintese, a avaliagdo androlégica consolida-se como ferramenta
indispensavel nos programas de melhoramento genético, unindo ciéncia, técnica e
manejo na busca por rebanhos mais férteis, produtivos e geneticamente equilibrados.
Seu uso continuo, aliado as biotecnologias reprodutivas e as novas metodologias de
analise seminal, representa ndo apenas um avango técnico, mas também um
compromisso com o desenvolvimento sustentavel e com a exceléncia produtiva da
pecudria brasileira (PENA ALFARO, 2011; FILHO et al., 2023; OLIVEIRA; BRITO;
SILVA, 2025; CENARIU et al., 2018).
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4. CONCLUSAO

Finalizando esse estagio, pude ver o quanto ele foi positivo e importante na
minha formacao. Ele me proporcionou novas vivéncias e aprendizados, por estar
acompanhando de perto o funcionamento de uma fazenda grande voltada a produgao
de genética. Foi enriquecedor poder visitar lugares, conhecer pessoas experientes e
aprender com quem realmente vive essa rotina no campo.

Durante o estagio, observei todo o funcionamento de uma fazenda de Nelore
P.O., desde a reproducdo animal até os manejos mais simples do dia a dia. Entendi
como séo feitas as anotagdes zootécnicas, o controle dos dados e a importancia do
envio de material genético e da comunicagcdo com a ABCZ. Essa vivéncia foi
essencial, pois é justamente na area de reprodugdo e melhoramento genético que
pretendo seguir, unindo o conhecimento técnico com a gestdo e o manejo dos animais.

Percebi que o trabalho das fazendas de elite € fundamental, pois a genética
produzida nelas impacta toda a cadeia produtiva, chegando até o pequeno produtor
que busca melhorar o seu rebanho.

Essa experiéncia me trouxe um sentimento de gratiddo e evolugdo. Saio com
mais conhecimento, experiéncia € uma rede de contatos valiosa formada por
criadores, médicos veterinarios e outros técnicos, que compartilharam aprendizados
reais do dia a dia. Mudou totalmente a forma como eu enxergava a criagédo de gado
P.O., mostrando que por tras de cada animal de elite existe muita dedicagao, técnica
e estudo.

Encerro esse estagio com a certeza de que ele agregou muito a minha
formagao. Ampliou minha visdo sobre o melhoramento genético e reforgcou meu desejo
de contribuir para a evolugao da reproducao bovina, levando animais melhoradores
ao mercado. Foi uma experiéncia marcante, que me fez crescer como profissional e

COMo pessoa.
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