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1 INTRODUCAO

Durante o ano de 2018, enquanto cursava Quimica pela Universidade Federal
de Lavras — UFLA, comecei a me questionar a respeito da area que de fato gostaria
de seguir. Apds muita pesquisa, escolhi a Medicina Veterindria como meu foco a partir
daquele momento.

A aprovacao veio por meio do ProUni em janeiro de 2019. A partir desse
momento, estive frequentemente buscando conhecer as mais diversas éareas
presentes no curso, participando de grupos de estudos e confecgéo de trabalhos.

A medicina veterinaria é uma area que abrange diversas especialidades, das
quais, voltei minha atencao para a area de produtos de origem animal e a inspecao
deles. Em 2022, consegui um estagio no Consorcio Regional de Saneamento Béasico
(CONSANE), onde pude vivenciar mais a fundo a area de inspecao.

A vivéncia escolhida para este portfolio foi realizada no CONSANE, onde
durante o ano de 2023, desenvolvi um total de sete projetos voltados para o
desenvolvimento rural sustentavel, sendo esses implantados ao longo dos proximos
meses em municipios consorciados. Dos projetos desenvolvidos, o que foi escolhido
para o relato envolve a criacdo de abelhas de forma sustentavel, impactando
diretamente na producdo de um café com alto valor agregado.

O foco nesse tipo de projeto se deve ao fato de que o meio rural precisa de
métodos eficazes e sustentaveis, onde a industria familiar, em sua maioria, vive com
técnicas defasadas ha anos. Tais projetos sdo uma alternativa para manter o homem
no campo e garantir sua subsisténcia. Como estudante de veterinaria e futuro
profissional na area, hoje entendo que é minha funcdo auxiliar no desenvolvimento
rural sustentavel, pois como cientistas, devemos sempre trabalhar em prol do
desenvolvimento humano de forma sustentével e correta, seguindo o que aprendemos

e aprimorando métodos para um futuro melhor.

10
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2 DESENVOLVIMENTO

As abelhas desempenham um papel crucial no ecossistema como
polinizadoras de plantas. Isso é fundamental para a producéo de alimentos, tanto para
humanos quanto para animais. Além disso, a producéo de mel, cera e outros produtos
provenientes das abelhas € uma importante fonte de renda para muitas familias em
todo o mundo. O Brasil possui um grande potencial para a industria melifera, porém,
tal potencial ndo é utilizado em seu total. A adocdo de producdes ecologicamente
corretas e inovadoras podem ser um passo na dire¢cao do progresso, onde a qualidade
do produto e sua valorizacdo comercial podem ser significativamente relacionados a
isso. Colmeias sustentaveis podem ser uma alternativa para a reutilizacdo de
materiais como pallets e restos de madeira para sua confec¢ao. A estrutura se resume
a uma colmeia fixada no centro de um painel de plantas, onde os insetos poderiam
usufruir de flores proximas a colmeia e garantiria assim uma maior seguranca quanto
a predadores e fatores climaticos. O marketing gerado pela iniciativa atrairia cada vez
mais consumidores, que buscam produtos com o conceito de ecologicamente correto,

tornando o produto Unico e de grande qualidade.

2.1 Funcionamento e equipe do local do estagio

O Consoércio Regional de Saneamento Basico (CONSANE) possui seu foco na
area de saneamento basico, porém, com o passar dos anos e seu crescimento, se
tornou multifinalitario, agregando diversas areas, entre elas a area de inspecao de
produtos de origem animal. O Servico de Inspecdo Municipal vinculado ao consércio
(SIM-CONSANE) atua diretamente no desenvolvimento de estabelecimentos
regionais, auxiliando produtores a se adequarem e se garantirem no mercado. Com
isso, projetos voltados para a sustentabilidade também tém sido o foco atual do
consorcio, onde diversas alternativas sao desenvolvidas para agregar valor aos

produtos e proporcionar praticas ecologicamente viaveis hos municipios.
2.2 Instalacdes e equipamentos do local do estagio
O consorcio opera em sua sede, em Lavras-MG. O local possui uma sala para

estagiarios. Além disso, conta com sete salas para as areas de atuagéo do consércio,

11
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uma sala de reunifes, uma cozinha, um herbario, duas garagens e quatro banheiros,
sendo dois deles separados por género.

Dentre os diversos equipamentos em posse do consorcio, 0s de uso veterinario
Sao o carro para viagens, luvas, toucas, impressora, arquivos, prancheta, acervos
digitais, programas de edicdo de imagem (Canva), microfone para a producao de

videos informativos, macacéao para inspecao e um computador potente para edicdes.

2.3 Atividades desenvolvidas no estagio

Dentre as atividades realizadas no estagio, se destacam as visitas técnicas
para a certificacdo de estabelecimentos de produtos de origem animal. Além disso,
todos os processos que fazem parte da certificagdo, como questdes ambientais e
legais, sdo acompanhados de perto e desenvolvidos por meio de muito estudo e
auxilio dos demais departamentos no CONSANE. A rotina inclui também as visitas de
fiscalizacdo, onde a equipe técnica busca avaliar se o estabelecimento esta dentro da
legislacédo e compativel com os padrbes estabelecidos pelo Regulamento da Inspec¢éo
Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA). O desenvolvimento
de projetos voltados para o auxilio a pequenos produtores também é realidade e é
desenvolvido por estagiarios e técnicos, tendo o auxilio das prefeituras com o aporte
financeiro. Diversas areas auxiliam na criacdo e desenvolvimento de projetos, 0s quais
tém ganhado grande importancia dentro do consércio. Além do mais, h4 um grande
interesse de prefeituras e produtores a respeito desses projetos.

2.4 Casuistica acompanhada e fotos do estagio
No periodo de 20 de agosto de 2023 a 01 de setembro de 2023 foram
elaborados um total de seis projetos voltados para o desenvolvimento rural
sustentavel para o municipio de Campos Gerais. Os projetos incluem o sistema
agrossilvipastoril, colmeias sustentaveis, sistema cage free e free range, producgéo de

tilapias e o cultivo de Moringa oleifera.

2.4.1 Sistema agrossilvipastoril
A Lavoura-Pecuéria-Floresta, também conhecida como sistema

agrossilvipastoril, € uma técnica que se baseia na producédo conjunta de plantas,
12
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animais e espécies arboreas (Figura 1). O objetivo dessa forma de produzir é a
reintegracdo do pequeno produtor e dos de agricultura familiar no mercado, tendo em
vista a grande discrepancia observada apés a evolucdo da agropecuaria na década
de 60. A valorizagcdo do produto e a diversificacdo da producdo sao alguns dos
beneficios encontrados na pratica, e com as mudancas previstas para se alcancar a
sustentabilidade no campo, € de grande importancia que essa parcela da populacao
esteja inserida em projetos com essa finalidade. O bem-estar animal € outra grande
vantagem desse tipo de produc¢éo, pois o alivio térmico gerado pelas arvores (Figura

2) afeta diretamente na qualidade do produto final e na aceitabilidade da populacéo.

uma fazen
Utj':.';;‘ /

Fiura 1: B

ovino em sistema agrossilvipastoril em
v ] B i
e )

18
o

da no municipio de Itumirim-MG.

S
.4 ‘ 54 t [~

o Al

Fonte: do autor, 2023.

A imagem acima apresenta a criagdo agrossilvipastoril em uma fazenda no
municipio de Itumirim-MG, entretanto, um fato curioso a respeito desse registro é o
fato de se tratar de uma interacdo ndo proposital. Segundo relatos, a unido entre o

eucalipto e os bovinos aconteceu de forma natural, onde o produtor ndo havia

conhecimento a respeito dos sistemas agroflorestais. De forma sucinta, a Interagédo

13
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Lavoura-Pecuaria-Floresta ocorreu de forma organica, onde foi continuada devido as

vantagens observadas na producéo.

Figura 2: Gado em situacdo de conforto e bem-estar, descansando sob a sombra dos
eucaliptos em sistema}( agrossilvipastoril.
&7 N e P X T S

8
¢
{

Fonte: o autor, 2023.

E possivel observar, com base na Figura 2, uma preferéncia majoritaria do
rebanho de gado holandés pela proximidade aos eucaliptos. Os animais usufruem das
sombras geradas pelos eucaliptos com o objetivo de regular sua temperatura corporal,
sendo que além disso, diversos outros beneficios podem ser proporcionados pelas
arvores, como o aumento da reprodutividade, protecdo contra inversdes térmicas e
retencéo de CO2.

A Figura 3 faz alusdo a uma das diversas combinag¢des possiveis de integracéo
entre arvores e animais em uma propriedade. O esquema representa a implantacéo
da Integracdo Lavoura-Pecuaria-Floresta em uma propriedade de pequena escala,
onde os eucaliptos localizados nos vértices fornecem base para delimitar o local. A
disposicdo das arvores também foi pensada de forma a proporcionar uma sombra
continua na propriedade e, ainda assim, permite que o sol atinja a forragem. Com a

ilustracdo, é possivel observar que a presenca das arvores ndo diminui de forma
14
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significativa a area da fazenda, sendo uma boa forma de producéo para produtores

gue ndo possuem vastas extensdes de terra.

Figura 3: Disposicao de arvores no sistema Integra

ao Lavoura-Pecuaria-Floresta.

...................................

Fonte: do autor, 2023.

2.4.2 Sistemas Cage Free e Free Range

Os sistemas cage free e free range sdo modelos de producéo caracterizados
pela criacdo e confinamento de aves fora de gaiolas, favorecendo assim o bem-estar
animal. Em ambos os sistemas, 0s animais podem exercer seu comportamento
préximo ao que seria o considerado natural, resultando em uma melhora nas questées
de bem-estar animal e, além disso, a adocdo da técnica auxilia na valorizagdo e
qualidade de seus produtos, e é considerado por muitos como sendo o futuro da
avicultura mundial. Tanto o sistema cage free quanto o free range se assemelham em
suas caracteristicas, onde os animais possuem maior liberdade para circulacéo,
entretanto, a grande diferenca entre eles esta no fato de que no sistema free range, o
animal possui acesso a pastagem, incluindo assim formas de alimentos organicas em
sua alimentac&o, como insetos e outros invertebrados.

A busca crescente em relacdo a produtos de origem animal livres de crueldade
e que respeitem seu bem-estar é uma forte tendéncia no mercado atual. Com o0 acesso

facil a informacdo atualmente por parte da populacdo, muitos buscaram entender
15



UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br A

UNILAVRAS

como funcionam o0s sistemas convencionais, 0 que resultou em uma procura por
métodos mais corretos. Dessa forma, estar em harmonia com o mercado e com 0s
consumidores € de suma importancia. A Figura 4 exemplifica uma possivel
embalagem de ovos provenientes de producdes com sistema free range. Ao abrir a
embalagem, o consumidor tera acesso a uma explicacdo a respeito da criacao e as
vantagens da utilizacdo do método. A embalagem externa também faz alusdo ao

sistema free range, também podendo ser adaptada para o sistema cage free.

Figura 4: Slide com conceito de produto cage free.

O SISTEMA "CAGE FREE" SE REFERE A UM METODO DE PRODUGAO DE
OVOS EM QUE AS AVES NAO SAO CONFINADAS EM GAIOLAS, ASSIM P
COMO O SISTEMA "FREE RANGE". EM VEZ DISSO, O SISTEMA PERMITE
CCOM QUE AS AVES MOVAM-SE LIVREMENTE POR UM GALINHEIRO, O
QUE PERMITE COM QUE ESSES ANIMAIS EXERGAM SEU
COMPORTAMENTO NATURAL E AINDA ASSIM, FICAM PROTEGIDAS DE
VARIAGOES CLIMATICAS E POSSIVEIS PREDADORES

consdrcio

Fonte: do autor, 2023.

2.4.3 Producéo de tilapias

A producdo de tilapias é uma das grandes atividades em ascensdo na
piscicultura, seja no Brasil ou no mundo. Conhecida como “Frango da agua”, as
tilapias apresentam uma grande variedade de produtos e subprodutos, além de
apresentar diversas caracteristicas que tornam sua producdo convidativa, como a
rusticidade, Otima conversdo em carne, rapido crescimento e versatilidade. A
economia gerada por meio da producdo do animal € um dos pontos de maior
atratividade para a area, sendo que procedimentos como a filetagem acabam por

agregar valor ao produto de forma significativa, o que atrai cada vez mais produtores

16
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que buscam uma forma de renda no campo. Fato é que, apesar do Brasil ser
mundialmente conhecido pelas grandes quantidades de cursos d’agua, a piscicultura
no pais ainda se encontra aquém de seu potencial, e isso se deve a falta de incentivo
e conhecimento a respeito da area. Com isso em vista, projetos como esses buscam
incentivar a expansdo da piscicultura por meio da producdo de tilapias, onde
pequenos produtores seriam instruidos a respeito das técnicas e do mercado nacional.

A Figura 5 faz parte dos slides de apresentacéo dos projetos, onde destaca-se
a producédo de tilapia, indicando os pontos positivos da espécie e caracteristicas de

sua producao.

Figura 5: Slide da apresentacao sobre a criacdo de tilapias.

CRIAGAO DE TILAPIAS

A criagdo de tilapia € uma atividade
comum na aquicultura. Esses peixes de
dagua doce sd@o populares devido d sua ,
facil adaptagdo em diversos ambientes e v
& sua alta taxa de crescimento. A tildpia
€ uma espécie resistente e pode ser
cultivada em tanques, viveiros ou em
sistemas de recirculagdo de agua.

@:’ VERSATILIDADE
N7

29 VALORIZAGAO DO PRODUTO
7

BOA ADAPTAGAO

consdrcio

Fonte: do autor, 2023.

2.4.4 Plantio de Moringa oleifera

Conhecida como “A arvore da vida”, a moringa, também chamada de acacia-
branca, € uma planta da qual todas as suas estruturas podem ser utilizadas e,
outrossim, é famosa por apresentar indices nutritivos extremamente altos. A planta
possui as folhas ricas em betacaroteno, vitamina C, proteina, ferro e potassio, as
raizes servem como alimento e as sementes produzem 6leo e podem ser usadas para

o tratamento de agua quando trituradas. A moringa € frequentemente mencionada em

17
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relacdo a alimentacdo humana e seus beneficios, entretanto, devido a falta de estudos
concretos a respeito de sua seguranca, nao € permitido o uso da planta para esse fim,
diferentemente da producao animal.

Cada vez mais, cresce o numero de estudos que buscam utilizar a planta como
fonte de alimento alternativo para animais de producéo, sejam eles ruminantes ou nao,
possuindo aproveitamento completo ou parcial a depender da espécie. Para
ruminantes, a moringa pode ser utilizada em sua totalidade, ja para frangos e suinos,
€ restrito aos ramos priméarios e folhas. O projeto (Figura 6) é voltado para a
implantacéo de arvores de moringa para serem utilizadas como fonte de alimento para
animais, tornando a producdo mais barata e nutritiva, principalmente em épocas de

Seca.

Figura 6: Slide da apresentacéo sobre o valor nutricional da Moringa oleifera.

@ MORINGA OLEIFERA

4. _7XMAIS VIT.C
Al

S

; —yal
15X MAIS POTASSIO ,}

9X MAIS PROTEINA

- |

,,;3\‘ 10X MAIS VIT. A

25X MAIS FERRO @
consorcio

’17x MAIS CALCIO

DADOS: AGRON FOOD ACADEMY
Fonte: do autor, 2023.

A Moringa oleifera, conhecida por seus imensos atributos nutritivos, se
apresenta como forte candidata como alternativa para a alimentagéo animal. Segundo
os dados obtidos por meio da Agron Food Academy, a planta possui:

e Dezessete vezes mais céalcio que um copo de leite;

¢ Vinte e cinco vezes mais ferro que o espinafre;
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e Nove vezes mais proteinas que o iogurte;
e Quinze vezes mais potassio que a banana;
e Sete vezes mais vitamina C que uma laranja; e

e 10 vezes mais vitamina A que uma cenoura.

2.4.5 Colmeias sustentaveis e café premium

Para este trabalho, as colmeias sustentaveis foram escolhidas devido ao seu
baixo custo de implementacédo, grande impacto na producéo de café, valorizacédo do
produto e manutencdo das abelhas no ambiente, principalmente pela ameaca
constante do uso de agrotoxicos.

A apicultura € uma forma de producao acessivel por se tratar de uma atividade
de custo baixo e facil manejo, além de possuir uma alta versatilidade junto a outras
formas de producdo. A ideia de utilizar abelhas para a poliniza¢do do café ndo é uma
ideia de toda nova, mas sua utilizagéo como agregador de valor para exportagdo ainda
nao € muito comum. Com isso em mente, a unido de abelhas e plantacdes em um
mesmo local surge como uma excelente maneira de diversificacdo de producéo,
aumento na produtividade e manutencéo do ecossistema.

O Brasil € um dos maiores nomes na exportagdo mundial de café, e com um
mercado tdo acirrado, a diferenciacdo de um produto pode ser o ponto chave para
assegurar um local de destaque no cenario mundial. A ideia de um café especial,
produzido sem o uso de agrotoxicos e sendo polinizado por abelhas, agrada a parcela
crescente da sociedade que, cada vez mais, busca por produtos ecologicamente
corretos.

Os produtores interessados em utilizar abelhas para a polinizacdo possuem
alternativas para adquirir as colmeias. Embora a confec¢éo de colmeias préprias seja
possivel, 0 mais comum é o aluguel dessas estruturas, onde apicultores disponibilizam
suas colmeias em épocas de florada nos cafezais. Seja qual for a escolha, fato € que
a utilizacdo desses insetos traz resultados significativos para a producgédo, e a
estratégia utilizada no mercado para valorizar o produto é igualmente possivel.

As imagens a seguir (Figuras 72 e 7B) comp0de partes do projeto original das

colmeias sustentaveis e suas ilustracdes a respeito da estrutura sugerida para a
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confeccdo. As colmeias foram pensadas de modo que seu material fosse acessivel e

de facil montagem, tornando sua execucéao possivel em quaisquer producoes.

Figura 7: Conceito de colmeias sustentaveis utilizando pallet.

A

COLMEIAS SUSTENTAVEIS

d &

’COLMEIAS SUSTENTAVEIS
&

Estrutura | Comprimento Largura Altura
-Melgueira 46,5cm 37cm 14cm
L Ninho 46,5cm 37cm 24cm
__Fundo 60cm 4lcm 2cm

Fonte: do autor, 2023.
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A imagem (A) ilustra como é o modelo padrdo de autoria propria de uma
colmeia sustentavel. Sua matéria prima se baseia, quase que exclusivamente, na
utiizacdo de tdbuas de madeiras provenientes de pallets descartadas por
comerciantes. O pallet a ser utilizado deve atender alguns requisitos, tal como a
utilizacdo de madeira de eucalipto. Além disso, a madeira ndo pode ser tratada, pois
tal procedimento pode resultar em colmeis de baixa atratividade para abelhas. Com a
imagem (B), é possivel ter acesso as medidas da colmeia, além ainda de observar a
tampa na parte superior, responsavel por permitir a retirada de mel e seus produtos,
possui dobradicas.

O projeto é inspirado nas colmeias do tipo Langstroth, modelo adotado como
padrdo nacional pela Confederagéo Brasileira de Apicultura (CBA). E uma estrutura
conhecida por facilitar o manejo.

Tabela 1: Dimensdes da Colmeia do tipo Langstroth.

COLMEIA LANGSTROTH
Pecas Comprimento Largura Altura
Ninho 46,5 cm 37 cm 24 cm
Quadros 48,1 -42,9 cm 2,8cm 23,3cm
Tampa 51 cm 44 cm -
Fundo 60 cm 41 cm 2cm
Melgueira 46,5 cm 37 cm 14,5 cm
Quadros da melgueira 48,1 - 42,9 cm 2,8cm 13,8 cm

Fonte: do autor, 2023.

Em sintese, o projeto é constituido de uma colmeia do tipo Langstroth feita com
materiais descartaveis, no caso pallet, tendo por diferenciacdo a utilizacdo de
materiais baratos e de facil acesso. O projeto ndo possui patente registrada, podendo
ser reproduzido e adaptado conforme a necessidade, possuindo como finalidade o

incentivo a adesao de técnicas ecologicamente corretas para pequenos produtores.

Figura 8: Conceito de uma linha de cafés premium, que se apropria do marketing envolvendo
a producao sustentavel para agregar valor ao produto.
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_ TOSTION MEDIA
e 2 O T

Fonte: do autor, 2023.

As imagens acima constituem uma simulacao de autoria propria, que ilustra a
hipotética linha de cafés para o municipio de Campos Gerais, desenvolvida pelo
método de producdo de que se trata o trabalho. Devido a uma maior demanda do
consumidor por alternativas mais sustentaveis e ecologicamente corretas, o produto
busca atingir esse publico e conquistar os demais fas da bebida, tornando-se um

produto cobicado e de boa fama.
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Figura 9: Abelhas mortas.

Fonte: Canva, 2023.

A figura 9 representa um dos maiores problemas gerados pelo uso de
agrotéxicos no mundo: a morte de agentes polinizadores. A utilizagdo de agrotoxicos
usados na agroindustria proporciona protecdo para as lavouras, de modo a suprimir a
grande demanda alimentar atual no mundo, mas em contrapartida, seu uso acarreta
danos significativos ao ambiente, seja a partir da contaminacdo de solo e recursos
hidricos, bem como no aumento da mortalidade de diversas espécies. Com a adogéo
de produc¢des sustentaveis, com técnicas que compensem a auséncia ou reducdo do
agrotoxico, é possivel proteger as abelhas da extincdo, tendo em vista sua grande

importancia no equilibrio da biodiversidade.

Figura 10: A polinizacao das flores de café.
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A utilizacdo de agentes polinizadores em producdes de gréos € uma tendéncia
crescente no mundo. A espécie Apis melifera € a principal espécie de abelha
encontrada nas lavouras, onde até mesmo substancias atrativas séo utilizadas para
garantir sua presenca. Com o0 uso dos agrotoxicos, a mortalidade desses insetos
tende a aumentar, todavia, é crescente 0 niumero de proprietarios que apostam na
auséncia de substancias toxicas e na polinizacdo realizada pelas abelhas para
aumentar a qualidade e produtividade das lavouras.

3 AUTOAVALIACAO

No decorrer da graduacéo, é possivel observar uma infinidade de realidades e
formas de se pensar. Quando se trata de producao, seja ela voltada a animais ou
plantas, o que mais se percebe é a busca constante pela expansao e capital, onde o
dinheiro em muitos dos casos fala mais alto do que o ambiente que nos cerca. De
forma geral, do pequeno ao grande produtor, a busca pela producéo ideal €, na
maioria das vezes, um investimento arriscado, pois qualquer mudanc¢a na producao
pode significar a perda de muito dinheiro. Com isso em mente, € de se imaginar que
a introducéao de formas alternativas de producao seja pouco atrativa e vista com maus
olhos, porém, a necessidade enfrentada pelo mundo contemporéaneo nos forca a
buscar medidas que visem solucionar os problemas enquanto nos resta tempo. Dessa
forma, cabe a atual geracdo o desenvolvimento de técnicas que possuam foco na
sustentabilidade sem prejudicar a producéo de insumos, pois dessa forma, é possivel
atingir maior adesdo por parte de produtores e empresas. Do ponto de vista
profissional, entender isso foi um grande passo para minha formacao e, embora seja
um desafio complexo e grandioso, vale a pena lutar para o inicio de uma revolucéo.
Revolucdes ndo acontecem de um dia para o outro, algumas levam anos ou décadas,
e entender gque isso nao sera feito por uma Unica pessoa € essencial. Todavia, o futuro
depende da atual geracdo e, com um passo de cada vez, é possivel atingir a
sustentabilidade. Ser um profissional na area de desenvolvimento rural sustentavel é

acreditar no valor de pequenos esforgos constantes.
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4 CONCLUSAO

Com a sustentabilidade ganhando notoriedade na populacéo, as empresas e
produtores trabalham arduamente para alcancar os padrdes estipulados. As colmeias
ecolégicas proporcionam uma maior valorizagdo do produto devido a utilizacdo de
abelhas e a néo utilizacéo, ou baixa, de agrotoxicos. Por se tratar de um produto com
caracteristicas exclusivas, a marca gerada a partir da ideia pode alcancar um publico
crescente no mundo, sendo o produto vantajoso e rentavel para a regido. O
desenvolvimento do café que possua tais atributos pode ser a chave do
desenvolvimento pioneiro de uma regiao.

Além da parte econémica do projeto, a protecdo dos insetos polinizadores, em
especial as abelhas, se trata de um assunto de grande relevancia e deve ser abordado
com seriedade. As abelhas sdo responsaveis pela polinizacdo de grande parte dos
alimentos hoje ao alcance do ser humano e, sem elas, sofreriamos com grandes
impactos na biodiversidade. A manutencdo desses animais é necessaria e a adocao
de lavouras sustentaveis em consorcio com esses insetos pode proporcionar a
manutencao da espécie e a continuidade do agronegocio de forma sustentavel.

Projetos como os desenvolvidos no CONSANE ndo sdo a solugcdo para os
problemas, mas fazem parte de um compilado de ideias, conceitos e pesquisas que

visam dar o passo inicial para a tdo desejada sustentabilidade no campo.
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RESUMO

O café é sem dlvidas um dos maiores e mais rentaveis produtos na histdria do Brasil. Destacando-se pela qualidade
e quantidade produzida, o pais lidera os rankings de exportacdo dos graos. Entretanto, é fato que producdes em
larga escala como as do café acarretam desequilibrios no ecossistema, seja pelo uso de agrotéxicos nocivos a
biodiversidade como também pela devastacdo de terras. Dentre as espécies que sofrem influéncia negativa da
prética, destacam-se as abelhas, espécie com uma grande importancia para a vida como a conhecemos. Devido a
crescente mortalidade de abelhas, ha uma grande preocupagao sobre sua auséncia na natureza, tendo em vista que
a polinizagdo realizada pela espécie possui papel fundamental em plantas silvestres e de produgdo. Com isso em
mente, cada vez mais 0 assunto vem ganhando notoriedade na sociedade contemporanea, fazendo com que a
procura do consumidor por produtos ecologicamente corretos seja maior a cada dia. A adogdo de praticas de
consorcio entre abelhas e plantagdes aparece como sendo uma excelente alternativa, pois proporciona um aumento
na qualidade, seguranca e quantidade de grdos, bem como a manutencdo de espécies polinizadoras ao redor do
mundo.

Palavras-chave: Apicultura. Desenvolvimento Agricola. Agricultura alternativa.

ABSTRACT

Coffee is without a doubt one of the largest and most profitable products in the history of Brazil. Standing out for
the quality and quantity produced, the country leads the grain export rankings. However, it is a fact that large-scale
production such as coffee causes imbalances in the ecosystem, whether using pesticides that are harmful to
biodiversity or through the devastation of land. Among the species that suffer negative influence from the practice,
bees stand out, a species with great importance for life as we know it. Due to the increasing mortality of bees, there
is great concern about their absence in nature, considering that pollination carried out by the species plays a
fundamental role in wild and production plants. The subject is increasingly gaining notoriety in contemporary
society, making consumer demand for environmentally friendly products greater every day. The adoption of
consortium practices between bees and plantations appears to be an excellent alternative, as it provides an increase
in the quality, safety and quantity of grains, as well as the maintenance of pollinator species around the world.

Keywords: Beekeeping. Agricultural development. Alternative agriculture
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Introducao

Dentre os diversos grupos de animais e insetos responsaveis pela polinizacao, as
abelhas, de fato, ocupam um local de destaque, sendo elas as responsaveis pela chamada
polinizacdo cruzada, capaz de aumentar, de forma significativa, a producéo de diversos
tipos de vegetais (COUTO; COUTO, 2002). Segundo McGregor (1976), cerca de 80%
dos vegetais de interesse econdmico, isso é, aqueles que sdo visados pela indUstria para o
comeércio, sejam frutos, sementes ou até mesmo gréos, dependem da polinizacao realizada
por seres vivos, sendo quase que de forma exclusiva. Uma das frutas mais populares e
acessiveis do mundo, a macd, € um bom exemplo de alimento que possui grande
interferéncia pela presenca de seres vivos, em especial, de abelhas. A fim de exemplificar,
Benedek (1985) defende, por meio de seus estudos, que a producdo de macas apresenta
grande dependéncia da polinizagéo, sendo estimada em cerca de 90%. Segundo Malerbo-
Souza et al. (2003), nas culturas de Coffea arabica, a Apis mellifera, abelha de grande
importancia econdmica, apresentou grande afinidade para com as flores do cafeeiro e sua
presenca e polinizacao contribuiram de forma significativa para o aumento da producao
dos gréos.

No ramo do café, ha uma busca crescente pela qualidade e desenvolvimento de
novos produtos. Essa nova onda de pesquisas para suprir tal demanda, vem sendo
chamada por especialistas como “Terceira Onda do Café”, e tem como foco o mercado
interno. Em contrapartida, existe uma linha de pensamento crescente no meio
agroindustrial do café que visa, principalmente, a exporta¢do do produto com um maior
valor agregado, e assim o desenvolvimento de técnicas de polinizacdo por abelhas pode
auxiliar o pais a inserir-se de forma definitiva no mercado internacional (MALAGODI-
BRAGA, 2005; CONCEICAO, 2005; MATIELLO et al., 2002).

1 Apicultura

Entende-se por apicultura a area de criacdo e exploracdo das abelhas do género
Apis, também conhecidas por abelhas com ferrdo. Sua exploracdo se da para para fins
econdmicos, onde os insetos séo manejados de modo a respeitar sua natureza e, a0 mesmo
tempo, gerar produtos utilizados para a alimentacdo humana. Diversas sdo as atividades
e produtos provenientes da apicultura, dentre eles, destacam-se a producédo de mel, cera,
geleia real, propolis, apitoxina e polen apicola. Em uma fazenda apicola, cada vez mais
tem sido utilizados métodos ecoldgicos de producdo, visando sempre a maior
produtividade das colmeias; além disso, servem como uma base solida para a agricultura
familiar, tendo em vista que os insetos auxiliam também na polinizacdo das lavouras e
pastagens, sendo conhecida como polinizagdo comercial. Sob essa 6tica, a apicultura se
torna um item de grande importancia no meio rural, e entender como adentrar no ramo é
de grande importancia para uma atividade bem-sucedida (WOLFF, 2007).

1.1 Método de captura

Muitas sdo as possibilidades para se ingressar no mundo da apicultura. Em
produgdes que utilizam a polinizacdo como forma de potenciar seus ganhos, € comum a
pratica de aluguel de colmeias, aumentando a vasta gama do comércio associado a
apicultura. Entretanto, uma forma também possivel de se iniciar colmeias proprias é por
meio da captura de abelhas com iscas. A captura de enxames é uma técnica passiva,
considerada como sendo segura e eficiente, além de ser bastante indicada para o
povoamento de colmeias. Segundo Wolff (2009), para dar inicio a captura de enxames
por meio de caixas iscas, é de suma importancia levar em consideracéo diversos fatores
para que se tenha uma colmeia bem-sucedida, dentre eles, a capacidade e cor das caixas,
tamanho da abertura, localizacéo e exposi¢édo ao sol, distancia para o solo, época do ano
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e, por fim, as substancias utilizadas para atrair 0 enxame. As caixas a serem utilizadas
para a captura podem ser de diferentes materiais, destacando-se o papeldo e a madeira. A
cor da caixa isca interfere na atratividade do enxame e, ainda segundo Wolff (2009), cores
claras como amarelo e branco ajudam na atracdo, tendo em vista que sdo de facil
visualizagdo entre as folhagens.

1.1.1 Atracéo para abelhas

Como forma de atrair as abelhas, substancias arométicas sdo utilizadas, e o mais
indicado, é a utilizacdo de laminas de cera alveolada juntamente a quadros ja antes usados
para a apicultura com os favos ja feitos, pois apresentam uma grande atratividade para
novos enxames. A cera alveolada, utilizada como atrativo, deve seguir algumas
caracteristicas para seu pleno funcionamento, sendo que as laminas devem ser estreitas,
com cerca de 3cm de altura, e longas longitudinalmente. Além desse método, a aplicacédo
de aromas vegetais como balsamos ou outras substancias resinosas ajudam na atracao,
bem como prépolis, capim-liméo, erva cidreira e laranjeira, por exemplo (MATIELLO et
al., 2002).

As substancias escolhidas para essa finalidade funcionam por meio de feromonios
sintéticos, os quais possuem influéncia na glandula de Nasonov, estrutura responsavel por
comunicar as abelhas fontes de alimento e de &gua (MALERBO-SOUZA et al., 2003).
Dos componentes ativos da glandula, a substancia base é a chamada geraniol que,
juntamente com o citral, um atrativo para abelhas, sdo usados como atrativos para 0s
insetos (MALERBO-SOUZA et al., 2003; MATIELLO et al., 2002).

1.1.2 Rotas de voo e locais estratégicos

Para que a captura seja realizada da forma correta, além dos pontos abordados,
deve se levar em conta a posicéo da caixa isca. Locais secos, arejados, protegidos do sol
excessivo e elevados do solo sdo muito visados por abelhas que buscam um novo lar. As
caixas devem ficar em locais altos, e preferencialmente em clareiras, campos ou regides
préximas a bordas de mata, de forma a ficarem estrategicamente nas rotas de voo. O
conhecimento a respeito das rotas de voo das abelhas também é um item de grande
importancia para a escolha do posicionamento das iscas, uma vez que contribuira para a
escolha estratégica de captura a ser adotada. Sendo assim, é importante entender 0 motivo
pelo qual a técnica funciona e quais situacGes estdo relacionados ao fenémeno
(EMBRAPA, 2007; BARBOSA, 2007).

Existem duas principais motivacdes para que enxames mudem o local de sua
coldnia, seja pelo chamado voo migratério ou pelo voo de enxameacdo. O voo migratorio
ocorre quando o enxame busca por um novo local para estabelecer sua colbnia, e isso
ocorre geralmente devido a problemas na antiga moradia, como incéndios florestais,
inundacdes ou qualquer outro fator que tenha colocado em risco a integridade da colmeia.
A outra forma, chamada enxameacdo, ocorre quando uma nova rainha é gerada, gerando
uma divisdo entre a populacdo de abelhas, sendo que parte delas permanecem na colmeia
original e a outra parte busca outro lar. Seja qual for o motivo, é correto afirmar que se a
caixa isca atende as necessidades do enxame, e com a utilizacdo de substancias atrativas
e o fornecimento de condi¢bes ideias, o enxame encontra ali, sua nova moradia
(EMBRAPA, 2007; FERRAZ, 2020).

1.2 Produtos da apicultura
Engana-se quem pensa que as atividades da apicultura se restringem apenas para
a producdo de mel. Embora seja o item mais conhecido da populagdo como um todo, o
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mel compde uma grande lista de produtos provindos das abelhas, cujos quais possuem
grande valor no mercado, como a cera, propolis, pdlen apicola, geleia real e até mesmo a
apitoxina. Entender a respeito desses produtos € um passo primordial para o aumento da
lucratividade da atividade, haja vista que ha uma grande busca por esses itens
(EMBRAPA, 2007; COUTO, 2002).

1.2.1 Mel

O mel é o produto resultante da transformacao do néctar coletado pelas abelhas
ou de secrecdes retiradas das partes vivas das plantas, onde sao armazenados nos alvéolos
dos favos até que esteja maturado e pronto. O produto possui um alto valor nutricional,
pois apresenta em sua composicdo nutrientes como agua, vitaminas, agucares e sais
minerais (EMBRAPA, 2007; BRASIL, 2017).

Apesar de ser conhecido por sua consisténcia e coloracdo amarelada, o mel pode
sofrer alteracOes naturais de suas caracteristicas a depender do tipo de flor visitada pelas
abelhas e clima da regido onde se encontram e, além disso, a manipulacao desses produtos
por humanos também podem acarretar mudancas de suas caracteristicas (EMBRAPA,
2007; COUTO, 2002; FREITAS, 2004).

1.2.2 Cera

A cera de abelha é um produto utilizado com frequéncia pela inddstria
farmacéutica, onde medicamentos e cosméticos usufruem de seus atributos para compor
suas formulacgdes. Tal substancia é secretado pelas abelhas e utilizados para a estruturacao
dos favos da colmeia, bem como no fechamento dos alvéolos utilizados para a estocagem
e maturacdo do mel (EMBRAPA, 2007; BRASIL, 2017).

1.2.3 Propolis

As plantas possuem em suas estruturas, 0 acumulo de uma secre¢do denominada
como resina, sendo encontradas em locais como botGes de flores e corte da casca. A resina
coletada pelas abelhas, bem como substancias gamosas e balsdmicas, sdo combinadas a
cera produzida por elas, formando um composto chamado prépolis. Nas colmeias, a
prépolis é utilizado como um antibidtico, de forma a diminuir os indices de doencas entre
a populacdo de abelhas, além de vedacao de frestas dentro da colmeia. Para os interesses
econdmicos, a propolis é comercializado como cicatrizante, possuindo também a
caracteristica de ser um antibiotico natural (EMBRAPA, 2007; AMARAL, 2008;
BRASIL, 2017).

1.2.4 Geleia real

Possuindo como atributos uma grande quantidade de proteinas, gorduras,
vitaminas e acgUcares, a geleia real € a substancia produzida por abelhas operarias com até
15 dias de vida, por meio de secre¢Bes do sistema glandular cefalico, tendo como
finalidade a alimentacdo Unica e exclusivamente das crias da abelha rainha. Assim como
para outros produtos provindos da apicultura, a geleia real é um item bastante cobicado
pela industria farmacéutica, porém, sua comercializacdo também possui uma
versatilidade quanto ao produto in natura, sendo também encontrado misturado ao mel
(EMBRAPA, 2007; AMARAL, 2008; BRASIL, 2017).

1.2.5 P6len apicola

Pélen apicola é um produto utilizado na alimentagdo humana devido a suas
caracteristicas nutritivas excepcionais, podendo ser vendido misturado ao mel ou ainda
em forma de p6. Nas colmeias, esse polen é utilizado como forma de alimento para
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alimentar abelhas adultas e larvas com até 18 dias de vida, sendo proveniente da
aglutinacdo do polen das flores (EMBRAPA, 2007; AMARAL, 2008; BRASIL, 2017).

1.2.6 Apitoxina

Por fim, a apitoxina, também conhecida por ser o veneno das abelhas, que ficam
armazenadas na chamada bolsa de veneno, sendo produzidas nas glandulas abdominais.
Essa toxina é utilizada pela industria como sendo um tratamento para doencas reumaticas,
que se caracterizam por acometer o aparelho locomotor, incluindo muasculos, tend@es,
0ssos, ligamentos e articulagdes. Para a comercializacdo para fins medicinais, ha
restri¢ces, podendo ser vendida apenas em drogarias e farméacias (EMBRAPA, 2007;
BRASIL, 2017).

Com o conhecimento disponivel a respeito dos produtos e suas finalidades na
industria, apicultores que desejem adentrar no ramo devem, acima de tudo, zelar pela
coleta adequada e seguranga durante o processo. Para tal, conhecer os equipamentos
usados para a atividade possui grande relevancia e ndo devem ser deixados de lado.
Outrossim, seguindo os itens abordados pela Embrapa (2007), é possivel listar e detalhar
cada aparato a ser utilizado.

1.3 Equipamentos de protecéo necessarios

A fim de garantir a seguranca de todo o processo de coleta e manuseio nas coletas,
a vestimenta adequada por parte do produtor é fundamental; evitando acidentes e
garantindo a qualidade do produto. Com essa finalidade, os principais Equipamentos de
protecao Individual (EPI’s) utilizados sdao 0 macacéo, luvas e botas (EMBRAPA, 2007,
FREITAS, 2004).

1.3.1 Macacéo

O macacdo a ser utilizado deve obedecer a caracteristicas especificas para que seja
efetivo, a comecar pela sua coloracéo, que possui influéncia sob o comportamento das
abelhas, sendo, portanto, indicada a cor branca. Seus materiais incluem o brim ou outro
material sintético, como o poliéster ou nylon. Para que o macacdo funcione de maneira
correta, ele possui em sua composi¢do elasticos nas pernas e bragos para evitar a entrada
do inseto (EMBRAPA, 2007).

1.3.2 Luvas

A coleta dos produtos originarios das abelhas ainda é um processo manual, e com
ISSO em mente, a protecdo para com as maos deve receber uma atencdo maior. As luvas
utilizadas na apicultura sdo geralmente compostas por materiais como borracha, couro ou
napa, e devem estar em boas condigdes de uso (EMBRAPA, 2007).

1.3.3 Botas

Quanto a protecdo dos pés, a recomendac¢do, segundo Embrapa (2007), sdo de
botas que, assim como 0 macacdo, apresentem cor clara. Ademais, a bota devera ser
composta por matérias como borracha, possuindo além disso a caracteristica de cano alto,
proporcionando, assim, seguranga reforcada contra a entrada de insetos no traje.

1.4 Equipamentos de coleta

Os equipamentos de coleta sdo imprescindiveis para se realizar a extracdo dos
produtos de forma eficiente e rapida. Com o foco das producdes saindo da dependéncia
do mel e se voltando também para a coleta de outros produtos, possuir o material
adequado é de grande importancia. Sob essa Otica, equipamentos como fumigador, antes
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de qualquer outra coisa, possuem papel fundamental para uma coleta segura (EMBRAPA,
2007; AMARAL, 2008; COUTO, 2002).

1.4.1 Fumigador

O fumigador é responsavel pelo controle da agressividade das abelhas. 1sso ocorre
porque a fumaga gerada pelo equipamento interfere na capacidade de comunicagao entre
0s insetos, haja vista que os comandos de ataque e organizacao sdo feitos por feroménios
que sdo atrapalhados pela fumaca. Além disso, a fumaca gerada pelo aparelho faz com
que as abelhas acreditem estar enfrentando um incéndio, e que precisam, o mais rapido
possivel, sair daquele local. Com a suposta emergéncia, 0s insetos consomem uma certa
quantidade de mel para uma possivel saida em massa, tornando-as pesadas e sem
condigdes fisicas para ferroar. Vale ressaltar que as abelhas podem ser asfixiadas durante
0 processo, sendo assim, o fumigador deve ser usado de maneira consciente e delicada,
tanto para ndo provocar a morte dos individuos quanto evitar que se mudem para outra
localidade (AMARAL, 2008).

1.4.2 Outros equipamentos

Para realizar o manejo das colmeias e a extragdo segura de seus produtos,
equipamentos como formao, carretilha, soldador elétrico e vassourinha sdo necessarios.
O formao é uma peca metélica utilizada para duas finalidades, sendo a primeira a abertura
da colmeia e a segunda para a retirada da cera; carretilha é o nome dado a peca que fixa
a cera nos quadros; o soldador elétrico é utilizado como forma de inserir a cera nos
quadros, vassourinha € uma espécie de escova usada para a remocao das abelhas no
quadro sem que danos sejam causados aos individuos (AMARAL, 2008).

1.5 Coleta do mel

O primeiro passo para a coleta do mel é a utilizacdo do fumigador, de modo que
as abelhas, agora calmas, permitirdo acesso aos favos no interior da colmeia. Para facilitar
ainda mais a atividade por parte do apicultor, é importante coletar o mel antes das 11h da
manha e apds as 15 horas, periodo esse caracterizado pela atividade externa das abelhas
para a coleta de pélen, permanecendo poucos insetos no interior das colmeias. Durante a
coleta, deve-se selecionar quadros que ndo contenham ovos, pélen ou larvas, devendo-se
separar 0s quadros com o auxilio do form&o. O mel é removido por meio de centrifugacao,
e seu rendimento para o apicultor pode chegar de 1,2 a 1,5 quilograma (AMARAL, 2008;
EMBRAPA, 2007, WOLFF, 2007).

2 A cafeicultura

Para a producdo de café é importante que se tenha, antes de qualquer coisa, um
bom planejamento e conhecimento a respeito das espécies de café. No Brasil, a espécie
mais utilizada € a Coffea arabica e, por conta de suas caracteristicas, se apresenta como
sendo uma boa alternativa para pequenos produtores devido ao facil acesso a informacdes
e boa aceitacdo no territério. A espécie apresenta caracteristicas que podem ou nédo
resultar em uma producdo bem-sucedida, como estar em regifes com faixas de
temperaturas ideias (18°C a 23°C), precipitagdo entre 1.200 e 1.800mm anuais, baixa
incidéncia de ventos, umidade relativa moderada, altitude entre 600 e 1200m e solo com
propriedade adequadas (EMATER, 2016).

O planejamento, porem, ndo se limita a escolha da regido e topografia, mas
também envolve a forma de distribuicdo das arvores, uma vez que qualquer erro cometido
nessa fase, torna o processo de dificil correcdo. O espacamento entre os cafeeiros deve
ser adequado para a operagdo de maquinas de colheita, sendo recomendada a adogéo de
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corredores com larguras que variam de 3,5 a 4 metros, sendo que para produgdes néo
mecanizadas, pode-se utilizar distancias de 2,4 a 3 metros (EMATER, 2016).

2.1 Plantio

O cafeeiro € uma planta que possui, assim como outras, necessidades especificas
para seu desenvolvimento. O agricultor que possua interesse na producdo do café, deve
realizar seu plantio durante o periodo das chuvas, equivalente aos meses de novembro,
dezembro e janeiro. As etapas de plantio da planta sdo divididas em dois procedimentos,
o plantio propriamente dito e o replantio (PERUZZOLO et al., 2019; PEREIRA, 1996).

O plantio é feito utilizando mudas que possuam de quatro a seis pares de folhas,
sendo essas em bom estado. Ainda durante a primeira etapa, € necessario observar as
condicBes em que as raizes se encontram A segunda etapa, ou replantio, ¢é realizada em
um periodo que varia de 20 a 30 dias ap6s o plantio das mudas. Durante esse processo, as
mudas que se apresentarem fracas devem ser descartadas e substituidas (PEREIRA, 1996)

2.2 Florescéncia

Em seu segundo ano, apds o periodo das chuvas, a espécie Caffea arabica comeca
seu primeiro processo de florescimento, em um periodo que varia de maio a agosto.
Durante esse periodo, a polinizacdo exerce papel crucial no desenvolvimento futuro do
café, que sera colhido entre 18 e 24 meses ap0s a data inicial de plantio. A polinizacao
durante esse periodo proporciona um aumento na quantidade de frutos, bem como exerce
influéncia na qualidade dos gréos que serdo obtidos (PEREIRA, 1996). Agricultores que
visam aumentar a producdo por meio da polinizacdo, utilizam colmeias alugadas ou
proprias para essa funcédo, sendo instaladas no periodo da florescéncia do café no periodo
anteriormente descrito (PEREIRA, 1996; PERUZZOLO et al.,, 2019; MALERBO-
SOUZA et al., 2003).

2.3 A importéancia da polinizacdo para a cafeicultura

A polinizagdo feita por abelhas é uma grande aliada nos meios de produgdo e na
vida silvestre, em especial, por garantirem a variabilidade genética e a qualidade de
diversos tipos de vegetais (BARBOSA et al., 2017; TEIXEIRA, 2019). A espécie Apis
mellifera se destaca por seu comportamento generalista, facil adaptacdo e trabalho
coletivo, o que explica sua grande importancia para as producdes (PERUZZOLO et al.,
2019; MALERBO-SOUZA et al., 2003). Ademais, dada sua habilidade de ndo danificar
as flores em que coletam o pdlen, além de visitarem diversas flores, uma apos outra,
proporcionam uma polinizacdo significativamente eficaz quando comparada a outras
espécies polinizadoras (MALERBO-SOUZA, 2012).

E vélido salientar que o cafeeiro é, botanicamente, uma planta classificada como
sendo auto fértil, pois possui flores hermafroditas, porém, a polinizacdo cruzada, ou seja,
exercida por acdo dos ventos e insetos, ainda apresenta participacdo no meio, e aumentar
sua influéncia pode apresentar grandes vantagens para a producdo (MATIELLO et al.,
2002). As abelhas sdo fortes aliadas para a valorizacdo dos produtos, além de
contribuirem para um aumento de sua quantidade e qualidade — estudos mencionados por
Jokura (2010) garantem um aumento de até trés pontos na qualidade do café (FERRAZ
et al., 2020; MUNIZ et al., 2017; JOKURA, 2010).

Para assegurar que as abelhas cumpram seu papel na polinizacdo das plantas de
café, alguns pontos devem ser levados em consideragdo, sendo o primeiro deles a
necessidade de fornecer atrativos para a permanéncia das abelhas na regido. Esse atrativo
€ necessario devidos as caracteristicas de floragdo do Coffea Arabica, que produz suas
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flores em apenas uma ocasido no ano (KLEIN et al., 2003). Segundo Free (1970), uma
maneira eficaz de garantir que esses insetos permanecam no local, é por meio da
implementacdo de colmeias, as quais irdo proporcionar produtos como mel, propolis,
geleia real e cera.

Outro fator esté relacionado ao tipo de producdo cafeeira existente no pais, sendo
que o café fica exposto ao sol, o que interfere no interesse das abelhas e polinizadores de
forma geral pelo local (SATURNI et al., 2016). Como alternativa para diminuir a
incidéncia solar em sistemas de producéo, surge o chamado silvipastoril, que consiste no
cultivo matuo de espécies agricolas juntamente a arvores de crescimento rapido, como o
caso do eucalipto, que proporcionara uma maior quantidade de sombras na regido e
promovera uma maior variedade de flores, influenciando assim no interesse de agentes
polinizadores (WOLFF, 2018a).

A respeito do ponto de vista econémico da cafeicultura e como a polinizagdo
cruzada das abelhas pode afetar o mercado, Aizen et al. (2008) destacam que paises em
desenvolvimento como o Brasil, os quais respondem por mais de 70% da produgéo
mundial de café, dependem em até 50% desse tipo de polinizacdo. A polinizacao cruzada,
proporcionada principalmente pelas abelhas, possui participacdo notéria para a qualidade
e quantidade de grdos, além disso, a apicultura proveniente da interacdo entre ela e o
plantio de café pode gerar ao produtor uma fonte de renda extra com base em produtos e
valorizagcdo comercial dos grdos (PERUZZOLO et al., 2019; FREITAS et al., 2004).

2.4 Abelhas por hectare

Tendo em vista 0 aumento da produtividade, a distribuicdo de col6nias pela
propriedade esta relacionada com o potencial de polinizacdo. Antes ainda de pensar na
quantidade e distribuicdo de colmeias em uma plantagdo, independentemente da espécie
a ser cultivada, a instalacdo de colmeias demanda requisitos primordiais para sua
instalacdo. Em produgdes voltadas a apicultura, deve-se obedecer a uma distancia minima
de 2 metros entres colmeias, bem como estarem localizadas a uma distancia de 500 metros
de residéncias e estradas. Além disso, deve-se certificar que as colmeias estejam
instaladas a uma distancia de, no minimo, 4 Km do apiario mais proximo (AMARAL,
2008).

Com tais medidas em mente, a utilizacdo de colmeias para a polinizacdo também
segue esses principios, sendo o grande diferencial a sua disseminacgdo no terreno, o qual
diversos estudos buscam alcancar a relacdo perfeita de quantidade e distancia. Estudos
feitos em plantagdes de magcés revelaram um crescimento de 32% na producdo quando
sdo alocadas 3 colmeias por hectare, enquanto sdo acrescidos 15% quando colocada uma
Unica colmeia por hectare. Porém, outros fatores irdo determinar a produtividade do local
e a quantidade de colmeias por hectare distribuidas, sendo um deles, a presenca natural
de outros polinizadores na regido. Analisando os dados da pesquisa, é possivel observar
que o crescimento, embora exista, ndo foi exponencial, e a presenca de 3 colmeias dobrou
a acao da polinizacdo e ndo triplicou como se poderia imaginar, e isso esta relacionado
ao fato que, ap6s certa quantidade, a producdo ndo apresentard uma diferenca
significativa. A distribuicdo das colmeias nas producgdes devera levar em consideracédo
fatores de distancia e quantidade de polinizadores naturais na regido (SILVA, 2009).

2.5 Uma producao ecoldgica

Os sistemas de producédo atual visam compensar a grande demanda de alimentos
no mundo contemporaneo. Para suprir tal necessidade, o uso de agrotoxicos e formas de
producdo que degradam o ambiente s&o 0s mais comumente utilizados por grande parte
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dos paises exportadores. A utilizacdo de agrotoxicos, embora apresente uma solucao
momentanea para o controle de pragas, ocasionam também a contaminacdo do solo,
cursos d’agua e a morte de diversos polinizadores, como as abelhas (NEUMANN &
CARRECK, 2010; MUNIZ et al., 2017). Sob essa Optica, algumas producées viram no
apelo da populacdo, uma forma de valorizar seus produtos, seguindo técnicas
ecologicamente corretas e seguras (BLISKA et al., 2012).

A utilizacdo de sistemas agroflorestais € uma forma de producéo que consiste no
cultivo em consorcio entre espécies, em que, além de apresentarem diversas vantagens
para a recuperacgdo do solo, podem auxiliar no controle de pragas, protecdo contra altas
temperaturas e geadas (BLISKA et al., 2012; VILLATORO, 2004). Esses sistemas
agroecoldgicos tém por pilar a ndo utilizagdo do agrotéxico, mas sim de produtos naturais
e nao danosos, que promovem uma producdo sustentavel e ecologicamente correta. Além
disso, com a apicultura sendo realizada juntamente aos sistemas agroflorestais, ha uma
diversificacdo da producéo, onde ha a possibilidade de outras formas de ganho econémico
(LOPES et al., 2012; VILLATORO, 2015). A principio, a ideia da producdo de café
organico pode parecer algo utopico e financeiramente inferior aos métodos atuais,
entretanto, o que é apresentado por Lopes et al. (2012) é que as producdes organicas tém
superado a tradicional do ponto de vista produtivo.

6 O desaparecimento das abelhas

Possuindo grande importancia no ecossistema devido a sua essencial participacao
na polinizacdo, as abelhas, cada vez mais, tém ganhado espaco no quesito das
preocupacfes quanto a morte de exemplares da espécie. Agentes polinizadores sdo
responsaveis, hoje, por cerca de 90% das plantas silvestres e 30% das culturas de
producdo, sendo as abelhas uma peca-chave para tal (KLEIN et al., 2007; OLLERTON
et al., 2011). Fato é que, por sua grande importancia para a alimentagdo mundial e o
capital gerado ao redor disso, a busca por meios de preservacdo da espécie sdo inspiragdes
para fortes movimentos sociais (LAUTENBACH et al., 2012; BEZERRA et al., 2019;
BRAGA et al., 2020; SILVA et al., 2020).

O monitoramento das abelhas, ainda mais a partir do chamado “Distarbio do
colapso das colonias”, comegou a ganhar notoriedade entre os apicultores; fatores
relacionados as mudancas climaticas, patdgenos, fragmentacdo do habitat e,
principalmente, o de agrotdxicos sdo comumente observados (BROWN et al., 2016). O
uso de agrotdxicos nas lavouras espalhadas pelo mundo possui relagdo com a diminui¢do
da populacdo de abelhas, tendo em vista que essas substancias sao responsaveis por causar
ndo s6 a morte pela toxicidade aguda, mas afeta também o comportamento dos individuos,
resultando assim em sérios problemas para a manutenc¢do das col6nias (MEDRZYCHI et
al., 2003). O uso de inseticidas provoca, nas abelhas, quando nédo letal, uma redugéo
significativa em sua mobilidade, além de uma queda na capacidade de comunicacdo entre
os individuos, o que resulta em uma dificuldade no retorno das abelhas as suas colmeias
apos o periodo de coleta de pélen, sendo que, em casos mais graves, ocasiona a morte de
cerca de 10 a 65% dos individuos (DECOURTYE et al., 2003; COLIN, 2004).

Nesse viés, a busca por producbes sustentaveis e que sejam ecologicamente
corretas é continua por parte de apicultores, produtores e até mesmo pela sociedade, que,
cada vez mais, se mostra preocupada com as questdes ecolégicas no mundo
(LAUTENBACH et al., 2012; BEZERRA et al., 2019; BRAGA et al., 2020; SILVA et
al. 2020).
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Consideracdes finais

As abelhas exercem um papel essencial para a vida como a conhecemos. A
preservacdo da espécie hoje, mais do que nunca, tem se mostrado motivo de preocupacao
na sociedade e para produtores. A utilizacdo desenfreada de agrotoxicos e a devastacdo
de seu habitat sdo alguns dos fatores que contribuem para a crescente e preocupante
diminuicdo do ndmero de individuos da espécie, afetando assim todo o equilibrio da
biodiversidade.

Dentre as espécies comerciais de interesse para a polinizacdo, destaca-se a
producdo cafeeira, que pode se beneficiar de métodos livres de agrotdxico e com aumento
da produtividade. A ndo utilizagdo dos agrotoxicos, ou a utilizagdo mais balanceada e de
substancias menos danosas, se da pela necessidade de preservacdo das abelhas que ali
realizardo a polinizag&o. Trata-se, em suma, de uma relagéo de troca, onde o aumento da
produtividade decorrente da polinizacdo compensara a utilizagdo de agrotoxicos de
maneira cada vez menores. Além disso, visando o mercado externo, a qualidade e
questdes sustentaveis estdo cada vez mais presentes, 0 que conta como um ponto de
destaque no cenério internacional. Com qualidade em vista, a polinizacdo por abelhas e a
queda do uso de substéncias toxicas em lavouras asseguram grande parte dessa
caracteristica, além de proporcionar um aumento do valor agregado do produto devido a
nova onda de buscas por parte do consumidor por produtos saudaveis e seguros para o
ambiente.

A utilizacdo de agrotoxicos, embora possua seu papel para atingir a demanda de
alimentos da sociedade contemporanea, promove um declinio da populacdo de abelhas,
além de degradar o ambiente de forma alarmante. Isso posto, cada vez mais produtores
vem aderindo aos sistemas ecologicamente corretos e com a diversificacdo da producao.
Com a adesdo aos sistemas agroflorestais na producdo de café, madeira e produtos
apicolas, ha a possibilidade do aumento de renda por parte do produtor e, além disso, a
ndo utilizacdo de substancias toxicas tornam os produtos ainda mais atrativos.

Dessa forma, é possivel perceber, dia ap6s dia, que fatores ambientais ditam as
novas tendéncias no mercado mundial. A apicultura, por se tratar de uma producao de
baixo investimento e grandes resultados, surge como alternativa aos produtores no meio
de producdo ecoldgico. Ao valorizarem seus produtos e proporcionarem uma melhor
qualidade, produtores ganham notoriedade socioecondmica, podendo assim se
estabelecerem no mercado e promoverem mudangas que resultardo em ganhos ambientais
futuros.
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