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1.0 INTRODUÇÃO 

 

O presente portifólio apresenta as experiências vivenciadas por mim na 

engenharia mecânica, concentrando-se na análise e otimização do processo de 

instalação de equipamentos de pasteurização. 

. Eu, Antônio, tive interesse pela engenharia mecânica desde mais novo, 

sempre trabalhei em fábricas, em montagens e na área de manutenção e 

ampliação. Decidi que, se um dia optasse por fazer uma faculdade, daria 

prioridade à área da mecânica. A Engenharia Mecânica desempenha um papel 

crucial na otimização de processos industriais e no desenvolvimento de 

tecnologias que melhoram a eficiência e a qualidade dos produtos. 

Tive a oportunidade de acompanhar todo processo da instalação de 

equipamentos de pasteurização, realizada por uma empresa terceirizada no 

ramo de instalação industrial, em uma empresa de Laticínios, localizada na 

cidade de Elói Mendes, MG. 

 

2.0 DESENVOLVIMENTO 

 

Em 2016, tive a oportunidade de prestar serviços em uma fábrica em 

Lavras, MG, e gostei muito da cidade. Minha família e eu decidimos tentar a vida 

na cidade, e fui indicado a estudar no Unilavras. Optei por iniciar em uma 

faculdade particular, pois, como trabalhava, teria uma melhor gestão de tempo. 

Foi aí que iniciei minha trajetória acadêmica como engenheiro mecânico no 

Unilavras.  

 

2.1 Local das vivências profissionais 

 

Comecei minha vida profissional aos 20 anos trabalhando em fábricas de 

refrigerantes, laticínios e usinas de açúcar e álcool. São quase 30 anos no ramo 

industrial, e sempre procurei aprender o máximo possível por onde passei. Hoje, 

trabalho como supervisor de uma empresa, que atua no ramo de manutenção e 

instalação de equipamentos industriais. Atualmente, estou acompanhando a 
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montagem de equipamentos para a produção de leite pasteurizado. Os estudos 

foram incríveis para mim, pois já tenho prática, e me senti privilegiado nas salas 

de aula, por entender todos os processos que os professores ensinavam. Quero 

muito colocar em prática tudo o que aprendi em sala de aula, juntamente com 

minha experiência profissional, nos próximos projetos que possam surgir. 

 

2.2 Processo de instalação dos equipamentos para pasteurização em 

laticínios 

  

O setor de instalação de máquinas e equipamentos na área de laticínios 

me proporcionou experiências enriquecedoras. No tempo que atuo na empresa 

sou parte ativa da equipe responsável por instalações, buscando melhorar o 

processo de pasteurização. 

Destaco a importância de um planejamento meticuloso, que pude 

vivenciar na empresa, desenvolvimento sólido da equipe e uma colaboração 

eficaz, garantindo que os processos de instalação de máquinas para 

pasteurização para garantia de produtos seguros e uma alta qualidade para os 

consumidores. Para que um novo processo possa ser instalado em uma 

indústria, ou até mesmo uma nova fábrica, é crucial alocar as máquinas e 

equipamentos nos locais adequados; um mau direcionamento poderá causar 

problemas, provocando demoras exageradas, podendo afetar a produtividade 

(Araújo, 2010). Para obter sucesso, é preciso investir tempo na parte do 

planejamento, fazendo com que o design seja feito para uma produção segura 

de alimentos. O primeiro passo para um layout eficiente é analisar todo o local 

para que seja aproveitado o máximo de espaço. É importante ter conhecimento 

do fluxo de trabalho para que se possam minimizar os movimentos 

desnecessários nas etapas do processo (Kwasnicka, 2007). É importante 

determinar o local de cada equipamento para que a limpeza e a manutenção 

possam ser realizadas com facilidade, e todas as normas possam ser atendidas 

com as marcações adequadas e extintores no local com saída de emergência 

(Oliszeski et al., 2009). 
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 Na Figura 1, pode-se verificar um exemplo de layout realizado para a 

instalação de uma fábrica de laticínios. O projeto foi realizado para a instalação 

de equipamentos de pasteurização, como tanques de pasteurização, 

desnatadeira, homogeneizador, trocadores de calor, tanques de armazenamento 

e túneis de resfriamento. 

 

Figura 1 - Layout do Sistema de pasteurização 

Fonte: Adaptado de Singh e Heldman (2009). 

Legenda: 1. Tanque de balanço, 2. Bomba de alimentação, 3. Controlador 
de fluxo, 4. Seções de pré-aquecimento regenerativo, 5. Centrifuga clarificadora, 
6. Seção de aquecimento, 7. Tubo de retenção, 8. Bomba de reforço, 9. Sistema 
de aquecimento de água, 10. Seção de resfriamento regenerativo, 11. Seções 
de resfriamento, 12. Válvula desviadora de fluxo, 13. Painel de controle. 

Para realização de um bom layout é preciso entender o desenho técnico 
que representa uma comunicação gráfica usada para transmitir informações 
detalhadas sobre a forma, dimensões, materiais e processos de fabricação de 
um produto. O layout, no contexto do desenho técnico, refere-se à disposição 
organizada dos componentes e elementos de um sistema ou produto em um 
espaço específico. 
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Estes processos estão relacionados com as disciplinas de Projeto 

Integrador, Processo de Fabricação e Manutenção Industrial, relacionados as 

etapas para um bom layout e processo para instalação de máquinas de 

pasteurização.  

 

2.3 Fabricação da tubulação  

 

Os equipamentos para a pasteurização já vêm montados ou quase 

montados, e a tubulação passa por um processo de fabricação. Os cortes são 

feitos conforme o projeto representado por um desenho. Em seguida, iniciamos 

o processo de medição e cortes com auxílio de uma serra de fita, que tem  uma 

melhor preservação das propiedades do material, precisão e acabamento e 

segurança.  

Toda a tubulação deve ser montada, inspecionada, testada e limpa em 

uma fábrica, pois as condições serão muito melhores do que no campo (Telles, 

2001). 

A Figura 2 realiza o corte com o auxílio de uma serra fita, cortando aços 

inoxidáveis para soldagem e montagem na tubulação. 

 

Figura 2 - Corte tubo inoxidável. 

Fonte: Do Autor (2024) 
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As varetas de tubos de aço inoxidável estão sendo cortadas, conforme 

ilustrado na Figura 2, para posteriormente serem utilizadas no processo de 

soldagem TIG, em seguida serem montados em um sistema de tubulação. Para 

que a tubulação seja construída corretamente e não apresente possíveis falhas, 

quando os fluidos estiverem passando, é necessário realizar um bom projeto. 

Tubos de aço inoxidável 304L  SAE 30304 (austenítico) com um teor de carbono 

mais baixo (0.03% máx.) são mais utilizados em tubulações na indústria de 

laticínios, pois possuem bom escoamento para fluidos alimentícios e são mais 

práticos de limpar, evitando a corrosão. Uma tubulação é composta por tubos, 

válvulas e conexões, com o propósito de transportar fluidos. Na indústria de 

laticínios, no processo de pasteurização, são utilizados leite e água como fluidos 

(Houghtalen; Akan; Hwang, 2012). 

Segundo França Filho (2013), ao longo do tempo de uso, alguns resíduos 

podem acumular-se na tubulação, sendo de extrema importância realizar a 

limpeza adequada, pois isso pode contaminar os alimentos. Para uma boa 

limpeza, utiliza-se água morna e uma solução diluída de detergente, seguida de 

enxágue com o sistema em funcionamento. Podemos correlacionar o processo 

com as disciplinas de Processo de Fabricação, Usinagem dos Materiais e 

Engenharia dos Materiais, aprendidas em salas de aulas, pois envolvem a 

tecnologia da matéria-prima, seu processo de fabricação e a conformação 

mecânica. 

 

2.4 Soldagem TIG 

 

Nesta vivência, acompanhei o processo de soldagem TIG (Tungsten Inert 

Gas) em uma fabricação de tubulação para equipamentos de pasteurização em 

uma indústria do setor de laticínios. Foi uma experiência enriquecedora, onde 

observei de perto as técnicas de soldagem aplicadas no processo, como a 

limpeza da superfície, ajuste dos parâmetros e controle do gás de proteção. 

Notei que cada detalhe faz a diferença para que o cordão de soldagem possa 

estar perfeito. No artigo publicado por Azevedo, Ferraresi e Farias (2009), é 

relatado que a soldagem de aços inoxidáveis, apresenta vantagens em relação 
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ao aço carbono, como maior velocidade de solidificação da poça de solda devido 

à alta condutividade térmica do aço inoxidável. No entanto, requer cuidados 

específicos para evitar problemas como sensibilização, distorção térmica, 

oxidação, cracking a quente, fissuração por corrosão sob tensão, penetração 

inadequada e contaminação. A soldagem TIG (Tungsten Inert Gas), também 

conhecida como GTAW (Gas Tungsten Arc Welding), é um processo de 

soldagem amplamente utilizado para soldar aço inoxidável devido à sua 

capacidade de produzir soldas de alta qualidade e precisão. 

Na Figura 3, será ilustrado o processo de soldagem TIG em tubos de aço 

inoxidável para a montagem das tubulações em equipamentos de pasteurização. 

 

Figura 3 - Soldagem TIG aço inoxidável. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fonte: Do Autor (2024). 

 

É possível observar o processo de soldagem de tubos inoxidáveis em 

campo. O soldador realizou a limpeza do tubo, ajustou os parâmetros e o 

controle de gás para que a soldagem pudesse ser iniciada. Em (A), foram feitas 

as preparações, e em (B), iniciou-se o processo de soldagem. Para soldadores 
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amadores, é recomendado o uso de aço com menor teor de carbono, pois isso 

permite trabalhar com temperaturas mais baixas e velocidades mais elevadas. 

O aço inoxidável, que possui alto teor de carbono, as vezes requer mais 

habilidade técnica para ser soldado rapidamente a temperaturas mais baixas 

(Geary; Miller, 2013). O processo de soldagem TIG, que utiliza o eletrodo de 

tungstênio, para gerar um arco elétrico conhecido como plasma, é indicado para 

aço inoxidável, embora sua soldabilidade não seja tão simples devido à presença 

de níquel e cromo, que tornam o material mais propenso a empenamento e 

deformação. O método TIG proporciona um acabamento de alta qualidade e é 

adequado para soldagem de tubos em materiais de aço inoxidável (Santos, 

2015). Estes processos estão relacionados com as disciplinas de Soldagem, 

Processo de Fabricação e Engenharia dos Materiais, relacionados as etapas da 

soldagem TIG e sua importância em aços inoxidáveis. 

 

2.5 Montagem e alinhamento 

 

Acompanhei o processo de montagem e alinhamento de equipamentos, 

onde pude compreender de forma mais clara que o processo de montagem e 

alinhamento é fundamental no funcionamento das máquinas industriais.  

No local onde vivenciei as atividades, estávamos em uma linha de 

produção de alimentos, onde o projeto envolveu a instalação de diversos 

equipamentos, como desnatadeira, pasteurizador e homogeneizador. Tive 

participação em garantir que todos os componentes e equipamentos necessários 

para a instalação estivessem presentes, de modo que a equipe pudesse entrar 

em ação.  

A montagem e o alinhamento de equipamentos realizam um papel 

fundamental nos setores industriais, como na instalação de uma nova fábrica de 

laticínios. Esses processos são fundamentais para garantir o funcionamento, e 

a segurança no ambiente de trabalho.  

A pasteurização funciona como um tratamento térmico que visa eliminar 

micróbios de produtos alimentícios, tornando-os seguros para o consumo. 
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 O processo de instalação dos equipamentos, como o pasteurizador, 

desnatadeira e homogeneizador, é muito importante que seja realizado da forma 

correta para garantir que o equipamento funcione adequadamente e não fique 

inutilizável.  

O sistema foi instalado juntamente com a tubulação e de acordo com o 

layout estabelecido no projeto. Todo o sistema, após a instalação, passou por 

uma verificação de funcionamento para confirmar se estava realmente operando 

corretamente e para garantir a segurança no ambiente (MAIA, 2012). O sistema 

é utilizado no processo de fabricação de produtos pasteurizados. Após a 

preparação do local e instalação das máquinas, foi elaborado um relatório com 

toda a documentação contendo registros detalhados de todas as etapas da 

instalação. 

Na Figura 4 está sendo ilustrado as maquinas e tubulações para 

pasteurização instaladas. 

 

Figura 4 - Instalação dos Tubos e Máquinas. 

Fonte: Do Autor (2024). 

É possível ver visualmente as máquinas, tubulações e componentes que 

foram instaladas no local onde foi desenvolvido seu layout. Foi fornecido uma 

visão geral de instalação e organização para um sistema de alimentos 

pasteurizados. Durante o processo de instalação foi desenvolvido o relatório 

para controle de instalação de maquinas e equipamentos. 
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O relatório deverá conter, se todas as máquinas do sistema de 

pasteurização, atendiam a todas as regulamentações de segurança alimentar e 

higiene. Foram realizados monitoramentos para garantir sua funcionalidade, e 

todos os operadores foram treinados para operar as máquinas. 

Segundo Villar e Nóbrega Júnior (2014), o processo de instalação de 

máquinas requer muito planejamento envolvendo várias etapas, para garantir 

que tudo funcione corretamente e seja seguro para os trabalhadores. Deverá ser 

estabelecido o local exato da instalação, pois deve estar devidamente limpo, com 

os pisos nivelados, garantindo que o espaço esteja livre de obstáculos para que 

a instalação possa ser feita. A instalação geralmente é feita por mecânicos e 

eletricistas, acompanhados do engenheiro responsável pelo projeto, para 

determinar os locais exatos de cada máquina. Após receber o equipamento, 

deverá ser feita uma inspeção, pois durante seu transporte poderá ocorrer 

danos. Caso sejam encontrados quaisquer danos, eles devem ser 

documentados e formalmente apontados ao fornecedor. 

Estes processos estão relacionados com as disciplinas de Organização 

Industrial, Processo de Fabricação e Engenharia dos Materiais, relacionados as 

etapas de instalação e organização. 

 

2.6 Relatório para preenchimento de controle 

 

Nesta parte da minha vivência, acompanhei o preenchimento do relatório, 

onde juntamente com a minha equipe, tive uma participação fundamental no 

desenvolvimento e treinamento para as etapas de instalação e preenchimento 

correto de relatórios para controle de qualidade. 

O relatório de instalação é de extrema importância para que tudo possa 

ser registrado e, se for preciso, consultado, caso haja algum problema, até 

mesmo para uma nova instalação de uma nova máquina. O relatório possui 

informações importantes sobre número de série e fornecedor para que possa ser 

uma instalação bem-sucedida (Toledo; Batalha; Amaral, 2000). 

Deve-se ter um ótimo planejamento e documentação, para um controle de 

custos elevando sempre o padrão da organização com qualidade e segurança, 
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até para que possa ter um controle de datas de instalações, responsável legal e 

informações para manutenções futuras (Mainardes; Lourenço; Tontini, 2010).  

A Figura 5 ilustra um modelo  seguido  para  instalação  de  máquinas  em 

laticínios; poderão ser observadas suas principais informações para uma 

documentação adequada. Após toda documentação estar pronta, será 

registrada na empresa que fez a instalação. 

 

Figura 5 - Documentação para instalação. 

 

 

Fonte: Do Autor (2024). 

 

A qualidade vem cada vez mais sendo um fator exigido nas empresas. As 

empresas que não trabalham com padrões de qualidade acabam perdendo 

novos clientes, onde na instalação de equipamentos, não é diferente, e requer 



                    21 
UNILAVRAS 
Centro Universitário de Lavras 
www.unilavras.edu.br 
 

 
 

muito treinamento e conhecimento, para executar as atividades. Práticas de 

gestão são difíceis de conceituar, pois sua definição é um desafio e, a cada dia, 

surgem novos conceitos, mas sua prática acaba sendo mais fácil de se entender. 

Existe algumas formas de se abordar a gestão da qualidade como, baseada no 

produto, baseada na produção, baseada no consumidor e baseada no valor 

(Rodrigues, 2012). 

Estes processos estão relacionados com as disciplinas de Estágio, 

Processo de Fabricação e Projeto Integrador, relacionados as etapas de 

fabricação de um produto e suas normas de qualidade e os padrões de 

qualidade. 

 

3.0  AUTOAVALIAÇÃO 

 

Durante o processo de pesquisa em busca de informações e 

conhecimentos para realizar o trabalho, enfrentei desafios na coleta de dados e 

na busca por referências. Encontrar livros para o meu tema foi muito difícil, mas 

consegui superar esses desafios com sucesso. 

Minha pesquisa trouxe contribuições para o campo em termos de 

conceitos teóricos e práticos na instalação de máquinas e equipamentos de 

pasteurização. Aprendi muito com as pesquisas e percebi que é fundamental ter 

um planejamento a longo prazo. Planejo aplicar os conhecimentos teóricos, 

como controle de qualidade, gestão de pessoas e processos de fabricação, para 

melhorar a empresa em prol de melhores resultados.  

Esta autoavaliação me ensinou a reconhecer minhas conquistas na 

elaboração do meu trabalho e servirá como um guia para trabalhos futuros. 

Todos os erros, como gestão de tempo, dificuldade com formatação e dificuldade 

na escrita, me fortaleceram. Com o feedback do meu orientador, pude verificar 

que estava no caminho certo. 

 

3.1.1 Desenvolvimento profissional 
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Em busca de conhecimento para me capacitar mais e alinhar a teoria com 

a prática no setor de instalações de máquinas industriais, busquei desenvolver-

me como Engenheiro Mecânico. Ao longo da minha carreira profissional, 

enfrentei obstáculos difíceis que pude superar com minha experiência e as 

teorias desenvolvidas em salas de aula. A instalação de equipamentos de 

pasteurização me proporcionou momentos em que tive que criar meus próprios 

métodos para garantir um funcionamento de qualidade, alinhados com os 

conhecimentos da engenharia. 

 

3.1.2 Desenvolvimento pessoal 

 

Me tornar um engenheiro mecânico não foi muito fácil, pois minha 

trajetória profissional sempre dificultou minha busca por ser um engenheiro. 

Quase todas as semanas viajava a trabalho para prestar suporte à equipe e 

acompanhar de perto o processo de instalação, fazendo com que fossem 

instalados com qualidade. Quase não sobrava tempo para passar com minha 

família, mas foi muito gratificante saber que cheguei até aqui, cada esforço 

e dedicação me levaram a ser uma pessoa melhor profissionalmente. Hoje 

me sinto mais preparado para os desafios que virão, estou motivado a aplicar 

meus conhecimentos ao longo da minha vida profissional para melhorar os 

processos de instalação de equipamentos de pasteurização. 

 

3.1.3 Perspectiva de formação continuada 

 

Minhas perspectivas futuras incluem aprimorar meus conhecimentos em 

todo o processo envolvido no setor de laticínios. Pretendo desenvolver projetos 

futuros para a fabricação de máquinas e equipamentos industriais para a 

produção de alimentos em laticínios. Assim, a empresa poderá prestar serviços 

de fabricação de equipamentos. Quero desenvolver meu inglês para melhorar 

minha comunicação em trabalhos realizados fora do Brasil, aumentando a lista 

de contatos e os meios de expandir negociações pela Europa. 
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4 CONCLUSÃO  

Concluo que a pesquisa abrangeu os processos de instalação de uma 

fábrica de laticínios no setor de pasteurização em Elói Mendes-MG. Foram 

discutidas as etapas para uma boa instalação, estabelecendo que um bom layout 

e planejamento são importantes para seu funcionamento. Além disso, foi 

discutida a relevância dos relatórios para toda a documentação e o controle de 

qualidade. 

Através do estudo, fica evidente que o controle de qualidade se tornou 

extremamente importante para a segurança e qualidade de alimentos, com seus 

diferentes métodos de gestão em qualidade. 
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