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1 INTRODUCAO

Caracterizada como uma das engenharias de maior amplitude para o
campo de atuacdo a Engenharia Civil € extremamente importante para o
desenvolvimento e bem-estar da sociedade, pois € uma modalidade que atua
diretamente no progresso e desenvolvimento da sociedade através de obras de
infraestrutura.

Eu, Irwinng Santiago Campideli, natural de Campo Belo — MG, iniciei
minha graduac¢do no centro universitario de Lavras, (UNILAVRAS) no primeiro
semestre de 2016. ApOs varias pesquisas, encontrei o curso de Engenharia
Civil, comecei a pesquisar mais sobre a profissédo e fiquei admirado pela vasta
atuacao profissional oferecida por este oficio.

Eu, Lucas Monteiro de Paula, natural de Ribeirdo Vermelho — MG,
conclui o ensino médio em 2010 e prestei vestibular no Unilavras em 2011,
entrando assim no curso de Engenharia Civil, no entanto, ndo terminei o curso
e em 2014 dei inicio ao curso de técnico em Mecatrbnica e ao curso de inglés,
onde me formei em ambos e posteriormente em 2019 fiz intercambio social
pela AIESEC para dar aula de inglés em uma escola carente no municipio de
Pitesti na Roménia, sendo uma experiéncia de vida imensuravel, visto que
contavam com voluntarios de aproximadamente 15 paises diferentes com suas
peculiaridades e com suas historias de vida incriveis. Em 2018, voltei ao curso
de Engenharia Civil no Unilavras através do programa FIES, vindo agora a
terminar o curso que desde o comeco era meu objetivo, e agora estou
buscando adquirir mais conhecimentos fazendo um bom mestrado e a partir dai
me desenvolver cada vez mais como pessoa e como profissional.

Eu, Wesley da Silva, retornei na UNILAVRAS no 1° semestre de 2018
com a determinacdo de concluir a graduacdo em engenharia civil. Ao decorrer
do semestre 02/2021 tive a oportunidade de ter a vivéncia na constru¢do de um
edificio de alto padréo na cidade de Lavras—MG, vivéncia esta autorizada pelo
engenheiro da empresa responsavel pela construgdo do mesmo. Esta vivéncia
foi registrada com anotacdes, observacdes e fotografias que foram explicadas

e correlacionadas as disciplinas do curso e a literaturas cientificas atuais.
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2 DESENVOLVIMENTO

2.1 Desenvolvimento do discente Irwinng Santiago Campideli
2.1.1 Apresentacao do local de estagio

Durante as minhas atividades de estagiario realizadas na empresa
Matriz engenharia, no qual a logo esta4 apresentado na Figura 1. A empresa
possui sede no endereco Av. Jodo Aureliano, 595 — Centenario, Lavras/MG —
37203-638. A empresa realiza diversas atividades voltadas para a construcao
civil como: projetos arquitetonicos, estruturais, elétrico, hidrossanitario,
regularizacdo de imoveis, laudos técnicos, combate e prevencao de incéndio,
elaboracdo de PPRA, PCMSO, PPP e diversos treinamentos de seguranca do

trabalho.

V

Fonte:<https://grupomatrizengenharia.com.br>.Acesso em:17 set. 2021.

Figura 1 - Logo da empresa

MATRIZ

ENGENHARIA

Os profissionais responsaveis pelo escritério sdo, Fabricio Batista —

engenheiro civil, Marcio Guadalupe — engenheiro civil, Helton Fidelis —


http://www.unilavras.edu.br/
https://grupomatrizengenharia.com.br/
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engenheiro civil.
O escritério passou por reforma recentemente, mudando diversas

caracteristicas em sua fachada, demonstrado na Figura 2, no momento

presente o interior como mostra Figura 3.

Figura 2 - Fachada do escritério

19’ woo eueyuabusziyewodnib mmm

Fonte: O autor (2021).

Figura 3 - Local reservado para estagiarios

Fonte: O autor (2021).
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As atividades desenvolvidas durante o estdgio obrigatério foram,

elaboracédo de laudo técnico, projetos arquitetdnicos, visita técnica em obras da

construcéo civil.

2.1.2 Laudo Técnico

Segundo a NBR 13752 (ABNT, 1996) Peca na qual o perito,
profissional habilitado, relata o que observou e da as suas conclusdes ou
avalia, fundamentadamente, o valor de coisas ou direitos.

Tais patologias podem ser de varias origens, como, enddgenas,
exdgenas, causadas por estruturas construidas proximas a area,
degenerativas. Alguns destes problemas podem ser facilmente detectados sem
auxilio de matérias e equipamentos, notadas apenas com um simples exame
visual.

Quando apenas o exame visual ndo é suficiente para detectar o
problema é necessario realizar exames fisicos, quimicos, ensaios laboratoriais,
auxilio de equipamentos de medicéo etc. A Figura 4 apresenta um laudo técnico
realizado pela empresa Matriz Engenharia em uma obra na cidade de Lavras-

MG, solicitado pela Prefeitura Municipal de Lavras.


http://www.unilavras.edu.br/
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Figura 4 - Laudo técnico

LAUDO TECNICO DA VISTORIA DE ENGENHARIA CIVIL

soLicITANTE

CEP 37203-646

LocALizaGA0 Do IMOVEL: || - 5elizanda, Lavias

MG, CEP, 37209-016
ESTADO: MG
AREA DO IMOVEL: 100,80 m?
TIPO DE IMOVEL: Residencial
PERIODO DA AVALIAGAO: agosto de 2021
CONTRATADA: Matriz Engenharia LTDA.

ENDEREGO: _ LavrasiMG — 37203-638

Fonte: O autor (2021).

O laudo teve como objetivo apresentar e descrever, todas as patologias
encontradas durante a analise técnica do imovel. Durante a elaboracéo deste,
auxiliei em medicdes, fotografias e ortografar as solu¢des encontradas a fim de

sanar toda alterac&o estrutural encontrada.

2.1.2.1 Estrutura de um laudo
Para montar este laudo, a disciplina de Tépicos Especiais foi de extrema

importancia, foi nela que consegui embasamento de como estruturar um laudo,


http://www.unilavras.edu.br/
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metodologias, até mesmo como se portar em trabalho de campo durante a

analise do local. Assim, de acordo com Kempner (2013), um laudo técnico de
gualidade deve apresentar 0s seguintes itens, respectivamente: capa
identificacdo do solicitante; vistoria; descricdo dos elementos; descricdo dos
fatos; conclusdo; resposta aos quesitos e; possiveis anexos.

Pericias no meio da constru¢cdo surgiu por volta da década de 50, no
ano de 1850. Conhecida como Lei das Terras, sendo citada na Lei n° 601, de
18 de setembro de 1850. Sendo citada na Lei n® 601, de 18 de setembro de
1850, ou mais conhecida como a Lei das Terras.

Segundo Sarno, Pereira e Nadalini (2017), na construgao civil a
procura por profissionais habilitados em pericia judicial ndo é restringida
apenas entre as empresas do ramo, mas também pela populacdo devido a
informalidade na construcdo das habitacbes que geram falhas e patologias.
Essas situacdes interferem diretamente na qualidade e na seguranca da
infraestrutura urbana, resultando em sinistros.

No ano de 1966, a ABNT estabeleceu a norma responsavel por
procedimentos de pericia na engenharia. Outra possibilidade, segundo
Kempner (2013), € que se as pericias estiverem concentradas nas areas de
patologias, execucéo e concepcdo de projetos, falhas estruturais, ou qualquer
outra area que esteja interligada a engenharia civil, as normas da ABNT
especificas para cada umas dessas areas devem ser consultadas e seguidas
para a realizacdo de um laudo pericial. Durante o estagio precisei estudar e
pesquisar bastante sobre pericias, patologias, estrutura e escrita de um laudo

por se tratar de temas pouco abordados durante o curso.

2.1.2.2 Verificacdo de dados

A etapa de levantamento de dados para detectar os locais afetados e
avaliar a graviade de cada area foi realizada utilizando de recursos visuais e
uma camera para registro das imagens. O primeiro ponto foi pesquisar a

documentagdo o imovel, posteriormente a avaliagcdo da residéncia para
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determinar a situacdo em que ela se encontrava. O imdével do tipo residencial,

com area 100,80m2 na cidade de Lavras-MG, com medicdo total do lote em
120,00m?, sendo 20,00m de frente e fundos por 6,00m laterais. A casa contém
um subsolo com 20,40m2, com &rea servico, sala e caixa de escada para
acesso ao pavimento inferior, com area de 80,40m2 composto por garagem,
sala, cozinha, dois quartos, banheiro, circulacdo e caixa de escada para acesso
ao subsolo.

Com base na vistoria feita na residéncia foram verificadas algumas
trincas e fissuras, apresentadas na Figura 5, sendo elas. De acordo com
Holanda Jr. (2008, p. 96), as fissuras séo as causas mais frequentes de falha
de desempenho em alvenarias, pois 0os materiais utilizados em sua fabricacéo,
tais como ceramicas e concreto, assim como a argamassa utilizada, séo

frageis, apresentando baixa resisténcia a tracao.

Figura 5 - Trinca

b \

Fonte: O autor (2021).
As aberturas séo classificas de acordo com sua espessura em fissura,
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trinca, rachadura, fenda ou brecha (OLIVEIRA, 2012), ver no quadro 1.

Quadro 1 - Classificacédo das aberturas

Anomalias Abertura (mm)
Fissura Até 0,5
Trinca De 0,5 até 1,5

Rachadura De 1,5 até 5,0
Fenda De 5,0 até 10,0
Brecha Acima de 10,0

Fonte: Quadro referencial da espessura da abertura e sua classificagao Oliveira
(2012).

Segundo Thomaz (1989), esse tipo de fissura apresentado na Figura 6
pode surgir nesses locais decorrentes de acdes térmicas, retracdo ou ainda
relacionadas a sobrecarga de estruturas. Porém, a causa mais comum
responsavel pela formacao desse tipo de fissura esta relacionada a ocorréncia
de infiltracdes na interface ente a alvenaria e a esquadria, devida a absorcéo

diferencial de umidade entre as fiadas de blocos que compde a alvenaria.

Figura 6 - Trinca e fissura

Fonte: O autor 2021.
Fissuras, trincas e rachaduras sdo manifestacbes patoldgicas
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causadas geralmente por tensdes de tracdo em materiais frageis como o
concreto e materiais ceramicos. Ocorrem quando os materiais sao solicitados
por um esforco maior que a sua resisténcia caracteristica, provocando falha e
ocasionando uma abertura (OLIVEIRA, 2012).

2.1.2.3 Elaborac¢ao de um laudo

Com base na vistoria foram determinadas algumas patologias, sendo
elas, trincas, fissuras e rachaduras em paredes internas e externas do imével,
marcas de infiltracdes em varios pontos da area externa da residéncia. Além
dos danos internos e externos da residéncia a falta de escoamento canalizado

por falta de bueiros conforme Figuras 7 e 8.

Figura 7 — Rua

Fonte: O autor (2021).

Um dos pontos colocados para possivel solucdo foi realizar a

instalacdo de drenagens pluviais, bueiros para escoamento de agua nos
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periodos de chuva. Para Philippi Jr et al. (2005), a fragilidade dos planos

Diretores das cidades aliada a falta de projetos nessa area, que trabalhem uma
visdo integrada entre meio ambiente e sustentabilidade, constitui uma das
principais causas do estado cadtico das cidades brasileiras quando o assunto é

drenagem ou saneamento basico.

Figura 8 - Rua

TR,
{ :ﬁr

Fonte: O autor (2021).

Nos servicos que formam o saneamento basico no pais segundo
Guimaraes, Carvalho e Silva (2007), podem ser verificadas caréncias graves
na area de drenagem urbana, submetendo diversos municipios a periédicas
enchentes e inundacdes. A figura 9 apresenta as recomendacgdes solicitadas

pelo engenheiro responsavel.
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Figura 9 - Recomendacéo técnica

RECOMENDACOES TECNICAS

Solicito com extrema urgéncia atencéo para | bairo
Dona Flor, ela apresenta sénos problemas, sendo.

Risco de desabamento da ultima casa da rua, (solicito com urgéncia a
presenca da Defesa Civil no local, para tomar medidas necesséanas, buscando
garantir a sequranca dos moradores),

Avarias por toda sua extensao,

Recomendo instalacdo de drenagens pluviais, bueiros para escoamento
de agua nos periodos de chuva.

Fonte: O autor (2021).
Com base no que foi presenciado durante a vivéncia, pude realizar os
registros fotograficos de todas as areas afetadas e pude apresenta-los ao
profissional designado e com os devidos conhecimentos técnicos, para que ele

pudesse assim dar o parecer.

2.1.3 Visita Técnica em Obras Da Construcao Civil

Visita técnica tem como finalidade fiscalizar e acompanhar o andamento
de uma devida obra, na Figura 10 é apresentando a localizacdo do bairro onde
se localiza a construcéo, utilizando imagem de um Sistema de Posicionamento
Global (GPS). Os alunos além de constatarem na empresa visitada os
conhecimentos adquiridos nas atividades de sala de aula, percebem que
agregam valores pessoais e profissionais, apresentam mais motivados para o
exercicio futuro da profissao (FIORESE, 2011).
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Figura 10 - Localizagdo

CONDOMINIO
FLAMBOYANT I
Lavras
CONJUNTO
HABITACIONAL
AGUA LIMPA
CONDOMINIO
BR26S ’::3}";’13:: CONDOMINIO
PROVINCIA
DE LUCCA

Fonte:<https://guiamapa.com/mg/lavras/residencial-santana-i>.Acesso em: 21
set. 2021

A primeira visita foi realizada em um bairro localizado na cidade de
Lavras-MG, em uma construcao do tipo residencial. Durante esta primeira visita
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foram fotografadas a parte inicial da estruturacdo do imével. De acordo com

Fiorese (2011) atividade de visita técnica tem como finalidade o encontro do
académico com o universo profissional, proporcionando aos participantes
informacdes que contribuirdo para uma formacéo mais ampla, da profissédo que
irdo exercer.

A participacdo nas visitas técnicas € considerada de grande relevancia
para os alunos de qualquer nivel de escolaridade, pois é possivel observar o
ambiente real de uma empresa em funcionamento, além de ser possivel
verificar sua dinamica, organizacao do trabalho e todos os fatores tedricos que
estdo implicitos nela (FIORESE, 2011).

2.1.3.1 Locacéao da obra

Conforme foi apresentado nas matérias de Construcdo Civil | e I,
Introducdo a Engenharia Civil que, a locacdo de uma obra consiste em uma
transferéncia de todo o projeto em planta para o terreno que sera realizada a
construcao.

O método de locacao de gabarito, visualizado na Figura 11, € definido
através de uma marcacao de eixos do projeto em tdbuas de madeira que sdo
posicionadas ao redor do canteiro e em toda a locacdo da fundacdo, onde

realiza-se a primeira estrutura (SILVA, 2015).
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Figura 11 - Locacao da obra e fundacgdes

Fonte: O autor (2021).

O projeto tem qualidade quando é concluido em conformidade aos
requisitos, especificacbes (0 projeto deve produzir o que foi definido) e
adequacdo ao uso (deve satisfazer as reais necessidades dos clientes). O
gerenciamento da qualidade é composto pelos processos: planejamento,
garantia e controle da qualidade (PMBOK, 2000; Dinsmore, Cavalieri, 2003).

Antes de iniciar a locacdo de uma obra alguns passos devem ser
seguidos, limpeza do terreno, movimentacdes de terra, definicdo de
referéncias, marcacdo do gabarito, mostrado na Figura 12, execucdo do
gabarito, marcacdo dos elementos no gabarito, definicdo dos eixos, locar as

formas.
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Figura 12 - Locacéo da obra

Kerzner (2001) cita que o ambiente de gerenciamento do tempo é

extremamente turbulento e composto de varias reunides, escritas de relatérios,
resolucdo de conflitos, planejamento e replanejamento continuos, a
comunicacdo com o cliente e o gerenciamento de crises. A obtencédo de bons
resultados na locacdo de obra é dependente de levantamentos topograficos,
implantacdes de marcos e poligonais de apoio, elaboracdes de projetos, entre
outras, executados com eximio rigor, resultando em obras bem executadas e a
certeza de um trabalho de qualidade prestado. (HILLESHEIM, 2015).

2.1.3.2 Movimentagéao de terra

A etapa de movimentacao de terra como foi estudada em Topografia | e
I, Arquitetura e Urbanismo, pode ser dividida em duas etapas, corte e aterro.
Corte € quando acontece a remogdo do material por meio de alguma
manipulacdo, por sua vez os aterros, necessitam de um espalhamento e

compactacao dos materiais reaproveitados dos cortes ou de materiais externos
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gue sédo levados até o local. Como mostra a Figura 13, o material retirado da

parte superior do lote foi utilizado para aterrar o fundo do lote.

Figura 13 - Aterro

Fonte: O autor (2021).

A determinacdo de altitudes e cotas do terreno conhecida como
nivelamento, € uma pratica simples, mas extremamente importante. Nao tem
como se imaginar um projeto de constru¢cdo onde ndo se tem definido as cotas
ou o0 nivelamento para a construcdo de prédios, pontes entre outros
(McCORMAC, 2007).

O nivelamento € a determinacédo das altitudes e cotas de um terreno.
Para a construcdo de terracos, implantagdo de um projeto de irrigacdo ou
drenagem, edificacdo de uma ponte ou prédio, o controle das cotas € muito
importante. Podem ser citados trés métodos como 0s mais comuns, sdo eles o

nivelamento trigonométrico, o barométrico e o geométrico (McCORMAC, 2007).


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 28

2.1.3.3 Fundacodes

Por definicdo temos que, fundacdo é uma estrutura que faz a
distribuicdo dos carregamentos de toda a construcdo para o solo, sendo uma
das primeiras etapas na obra. Para determinar qual o melhor tipo de fundacéo
€ necessario realizar um estudo do solo onde sera locada a edificagao.

Figura 14 - Escavacao das fundacdes

Fonte: O autor (2021).
Figura 15 - Concretagem das fundacdes

L Vg R e i
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Conforme OLIVEIRA 2014, uma das primeiras especificacdes de

cuidados que se deve ter, inicia-se na sondagem sendo de muita importancia a
determinacao do tipo de solo, o nivel do lencol freético, as camadas do solo e a
resisténcia dessas camadas, para ndo haver erros na execugao. Apos o estudo
o solo, é escolhido entdo qual tipo de sapata sera determinado para aquela
fundacdo, a execugcdo por sua vez deve estar baseada no projeto que foi
elaborado pois é de muita importancia seguir as normas.

Segundo a NBR 6122 (ABNT, 2019), em funcdo da profundidade da
cota de apoio, as fundacdes classificam-se em fundacao superficial. Conforme
Bastos (2019), a sapata isolada Figura 16 € a mais usada em residéncias,
sendo esta que acarreta ao solo as solicitagbes de um pilar exclusivo. Os
formatos que as sapatas isoladas podem ter, em planta, sdo muito

diversificados, mas a retangular € a mais comum, devido aos pilares se

encontrar nesse formato

Figura 16 - llustracdo de sapatas isoladas

% %
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|
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Fonte: O autor (2021).
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2.1.4 Projetos Arquitétonicos

Sobre o0 a definicdo de projeto arquitetdnico, Tavares (2015) explica
como sendo a materializagéo das ideias, do espaco imaginado, sendo assim a
representacdo da concepcgéo de projeto arquitetdbnico apresentado na Figura
17, é possivel estudar a melhor maneira de atender as necessidades dos
clientes e a melhor maneira para resolver os empecos envolvidos nesse
processo.
Figura 17 - Projeto arquitetbnico

4
I s

Fonte: <Club da decoragéo de casa>. Acesso em: 27 set 2021.
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Nas disciplinas de Desenho Arquitetdnico e Arquitetura e Urbanismo

tive algumas introdugdes sobre como deve ser elaborado um projeto e a quais
normas eles devem ser seguidas. A Figura 18 apresenta o codigo de obras da
cidade de Lavras, MG, este codigo ira conter todas as informac6es necessarias
para aprovacao do projeto perante a prefeitura.
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Figura 18 - Cddigo de obras Lavras — MG

PREFEITURA MUNICIPAL DE LAVRAS
ESTADC DE MINAS GERAIS

ACCESS A SLRTACA O MLFNCIoN

LEI COMSLEMENTAR N*154, DE 25 DE JULHO DE 2 008
| P iy Lo g ok v vl ) Emipahowd M0 VBN S dndiwia i Pkl , Jucedies RSy o0 D meda |

ESTABELECE O CdDiso DE OBRA&S DO
MUNICIFID DE LAVRAS E DA OUTRAS
PROVIDENCLAS.

A Camara Municipal de Lavras aprova 8 eu, Sanciono a sequinte Lei:

CAPTULD
INTRODUGAD

SEGCADI
Das Disposicdes Frelimdénares
&rt, 1% - Exla Lai diapde sobrg ae mygres geraig o oepscilicas g senam cbadecaias e
projelo, ioercmenio. exnsoec i, manuengdo e ullzapho das obvas & Edrlr:alp-:-ﬁ. denbmo

dos limilos dos iImosss siluados ro maricio de Lavmas, sejam oS nos oo lans, oomerolaks
A e seripd, induSFias, aEpecisii, MiSRs ol inkllucGenas

Pardgrafo Unice — &  Prelsluras wvesando  exclusivamerte A cbasrdings  des
presoricies ediidas da municipio de Lawras. lkencard o fiscalzard a exseoscio, ulitzacio o
manuienp=o das condipdes da asiabilidade. sequranca & salubridads das obras, adilicapises,
afuigiamenion. @ melklisao, 0o 8 retponapblzando por Guslguer arele o0 acalania
degorrente G geliGinips do propio, sensciio e uliizacsa

BECAD N
Dos Objebives
Al 2% - Toda e gueslquer conslruGia, refiorme e arplscio de adificion, efebasds pos

patipuiares o srfdade poblca, a guesiquer 1o, & reguiscs peia pressnbe Lo, obeciec s
as mormas federals o ashadvads relatives. 8 malbénia,

Parggrafe Unice - Esla Lei complamania, sem skl &5 exighnciss e carde
urbarisico ssabelssdas por legislscic sxpecfics municpal gue requis o uso & counscio
do sobo o as coracerishces txadas para a pals=agerm urbara, assim como ao Flano Deretor
B ini il

Al 3° - Exta L bam Gormo oby el

| origniar os projEias @ & exscucho de cdificscfas ro menicipio,

- AREAGLUTAF A ghisrvdncis O padrdes minimas de SeQuranca, igiang,
ealpbridads g Condarls das elcaches d inlaiaeia pach & Comunickacks

casiTuLon
DU RESPOMSABILEDADE TECHICA

ArL AT - Fara efeils cla Loi somanla peclEscnaid habidiledo: o devidamania
oo ra Prefeilura poderdo assmar, Como espoi Sreeis Bonicos, quasqusr dooumerios,
projolos o oS pocihicactes & senem submelidos & Proleiura.

§1? - A reaponeabiidada ol paics Bervigos 08 progals, chlzukn & &b paclisagiah caba

BOE SRR pUloTes o responsdven Boooos s, pela scscucio dos obras, son profssonas que
A% consirui e

Fonte:https://www.yumpu.com/pt/document/read/13023460/lei-
complementar-n154-2008-prefeitura-municipal-de-lavras. Acesso em: 27 set
2021.
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De acordo com Oliveira (2006), o projeto arquitetbnico deve ser

encarado como informacdo, sendo essas tecnoldgicas e de gerenciamento,
dando suporte assim tanto a parte fisica do processo construtivo quanto ao
processo de planejamento de custos.

Na concepcédo do projeto arquitetonico inicialmente deve ser estudado
0 programa de necessidades do cliente e deve ser feito um estudo preliminar
de arquitetura. Em seguida, o desenvolvimento do projeto é consequéncia dos
estudos da etapa anterior e os produtos gerados sdo o0 projeto para aprovacao
e 0 anteprojeto. Ja na fase final, tem-se o0 projeto de execucado, que é aquele
gue apresenta todas as informacOes necessarias para realizacdo da obra
(SALGADO, 2004).

2.1.4.1 Estudo preliminar e croqui

Para Schuler e Mukai (2012), nos projetos arquitetdnicos devem conter
todas as informacdes necessarias para que possam ser completamente
entendidos, compreendidos e executados. Em geral o projeto arquitetdnico
divide-se em trés etapas, que sdo: concepcao, desenvolvimento e execucao
(SALGADO, 2014).

Duarte e Salgado (2012), montaram o quadro 2 baseando-se no
Manual de Contratacdo dos Servicos de Arquitetura e Urbanismo da ASBEA
(2012).

Quadro 2 - Etapas de projeto

Etapas Objetivos Caracteristicas Agentes envolvidos

Tem como produto
relatérios com dados
abrangentes, tais

Obter um conjunto de
informacdes capaz de
delinear o objeto e

) como: definicdo dos Cliente, arquiteto,
Levantamento de proporcionar .
dados elementos para um _eIementos basmps, topografo, empresas
informacdes legais e de sondagens

estudo de viabilidade

L caracteristicas
técnico-legal e

geogréficas e

econdmica . )
ambientais do loca
Apresentar solucdes Tem como produto Cliente, arquiteto e
- para o partido plantas (baixas, de eventuais consultores
Estudo Preliminar N . h
arquitetdnico e obter situagado, cortes gue se facam

a aprovacao inicial do | esqueméticos etc.) e necessarios
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cliente para memorial contendo as
continuagéo do caracteristicas gerais
processo da edificacdo

Anteprojeto

Resultado da solucdo
arquitetonica
proporcionando um
conjunto de
informacdes técnicas
necessarias ao inter-
relacionamento dos
demais projetos e
suficientes a
elaboracéo de custos,
prazos e consultas
prévias aos 6rgaos
competentes

Tem como produto
plantas (baixas de
todos os pavimentos,
situacao e cortes),
definicdes da
concepcao visual
externa (fachadas e
acesso) e interna
(principais
acabamentos e
equipamentos) do
produto

Cliente, arquiteto,
gerenciador,
projetistas
complementares e
eventuais consultores

Projeto legal

Obter licencas e
alvaras da obra, de
acordo com normas

vigentes

Tem como produto
dossié com os
documentos exigidos
para aprovacao legal
da edificacdo

Cliente, arquiteto,
orgaos licenciadores

Projeto executivo

Desenvolver de forma
mais profunda o
anteprojeto, verificar
se 0s projetos estao
compatibilizados,
relacionar todos os
dados técnicos e
informacdes dos
materiais que serao
utilizados,
proporcionar a exata
execucao técnica e

artistica da obra e
complementar o
projeto de execugéo
com os detalhes
construtivos
necessarios a um

da obra

melhor entendimento

Tem como produto
um conjunto de
documento (listagens
e plantas de diversas
naturezas)

real execucdo da
obra e que seja
legivel por todos os
profissionais
envolvidos no
empreendimento

comprometido com a

Cliente, arquiteto,
gerenciador,
projetistas
complementares e
consultores

Fonte: Adaptado de DUARTE; SALGADO, (2012).

Segundo Conselho de Arquitetura e Urbanismo (2015), o croqui ou

esboco € um desenho rapido e, de modo geral, ndo requer muita precisdo e

nem tanto um refinamento grafico, como mostra a Figura 19.


http://www.unilavras.edu.br/

UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

UNILAVRAS 35

Figura 19 - Croqui

Fonte:<https://www.nicepng.com/ourpic/u2e6y3e6q8a9e6a9 concurso-pblico-
de-arquitetura-croqui-de-casa-png/>. Acesso em: 30 set 2021.

Com o auxilio de uma trena manual, foram feitas as medicdes para
iniciar o desenho do croqui a fim de auxiliar a compreender os aspectos
pretendidos pelo proprietario, como apresentado na Figura 20. A disposicéo
basica das casas coloniais perdurou até o inicio do século XX, periodo este
gue as inovacdes das técnicas construtivas — como 0 uso de elevadores e do
concreto armado - possibilitando o surgimento das novas tipologias da
construcédo verticalizada (ZORRAQUINO, 2006).
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Figura 20 - Croqui residencial

Fonte: O autor (2021).

Os aprendizados na disciplina de desenho técnico, arquitetura e
urbanismo foram aproveitados durante a elaboracéo do croqui, para determinar

a setorizagéo das areas do imovel, como apresentado anteriormente na Figura
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20, facilitando na hora de passar para o Software e criacdo da planta baixa.

2.1.4.2 Desenvolvimento do projeto

Para o desenvolvimento do projeto foi utilizado o softwere denominado
AutoCad, assim que o croqui foi apresentado ao cliente e aprovado foi iniciado
0 processo de criagao pelo programa.

O AutoCAD é um software de desenho assistido por computador,
desenvolvido e lancado pela Autodesk em 1982, trazendo a concepcao
inovadora de desenho técnico, visto que, antes do surgimento deste software
todos os desenhos técnicos eram executados através das ferramentas de
como: papel, caneta de nanquim, esquadros, régua “T”, borracha, compasso,
prancheta e muitas outras ferramentas (Gianaccini, 2012).

Jacoski e Breda (2004) o descrevem como uma espécie de prancheta
virtual, que possibilita a criacdo de linhas em diferentes espessuras, elementos
textuais, entre outros objetos geométricos e entidades que compdem um
projeto.

Os sistemas de CAD modernos sdo baseados na computacao grafica
interativa (ICG), que consiste em transformar e apresentar dados
computacionais em imagens e simbolos, assim 0 usuario se comunica com 0
programa atraves da entrada de dados e comandos fornecidos ao computador,

gue serdo utilizados para gerar os desenhos (Sacar; Rao; Narayan, 2008).

2.1.4.3 Planta baixa

De acordo com a NBR 6492 (ABNT, 1994), planta baixa € um corte
realizado a aproximadamente 1,50 m de altura, também conhecida por planta
de edificacdo. ApoGs alteracdes realizadas no croqui e concedida a aprovacao
do cliente a elaboracéo da planta baixa foi iniciada.

Foi proposto uma construgéo residencial com dois pavimentos, sendo

composta no primeiro pavimento dos seguintes cémodos, garagem, sala,
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banheiro, escadas de acesso ao segundo pavimento, cozinha, lavanderia e um

corredor externo. O segundo pavimento possui, dois quartos sendo um suite e
varanda voltada para a rua, banheiro e area gourmet, como apresentado nas
Figuras 21 e 22.

Figura 21 - Planta baixa
'JI'

(== T

LEL
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s

AREA: 7547 o

Fonte: O autor (2021).
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Figura 22 - Planta baixa
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De acordo com a NBR 13532 (ABNT, 1995) estabelece espessuras a

serem respeitadas em projetos arquitetdnicos, apresentada conforme o quadro

3.

Quadro 3 - Espessuras de linhas para projetos arquitetdnicos

+ 0,6 mm

Linhas de contorno — Continuas : A espessura varia com a
escala e a natureza do desenho.

+0,4 mm

Linhas intemas — Continuas : Firmes e menor valor que as
linhas de contorno.

Linhas situadas além do plano do desenho — Tracejadas:
Mesmo valor que as linhas de eixo.

Linhas de projegdo - Traco e dois pontos:indicadas para
representar projecoes de pavimentos superiores, marquises,
balancos.

Linhas de eixo ou coordenadas - Traco e ponto :Firmes,
definidas, com espessura inferior as linhas internas e com
tracos longos.

+0,2mm

Linhas de cotas — Continuas : Firmes, definidas, com espessura
igual ou inferior a linha de eixo ou coordenadas

+0,1 mm

Linhas auxiliares — Continuas:Para constru¢do de desenhos,
guia de letras e nimeros,com traco; o mais leve possivel.

Fonte: Adaptado de ABNT (1994).

Assim que finalizada a planta baixa sera iniciado a constru¢cdo dos

cortes e fachadas. A NBR 6492 (ABNT, 1994) prevé como informacédo adicional
a marcacao dos cortes transversais e longitudinais na fachada, podendo ser

facultativo ao projetista.
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Figura 23 - Corte transversal, AA
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Fonte<:https://pt.slideshare.net/tiagogomes3511/desenho-arquitetnico-

cortes>.Acesso em: 01 out 2021.

Figura 24 - Corte longitudinal, BB
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Fonte:<https://fotos.habitissimo.com.br/foto/corte-longitudinal-b-
b 1686550>. Acesso em: 01 out 2021.
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Pela NBR 6492 (ABNT, 1994) os secantes verticais que dividem a

edificacdo nos dois eixos podem ter deslocamentos onde seja necessario
mostrar detalhes extras, desde que sejam bem assinalados o seu inicio e final.
Os cortes sé@o de extrema importancia para uma execucao correta do projeto,
sdo os cortes que contém informacgdes importantes como, pé-direito, espessura
de laje, diferencas de nivel entre os pavimentos, alturas de portas e janelas,
alturas de degraus de escadas e rampas, indicacdo do perfil do terreno,
aterros, cortes, detalhes de coberturas, altura de muros, torres de caixa d’agua,

altura de platibandas.
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2.2 Desenvolvimento do discente Lucas Monteiro de Paula

2.2.1 Local do estagio

O estagio é situado na cidade de Lavras/MG. Sendo ele localizado no
bairro Retiro, na rua Jucelino Kubitscheck. O engenheiro responséavel pela obra
€ o diretor da empresa, Luiz Alexandre Lincoln de Mattos. A reforma
acompanhada durante o estagio contou com quatro colaboradores, sendo um
servente de pedreiro, um oficial de obras, um gestor (encarregado) e um

estagiario. A Figura 25 mostra a logomarca e o lema utilizado pela empresa.
Figura 25 - Logo da empresa

= r S ENHARIA

Fonte: LALM Engenharia (2021).

A LALM engenharia, visa a qualidade de servico prestado, sendo de
suma importancia o dialogo entre as partes, desde o primeiro contato com o
cliente é demonstrado profissionalismo e competéncia para gerir o que o cliente

necessita. Sendo seu lema: “Nossa competéncia sempre a seu lado”.

2.2.2 Orcamento e planejamento da obra

O planejamento da construcdo € derivado da ordenacdo para a

execugao, incluindo o orcamento e a programacao da obra. O orgcamento ajuda

no entendimento das duvidas econémicas e o planejamento é alusivo com a
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classificacdo das atividades no tempo. Sabe-se que ha uma estreita relacéo
entre o0 prazo de execucao e o custo da obra, devido ao poder aquisitivo dos
clientes. Os fundos acessiveis mensalmente devem estipular um prazo minimo
para a obra. Entretanto, o prazo da obra gera alguns custos fixos mensais, tais
como mao de obra envolvida na organizacao (mestres, técnicos, engenheiros
ou arquitetos responsaveis pela execucdo) e aluguéis de equipamentos. Deste
modo, € de vital importancia saber os condicionantes gerais, aperfeicoando um
plano geral para a obra, sendo na sequéncia detalhado. H4 muitos tipos de
orcamento, tais como orcamentos paramétricos, discriminados e operacionais.
O orcamento tem que ser formalizado, fazendo assim um documento

fundamental para o gerenciamento da obra (TEIXEIRA, 2008).
2.2.2.1 Orgamento da obra

As etapas de orcamento e planejamento de obras podem ser
consideradas como sendo uma das mais importantes, visto que com elas &
possivel ter todo o controle orcamentario e cronologico da obra, sendo
necessario apenas seguir o que ja estara descrito e assim evoluir na
construcao.

Na obra onde foi feito o estagio, tudo ocorreu conforme o planejado e
dentro do orcamento. Minha funcdo nas visitas técnicas feitas foi averiguar o
desenvolvimento da reforma, fazendo um relatério de diario de obra e
passando para o meu superior. Outra funcdo nas visitas, foi receber os
materiais que chegavam na obra, com posterior homologacdo na empresa por
parte da secretaria.

As atividades desenvolvidas nesta vivéncia estdo correlacionadas as
disciplinas de Introducdo na Engenharia Civil, visto que os principios basicos
da engenharia foram aprendidos. Sociologia, devido ao fato de lidar com
pessoas e ser uma parte que foge do ramo que geralmente é o foco da
engenharia. Instalacdes Elétricas, pois na reforma foi refeita a parte elétrica da

casa.
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O orcamento é feito de modo que depende da cotacéo, visto que é

necessario saber o valor de cada item que for utilizado na construcdo para que
se estude as etapas da obra, o que sera feito, quais materiais serdo usados,
qual serd o padrdo da obra, a fim de se ter uma nocdo de quanto fica a
metragem quadrada (FERREIRA, 2008).

Com isso, chegamos a um valor onde foi levado em conta o custo
direto, custo indireto, lucro da empresa e a emissdo de notas fiscais da
construcdo. Tudo isso € considerado no orcamento para que a partir desse
ponto possamos chegar a um preco de venda e apresenta-lo para o cliente.

O orcamento é um item estabelecido, transmitindo o valor real de um
estimado produto ou servico, expressando 0 que serdo essenciais para sua
elaboracdo, demonstrando assim o projeto que sera feito bem como o prazo
para que ele se torne concreto. Na parte de elaboracdo do orcamento requer
uma atividade denominada de orcamentacédo. Este método orcamentario exige
reconhecimento do produto e ou servico, esclarecimento, quantificacao,
pesquisa e reconhecimento de varios itens, demonstrando técnica, cautela e,
sobretudo, entendimento do modo a ser executado a obra e ou servico. O
perfeito entendimento do que sera feito, 0 modo como sera executado 0s
desenhos, planos e detalhes da obra nos da um parametro de como executar
cada etapa de uma obra, além de mostrar quais atividades terdo adversidades
que acarretardo diretamente em seus custos.

O quadro 4 mostra o levantamento de quantitativo de material que sera

necessario para a obra.
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Quadro 4 — Levantamento de quantitativo

ltem Descricéo Unidade Quantidade
Armacéo de aco CA-60 g 4,2mm, incluso kg 13,08
fornecimento, corte, dobra
Armacéo de aco CA-60 & 5,0mm, incluso kg 1.347,73
fornecimento, corte, dobra
Armacéo de aco CA-50 & 6,3mm, incluso kg 332,46
fornecimento, corte, dobra
Armacéo de aco CA-50 @ 8mm, incluso kg 3.927,23
fornecimento, corte, dobra
Armacéo de aco CA-50 @ 10mm, incluso kg 1.474,13
fornecimento, corte, dobra
Armacéo de aco CA-50 @ 12,5mm, incluso kg 648,07
fornecimento, corte, dobra
Armacédo de aco CA-50 @ 25mm, incluso kg 13,87
fornecimento, corte, dobra

TOTAL 7.756,57

Fonte: LALM Engenharia (2021).

Conforme visto na vivéncia, outro ponto importante € a da retirada dos
servicos identificados no projeto, eles fazem com que os critérios carecam de
reconhecimento, como sdo 0s casos de intempéries, tipo e ou condicdo do
solo, adversidades de abastecimento de materiais, inconstancia no rendimento
dos colaboradores e despesas indiretas, tais como: agua, luz, combustiveis,

manutencao do canteiro, telefone, refeicdes etc (TEIXEIRA, 2008).
2.2.2.2 Planejamento da obra
O planejamento de obras desenvolvido no estagio visou a separacéo

de cada atividade que seria feita durante a obra. Desmembrando assim as

partes da obra, como por exemplo, a fundacado, falando o que é necessario
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para fazé-la, quanto esse processo te custard financeiramente, quanto tempo
levard para ficar pronto e quais atividades podem ser feitas simultaneamente a
gue esté sendo feita e quais necessitam que ela termine para que comece o
processo seguinte. Isso além do planejamento, da4 um cronograma com ideia
de tempo de obra, podendo atrasar devido a intempéries da natureza ou
gualquer falta de materiais que em geral ndo pode ocorrer, mas foge do
controle em alguns casos.

Planejamento é o processo de tomada de decisdes interdependentes,
visando uma situacdo futura desejada, ou seja, sdo decisdes tomadas no
presente que resultam em implicagbes futuras. [...] Em outras palavras,
podemos dizer que o planejamento é um método para definir qual a melhor
sequéncia das acbes que vao gerar valor. [...] Assim o profissional devera
conhecer o valor ou “Budget’ que determinado cliente / empreendedor dispbe
para realizar e ou investir, 0s recursos disponiveis para determinado
empreendimento (FERREIRA, 2008).

Esta atividade esta correlacionada com a disciplina de Materiais de
Construcao Civil, visto que ela apresenta materiais que sédo a base para uma
obra e a armacéao de aco se inclui nesse meio. Outra disciplina pertencente a
esse tema € Fundacdes, ela pode ser relacionada devido ao grande uso desse
tipo de estrutura na fundacao das construcdes. Esse tipo de material € utilizado
junto ao concreto para melhorar sua resisténcia a tracdo. Mais uma disciplina
relacionada é Concreto Armado, sendo que a ferragem € montada diretamente
ligada a este tema, nessa disciplina também se aprende como sédo feitos os
célculos para se entender como sdo montadas as estruturas, aprendendo o
espacamento entre os acos, o didmetro correto do aco a ser usado e como
fazer a instalacdo da armacéo pronta na obra.

A Figura 28 ilustra o local da obra antes do comeco da reforma,
salientando que foi feito um estudo de caso, a analise do que foi necessario
gastar de acordo com o que o cliente pediu e com isso fechar o preco final para

a execucao da obra.
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Figura 28 - Planejamento da reforma

Fonte: Autoria prépria (2021).

Esta obra de revitalizacdo da parte externa da casa pode ser relacionada
a disciplina de Estruturas de Madeira, visto que posteriormente segundo projeto
foi construido um telhado de madeira na parte externa, fazendo assim o uso
dos conhecimentos adquiridos em aula. Aliada a esta parte da obra, foi
demolido o muro e construido no lugar um muro de arrimo, que esta
diretamente ligado a disciplina de concreto armado, sabendo que foi necessario
fazer o uso de trelicas para amarracdo do muro. A outra disciplina relacionada
ao tema é Mecanica dos Solos, ja que foi necessario fazer a perfuracdo do
local onde encontra o apoio estrutural do antigo muro para saber o tipo de solo
gue tinha no local e como procederia 0s passos a partir do resultado

encontrado.

2.2.2.3 Custos da obra

Segundo TCPO 2008, os custos da obra sado calculados da seguinte
forma: CD + CI + LE + NF = PV, sendo:

CD = custo direto;
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CI = custo indireto;

LE = lucro da empresa,;

NF = nota fiscal;

PV = preco de venda.

Esse calculo pode ser resumido em custo direto sendo os custos
gerados pela obra em si, podendo citar o preparo de concreto, a compra dos
materiais e, ai por diante. Os custos indiretos sdo custos com gasolina, café da
manha dos colaboradores etc. O lucro da empresa sera definido pelo lider da
empresa, podendo variar de obra para obra. A nota fiscal tem seu preco
agregado no orgamento da obra e fornece ao cliente a garantia do servigco
executado (TCPO, 2008).

Uma obra tem basicamente essa configuracdo, porém, algumas
bibliografias preferem utilizar o termo CD + BDI = PV que é basicamente o
mesmo, sendo que o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) engloba todos os
itens citados anteriormente (TCPO, 2008).

O BDI e o0 que ele acarreta juntamente com a escolha do orcamento
sempre sera uma das atividades mais complicadas, alinhar o orcamento e
gerenciamento ao que realmente sera utilizado € um pré-requisito para a saude
financeira da empresa. Essa atividade € considerada complicada devido ao fato
de como a gestdo ird agir perante dificuldades, havendo a necessidade de
vasto conhecimento do mercado. E de suma importancia analisar o orcamento
apos seu término, averiguar se os valores aferidos estdo seguindo a pratica
vigente no mercado, correlacionar produtos de maior peso é outro ponto
consideravel, saber o custo do metro quadrado final em comparativo aos
termos de custo por metro quadrado vigentes no mercado, esses métodos
podem precaver surpresas posteriores (FERREIRA, 2008).

As disciplinas correlacionadas aos custos da obra que podem ser
citadas correlacionando com a Figura 42, foram as disciplinas de Calculo I,
Célculo Il e Célculo 11, devido a necessidade de contas feitas para chegar a um
preco final para o cliente e esses célculos serem de diferentes niveis de
dificuldade.
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2.2.3 Cotagao de materiais da obra

A cotacdo de materiais no estagio foi feita de forma separada para
cada tipo de material que sera utilizado na obra em questédo. Vale ressaltar que
a cotacao é feita para toda construgdo que a empresa entrava na concorréncia
para fazer a obra, ganhando ou néo a licitacdo. A cotacdo era feita na regido
mais préxima possivel de onde a obra seria realizada, isso devido ao transporte
de materiais para a obra e por logistica.

Outro fator importante a se ressaltar na cotacdo de materiais é o quéo
varia os precos de estado para estado, sendo necessario ligar semanalmente
devido as variacbes de preco, sabendo disso, era importantissimo ligar na
regido de onde seria a obra para que néo se tivesse surpresas na hora da
compra, ndo deixando a empresa no prejuizo ou até mesmo deixando sua
cotacdo elevada, fazendo com que seu preco final passado ao cliente ficasse
acima da concorréncia e por consequéncia perdesse a chance de ter um preco
competitivo.

A cotacdo de materiais tinha que ser datada para que se tivesse de
base o valor unitario de determinado tipo de produto naquele dia, podendo ele
sofrer variacdes de precos devido a alteracbes constantes que ocorriam. Um
ponto importante a se seguir nesses casos era a formalizacdo do preco
passado pelo fornecedor, visto que se nao tivesse como vocé provar que ele te
ofereceu o produto dele por determinado valor, ele podia alterar e vocé ficaria
sem garantia alguma do que te foi dito, tendo que pagar o valor dele ou
precisando refazer todo o processo devido a um erro que poderia ter sido
evitado facilmente.

Esta cotacdo do quadro 5 mostra o valor dos produtos no dia
19/08/2021 na cidade de Canavieiras/BA, ndo incluso o BDI da empresa que
ira fornecer os servicos. Os produtos foram cotados |4 porque a construcao
seria naquele local, para isso procurei locais de materiais de construcdo na
internet, liguei nos locais e pedi assim a cotagéo para se ter uma base de como

proceder, sabendo que pode haver grandes variagdes de um local para o outro,
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por isso, ndo pode cotar um material em Minas Gerais para fazer uma obra na

Bahia, isso pode fazer com que seu preco ndo seja competitivo ou esteja muito
abaixo por causa dos materiais de 14 custarem mais caro, sendo este segundo
muito perigoso devido que caso o BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) nao
cubra o que vocé passou de preco final para o cliente, a obra ir&4 dar prejuizo e

isso fard com que seu lucro diminua ou até mesmo néo tenha lucro.

Quadro 5 - Custo dos principais materiais da obra

Cotacdo de Materiais — Canavieiras/BA 19/08/2021
Insumo un. Barra Peso da Preco (kg) Valor Cotado
(12m) Barra (kg) em:
Cimento Saco | - R$37,00
Areia md | - R$79,00
Grossa
Brita 1 md | - R$198,00
Tabua Pinus | 3,0x0,3m | ------—--- R$49,90
Aco 4,2mm kg R$28,90 1,308 R$22,09 | ---------
LOJA A
Aco 6,3mm kg R$41,50 2,94 R$14,12 | -
Aco 8,0mm kg R$78,90 4,74 R$16,65 | ------—--—--
Aco 10,0mm kg R$119,90 7,404 R$16,19 | ----------
Cimento Saco | - R$37,00
Areia md | - R$69,90
Grossa
Brita 1 md | - R$189,90
Tébua Pinus | 3,0x0,3m | - R$51,90 | LOJAB
Tinta 18 | - R$200,00
Acrilica

Fonte: Autoria propria (2021).
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Segundo Ferreira (2008), o controle de custos e os pregos fazem parte
do conceito econdmico, sdo estimativas e quantificacdes técnicas de despesas
e receitas, nao relacionadas diretamente com o dinheiro.

Podendo usar como parametro as disciplinas de Calculo I, pelo fato da
necessidade de precisar fazer o somatoério dos materiais cotados, ja que eles
sdo cotados geralmente por unidade. Materiais de Construcao Civil, pois é
necessario saber o tipo, a qualidade e com qual material estd sendo feita a
cotacdo. Métodos Numéricos, que pode ter a mesma funcédo do Célculo I, mas

nesse caso € mais completo e elucida melhor em alguns casos.
2.2.3.1 Cotacao em lojas de materiais de construcéo

Quando havia necessidade de pedir material para construgdo em geral,
para fazer o concreto, por exemplo, a cotacdo era feita em pelo menos trés
lugares distintos com objetivo de saber o preco do dia no mercado da
construcéo civil dos produtos. Isso nos da um parametro de onde comprar,
podendo fazer uma parceria para futuras compras, visto que € vantajoso para
ambos os lados.

Os materiais foram cotados desmembrando todas as etapas para a
colocacdo de um novo piso. Nesse caso em especifico ndo se tem data e
fornecedor devido ao fato de que foi somente um esboco para se ter uma
nocao basica do que seria necessario para a confeccao da obra.

O quadro 6 mostra uma cotacao de pisos feita para ser usada de base
do que seria necessario na reforma da casa, sendo que os calculos foram

refeitos posteriormente devido a mudanca de planejamento da cliente.
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Quadro 6 - Cotacao de pisos

Materiais para Troca de Pisos 20/08/2021
Etapas Processos 10% de Total de Valor Valor Total
Seguranca Materiais Unitario
- Cacamba; -1l cacamba | R$150,00 R$150,00
Retirada do - Materiais grande
Piso para retirar o
piso atual;
- M&o-de-obra
- 7 sacos de - 1sacode -8sacos de | R$27,50 R$220,00
Regularizagéo | cimento; cimento; cimento;
do Contrapiso | - 1,05m?3 de -0,15m3de | -1,2m3de R$84,00 R$100,80
areia; areia areia
- M&o-de obra
- 11,2 sacos de | - 1,12 sacos R$21,00 R$273,00
Assentamento | argamassa de
do Piso AC2; argamassa,
- 3,22Kg de - 0,322Kg de R$8,90 R$35,60
rejunte; rejunte
- Mao-de-obra
Piso 57,14 unidades 5,714 R$70,00
unidades Total
Mao-de-Obra R$210,00 | R$1960,00
diaria

Fonte: Autoria propria (2021).

Explicando os itens do quadro 6, os 10% de seguranca € a margem
para uma garantia de que 0os materiais néo irdo faltar para aquela construcao,
lembrando também que pode haver perdas devido a quebra de um piso ou algo
semelhante. O restante do quadro 6 sdo as etapas para execuc¢ao da atividade.
O gue era necessario para execucdo da etapa, o total de materiais que seriam
gastos e o valor para execucao do trabalho, chegando assim a um total geral
do servico prestado.

As disciplinas que se correlacionam com o quadro 6, posso citar,
Metodologia da Pesquisa I, visto que ela nos ensina métodos de escrita e iSso
reflete na fala, sendo mais interativo o dialogo com o fornecedor, mesmo que
de modo indireto. Introdu¢do a Engenharia Civil, pois ela é nosso primeiro
contato com tipos de diferentes materiais na construcao civil. Calculo I, por ser

o principio basico da engenharia onde se aprende mais afundo sobre célculo.
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2.2.3.2 Cotacao de pregos

Para cotacdo de acos, eram necessarios ao menos dois lugares
distintos para se conhecer os precos. A linha de como era feita esta cotacéo
segue a anterior, sendo necessario saber além do valor do material, conhecer a
localizacdo da empresa e se era viavel pagar pelo frete cobrado por eles. Caso
esteja tudo dentro do planejado e dentro do orcamento passado pelo cliente, o
processo continua até chegar a um acordo que seja benéfico para ambas as
partes envolvidas.

Na hora de comprar aco, escolha um fornecedor de confianca que
garanta a entrega de produtos de qualidade no tempo acordado. Ter uma Unica
empresa que possa fornecer todo o material necessario para a obra também
reduz o preco final do pedido. Além disso, contar com vendedores
especializados € bastante Gtil para resolver eventuais duvidas que surjam na
hora da compra, por exemplo (ACOMAIS, 2020, p.23).

O guadro 7 mostra os tipos de acos que foram cotados para uma obra
de uma escola, onde o fornecedor enviaria a sua proposta seguindo o que esta
descrito nos itens. Importante ressaltar que o fornecedor nesse caso teria que
incluir em seu preco o transporte, a armacgao pronta para uso e a colocacao da
armacao no local da construcgéao.

Como esta obra foi para uma cidade pequena do interior de Minas
Gerias chamada Mercés de Agua Limpa, distrito de S&o Tiago - MG, n&o havia
este tipo de fornecimento na cidade e nem na regido préxima da obra, sendo
necessario fazer a cotacdo em cidades de maior porte como Lavras (80km de
distancia); Divindpolis (124km de distancia) e Conselheiro Lafaiete (159km de
distancia). Com isso se obteve o comparativo de precos e a prospeccdo de

como proceder a partir dali.
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Quadro 7 - Cotacéo de acos CA 50 e 60

ITEM | DESCRICAO UN. | QUANT.

3 FUNDACOES 4.965,92

3.1 CONCRETO ARMADO PARA FUNDACOES - SAPATAS kg

3.1.3 | Armacdo de aco CA-50 & 6,3mm, incluso fornecimento, corte, kg 317,20
dobra e colocacédo

3.1.4 | Armacdo de aco CA-50 @ 8mm, incluso fornecimento, corte, kg 41,25
dobra e colocacdo

3.1.5 | Armacdo de aco CA-50 @ 10mm, incluso fornecimento, corte, kg 366,94
dobra e colocacdo

3.1.6 | Armagédo de ago CA-50 @ 12,5mm, incluso fornecimento, corte, | kg 225,00
dobra e colocacdo

3.1.7 | Armacdo de aco CA-60 & 5,0mm, incluso fornecimento, corte, kg 134,38
dobra e colocacédo

3.2 CONCRETO ARMADO PARA FUNDACOES — VIGAS
BALDRAME

3.2.4 | Armacdo de aco CA-50 @ 8mm, incluso fornecimento, corte, kg 660,10
dobra e colocacédo

3.2.5 | Armacéo de aco CA-50 @ 10mm, incluso fornecimento, corte, kg 113,60
dobra e colocacédo

3.2.6 | Armacéo de aco CA-50 @ 12,5mm, incluso fornecimento, corte, | kg 26,41
dobra e colocacédo

3.2.7 | Armacédo de aco CA-60 @ 5,0mm, incluso fornecimento, corte, kg 356,91
dobra e colocacédo

3.3 FUNDACAO DO CASTELO D’AGUA

3.3.,5 | Armacéo de ago CA-50 @ 10mm, incluso fornecimento, corte, kg 116,61
dobra e colocac¢éo

3.3.6 | Armacéo de ago CA-50 & 12,5mm, incluso fornecimento, corte, | kg 83,78
dobra e colocac¢éo

3.3.7 | Armacéo de ago CA-50 @ 25mm, incluso fornecimento, corte, kg 13,87
dobra e colocac¢éo

3.3.8 | Armacéo de ago CA-60 @ 4,2mm, incluso fornecimento, corte, kg 13,08
dobra e colocac¢éo

3.4 ABRIGO DE GAS - VIGAS BALDRAME

3.4.4 | Armacéo de ago CA-60 @ 5,0mm, incluso fornecimento, corte, kg 10,19
dobra e colocacgéo

3.5 MURETA E ABRIGO DE GAS — VIGAS BALDRAME

3.5.4 | Armacéo de ago CA-50 @ 8mm, incluso fornecimento, corte, kg 84,20
dobra e colocacéo

3.6 ESTACAS ESCAVADAS

3.6.3 | Armacéo de ago CA-50 @ 8mm, incluso fornecimento, corte, kg 2.402,40
dobra e colocacgéo

4 SUPERESTRUTURA 2.790,65

Fonte: Autoria propria (2021).
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Podendo correlacionar com as disciplinas de Estruturas Metélicas | e |l,
devido ao fato de a matéria ser basicamente sobre aco de modo geral, isso
pode ajudar na escolha do material correto na hora da compra do material.
Concreto Armado I, pois € ensinado qual tipo de aco utilizar, o seu diametro e
espacamento dentro de uma viga armada.

2.2.3.3 Cotagéo de madeira, material elétrico e hidrossanitario

A cotacdo de diferentes tipos de materiais como madeira, material
elétrico e hidrossanitario também seguiam o mesmo padrdo, sempre ligando,
cotando e comparando precos. Lembrando sempre que além dos precos, a
logistica tinha que ser perfeita, visto que ndo valia a pena economizar uma
pequena quantia em materiais sabendo que o local da obra era distante do
fornecedor. Isso faria com que o gasto com frete, imprevistos, atrasos, e
demais custos tire essa pequena diferenca e a torne um problema devido a
falta de planejamento.

A cotacdo consiste em analisar os custos referentes a execucdo de
cada etapa de um servico, levando em conta principalmente o preco dos
materiais e, em alguns casos, a relacdo com mao de obra também. Essa etapa
€ importante porque pode proporcionar significativa economia financeira e
evitar prejuizos futuros (IBEC, 2019).

As disciplinas que se correlacionam sédo Estruturas de Madeira, pois se
aprende sobre diferentes tipos de madeira e qual usar em cada caso em
especifico. InstalacBes Elétricas, devido ao fato de conhecer melhor sobre o
material que sera utilizado, ndo fazendo uso do material errado. Hidraulica,
visto que muito se aprende na parte de hidrossanitario de modo geral,

ajudando na hora de cotar o material certo para o que sera feito.
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2.2.4 Visitas técnicas a obra

Consistiam na ida ao local da construgao para que se pudesse estar a
par do que estava sendo feito na obra. Para isso era feita a elaboragéo do
diario de obra, também conhecido como RDO, sendo ele de suma importancia
devido que com ele foi possivel manter o controle de quantitativo da reforma e
seguir o cronograma, a elaboracdo do RDO consistia também em fazer a
anotacdo de tudo que foi feito no dia, tirando fotos e anexando, colocando
observacbes quando necessarias e descrevendo cada atividade
separadamente. Isso ajudava a saber em um futuro como foi feita a obra, as
etapas e a registrar a obra no CREA.

Este registro tem ser feito antes mesmo do inicio da obra / servigo, esse
registro € chamado de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), sendo
gue deve ser disponibilizado uma via para a empresa contratada, uma via para
o cliente e uma via para o responsavel técnico que organizara a obra.

Apoés a demolicdo do antigo muro de arrimo, deu inicio a execuc¢ao do
novo muro, fazendo a fundacdo necessaria, para isso foi indispensavel armar
todo esta férma de madeira demonstrada na Figura 27. Com tudo montado, foi
preenchendo o vao com o0 concreto e com as armaduras fixas no solo,
lembrando de que a cada tabua cheia de altura, devia haver a vibracdo do
concreto para que ele ficasse o0 maximo possivel compactado, ndo permitindo
assim gque vazios que pudessem afetar a resisténcia do muro se instalassem

no local.
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Figura 27 — Montagem da forma

‘ ‘
-

Fonte: Autoria prépria (2021).

Podendo correlacionar com as disciplinas de Estruturas de Madeira
devido a todo aparado montado para encher o muro de concreto. Concreto
Armado | e Il pelo fato da necessidade da estrutura em usar armacoes de aco
em meio cimenticio e Materiais de Construcédo Civil pelo uso de todo aparato

basico como cimento, areia e brita usado na construcédo do muro.

2.2.4.1 Verificacdo do andamento da obra

Para saber o andamento da obra era necessario acompanha-la
diariamente e saber seu cronograma. Tendo em méaos o diagrama de Gantt,
era possivel eu saber se a obra estava seguindo o que foi planejado, seja para
o dia, semana ou més, o importante era estar ocorrendo tudo dentro do
planejado.

A Figura 28 mostra um diagrama de Gantt apenas como exemplo, onde
cada etapa do cronograma foi definida sabendo se é possivel ser feita ou se
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era necessario esperar outra(s) etapa(s) ser(em) executada(s) anteriormente a

ela.
Figura 28 - Diagrama de Gantt

101 171 241 3y1 7/2 142 242 282 7/3 143 213 283 4/4

[apume

Limpeza do terreno
Locacan da obra
Escavagdo
Fundacdo
Alvenania
Lopertura
Esquadrias
Instalagbes

Revestimento

Fonte: Gomes da Silva (2016).

Nesta verificacdo € analisado o desempenho dos colaboradores da
obra usando o TCPO (Tabela de Composicdes e Precos para Or¢camentos),
sendo que ele nos da uma base de quanto um trabalhador consegue produzir
determinado tipo de servico em horas, sabendo assim se o desenvolvimento
ndo s6 da obra, mas também do colaborador esta satisfatorio para o
contratante.

Podendo correlacionar com a disciplina de Fundamentos da Economia
pelo fato de o diagrama da Gantt dar um cronograma com as atividades a
serem desenvolvidas descritas de forma simples para entendimento tanto do
engenheiro quanto do colaborador da obra, além de ser um processo em que
trard economia a obra pela organizacdo, caso siga o que foi planejado no

diagrama.
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A Figura 29 ilustra os itens necessarios para execu¢do do concreto

preparado em obra, com as definicdes descritas na imagem € possivel calcular

0 que sera gasto e o valor que elas terdo.

Figura 29 - Composicao de preco unitario do servico de producao de concreto

10RO Emﬁlﬁff-‘imm"{ ws | inoice | CUSTO | CUSTO
n | ONTARO | TOTAL
ABATMENTO 8, 280Pa

01.26.01 |SERVENTE H | 6000 | 1140 | 6840

03.01.03| AREIA LAVADA TIPO MEDIA M3 | 0867 | 5833 | 505
03.02.11 [BRITA 1 M3 | 0209 | 5880 | 1229

03.02.14|BRITA? M3 | 0627 | 5880 | 3687

04.02.02| CIMENTO PORTLAND CP-32 KG | 349000 [ 042 | 14658

BETONEIRA, ELETRICA, POTENCIA2
30.03:7 | hp (1,5%W), CAPAGIDADE 4001 - VIDA PROD 0306 | 687 | 210
UTIL10.000h

TOTAL 68

Fonte: Melo Filho (2016).

Podendo correlacionar a figura 45 com a disciplina de Célculo | devido
ao fato da necessidade de fazer as contas para se chegar a um nimero onde
era usado como base para o procedimento descrito pelo TCPO.

Nesta visita a obra no bairro Vila Sdo Francisco em Lavras-MG, foi
analisado o desenvolvimento do muro de arrimo, conforme a figura 30,
buscando verificar qualquer falha na estrutura ou procedimento que pudesse
comprometer o desenvolvimento da constru¢cdo ou que precisasse de atencgao.

Para isso foi necessario fazer uma analise de solo para confirmar que nao
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houvesse o0 risco de um desmoronamento ou algo do tipo que pudesse
acarretar um acidente de trabalho ou em incidentes futuros para a cliente.

Figura 30 - Execucéo do inicio do muro de arrimo

Fonte: Autoria Propria (2021).

Feito isso, e confirmado que ndo havia nada de errado no muro, a
etapa de chapisco do muro foi iniciada e posteriormente o reboco, sarrafeando
0 que havia sido feito e deixando o muro preparado para receber o
revestimento e o porcelanato.

Podendo correlacionar com as disciplinas de Mecéanica dos Solos | e I,
devido a necessidade do estudo do tipo de solo para saber como teria que ser
feito o muro. Concreto Armado | e Il, pois houve a necessidade de fazer
amarracbes no muro, isso faz com que o muro melhora sua resisténcia a

tracao.
2.2.4.2 Acompanhamento da obra

O acompanhamento da obra tinha como objetivo analisar a obra e
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averiguar se 0 que estava sendo feito era 0 mesmo que foi acordado com o
cliente, caso note algo de diferente do que foi programado, de imediato o
gestor (encarregado) da obra era chamado e perguntado a respeito do que
estava acontecendo. Outro ponto importante do acompanhamento da obra era
a troca de didlogo entre quem estava fazendo a méo de obra e os demais
funcionarios, isso fazia com que todos ficassem em sintonia e evitasse erros
por conta de falta de comunicacdo. Caso a obra estivesse atrasada no dia do
acompanhamento o gestor (encarregado) da obra era chamado e perguntado o
porqué do atraso, fazendo uma reunido para entender o(s) problema(s) e
voltando assim a ter a construcéo sendo feita dentro do cronograma.

Segundo Alonso 2018, muro de arrimo € uma estrutura volumétrica
formada por blocos destinadas a estabilizar encostas junto as edificacdes nas

areas urbanas, pontes, estradas ou ruas.

Figura 31 - Continuacédo da execucéo do muro de arrimo

\ e PRY s 1 BT = ¥
1 A ) 3 A ) A | & 5.0

Fonte: Autoria propria (2021).

A Figura 31 nos mostra os trés metros seguintes da elaboracdo do
muro de arrimo, podendo ser notado também que os trés metros anteriores ja

estdo desformados e pronto, mesmo ainda ndo estando em sua resisténcia
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maxima devido ao tempo de cura.

Os procedimentos para o preenchimento da parte do muro de arrimo
mostrada na figura 33 seguiam o que foi feito anteriormente, sendo que foi
necessario deixar o concreto ao menos 24 horas com as féormas de madeira
para que ele pudesse secar e assim posteriormente retira-las. Esse tempo ira
depender muito da meteorologia devido que se estiver com clima chuvoso o
concreto ira demandar um maior tempo para sua secagem.

Podemos notar também que ainda havia mais uma parte do antigo
muro de arrimo, ele posteriormente a todos os passos que foram feitos na
figura 33 foi demolido e o restante do muro foi feito.

Como meio para impermeabilizar este muro de arrimo, foi deixado um
vao que separava o muro do vizinho e a nova construcao, assim esse vao foi
preenchido de entulho da propria reforma e somente a parte superior do muro
foi preenchida de concreto. Esse método foi usado pelo fato de segurar bem a
umidade e nao fazer alta carga no muro de arrimo (FERREIRA, 2008).

Podendo correlacionar com as disciplinas de Mecéanica dos Solos | e Il
e Concreto Armado | e Il, sendo mais uma continuacdo da montagem e
execucao do muro de arrimo, as etapas séo subdividas desta forma devido ao
comprimento das tabuas usadas terem trés metros e ndo serem vendidas em
metragem maior, isso faz com que o trabalho seja feito de forma gradual e

constante.
2.2.4.3 Acompanhamento da compra e recebimento de materiais

Na etapa de acompanhamento e recebimento de materiais, o gestor
(encarregado) encaminhava ao engenheiro um requerimento de compra de
materiais com ao menos dois dias de antecedéncia para que ele autorizasse a
compra e ndo que ndo houvesse falta de materiais na reforma. E com isso
chegava a nota de compra que era assinada por qualquer um funcionario
responsavel que estivesse na obra, recebendo assim o0s materiais.

Posteriormente era passado para o engenheiro que levava para o escritério,
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tirava uma cépia e anexava aos papéis da obra em questéo.

A Figura 32 mostra o recibo de locacdo de uma cagcamba grande,
sendo ela recebida pelo responsavel pela obra que deu o aceite assinando a
nota. O valor da cacamba varia de acordo com o tempo de permanéncia na
obra, conforme descrito o valor era alterado de forma gradual. A troca de
cacamba era feita quando o responsavel pedia outra, sendo que o locatario
avisava quanto tempo ele demoraria para entregar a cacamba substituta e
removeria a cagamba que estava no local cheia. Em caso que ndo houvesse
mais uso da cacamba, bastava pedir a remocdo dela do local e o valor
dependia dos dias locados conforme explicado anteriormente.

Figura 32 - Recebimento de cacamba

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Podendo correlacionar com as disciplinas de Materiais de Construcao

Civil, Fundamentos de Economia, Construgéo Civil | e Il, devido ao fato de
procurar os melhores precos e de posteriormente usar 0S materiais na
execucao da reforma, sendo elas disciplinas especificas onde se aprende
como gerir uma construcao visando a economia.

Sabendo que a locacdo de materiais tinha variagdo de acordo com o
tempo de uso, era importante saber o valor que seria cobrado por cada periodo
de uso, pois em um local podia ser mais barato por um curto periodo, mas a

longo prazo poderia ndo ser vantajoso o empréstimo dele.
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2.3 Desenvolvimento do discente Wesley Da Silva

Eu, Wesley da Silva, prestei vestibular em 2015 para o curso de
Engenharia Civil na UNILAVRAS e logo neste ano comecei 0s estudos, um
semestre se passou e acabei me afastando do curso por um periodo e retornei
em 2018 para continuar e concluir o curso de graduacgéo, atualmente estou no
9° periodo. Sempre houve interesse de me formar nessa area devido ao fato de
observar e admirar estruturas serem erguidas e também pelo amplo mercado

de trabalho que um engenheiro civil pode atuar.

2.3.1 Apresentacéao do local estagio

No ano de 2021 vivenciei a construcdo de um edificio no centro da
cidade de Lavras-MG administrado pela FLS Engenharia e Consultoria de
Projetos. O responsavel técnico pela construcdo foi um dos socios da empresa
o Engenheiro Fabricio Luiz Soares. A construcdo (Figura 33) é do edificio de
alto padrdo contendo 12 apartamentos com tipos diferentes, sendo em média
280m?2 cada e uma cobertura duplex, dois subsolos, um pilotis € um mezanino.
As obras tiveram inicio em 2018 e previsdo de término de acordo com

cronograma para dezembro de 2022.
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Figura 33 - Edificio da vivéncia

Fonte: Préprio autor (2021)

O edificio de nome Humberto Botelho é um edificio residencial que esta
sendo construido por um grupo de investidores de lavras e regido onde cada
apartamento tem seu investidor proprietario e as areas comuns sado de

investimentos de todos.

2.3.2 Higiene e Seguranca

Toda atividade realizada na construcao civil oferece inUmeros fatores
gue pdem em risco a seguranca e a saude dos colaboradores que nela atua
diariamente e também aqueles que a frequentam por curtos prazos, sejam
terceirizados, visitantes, e até mesmo pde em risco aquelas pessoas que

passam por perto da obra e o os locais circunvizinhos (ARAUJO, 2018).
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Segundo Araujo (2018), o planejamento do canteiro de obras tem uma
grande importancia na relacdo da saude e seguranca do trabalhador, porém
muitas pessoas nao dao a devida importancia e este planejamento néao recebe
a devida atencao por parte dos responsaveis. Um canteiro de obra deve ser
planejado com o objetivo de maximizar a utilizagdo dos espacos fisicos fazendo
com que os colaboradores e maquinas possam trabalhar com melhor eficiéncia
e seguranca possivel. Esse planejamento deve ser feito antes do inicio da obra
e cabe ao engenheiro responsavel observar e cobrar com que 0 mesmo seja
seguido e até mesmo melhorado caso seja necessario.

Quiesi (2014) classifica os canteiros de obra em relacdo a tipologia em
trés tipos, sendo esses; canteiros amplos que sao aqueles em que a
construcdo ocupa uma parte pequena do terreno e possibilita grandes espacgos
para movimentacdo de pessoas, ferramentas, maquinas e materiais; canteiros
longos e estreitos, que sdo aqueles canteiros que possuem restricbes em
apenas uma das direcfes; canteiro restrito, que € aquele onde a construcéo
ocupa todo o terreno ou quase todo, o que ndo oferece uma boa movimentacao
de materiais, pessoas e maquinas necessarias para o decorrer da obra.

Cada elemento de um canteiro € uma parte que compde o canteiro de
obra. Os elementos podem ser obrigatérios ou ndo, sendo que sua
obrigatoriedade sera definida de acordo com o tipo de obra, de acordo com
Lins (2012), a classificacdo dos elementos e suas funcionalidades sédo as
seguintes.

Area de apoio a producdo, conforme mostrado na Figura 34, é um dos
elementos do canteiro, o almoxarifado é uma area de apoio a producdo onde
se encontram dentro das baias os estoques de materiais, podendo ser
pereciveis ou ndo pereciveis e além disso € o local onde se guardam as

ferramentas e outros itens utilizados na obra.
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Figura 34 - Estoque/almoxarifado

Fonte: Préprio autor (2021)

A este elemento e as atividades relacionas a ele podemos
correlacionar a disciplina de Materiais de Construcdo Civil, a qual nos
apresenta conforme seu préprio nome 0s materiais e algumas ferramentas que
sdo utilizados nas construcdes civis, pode se correlacionar também a disciplina
de Higiene e Seguranca do Trabalho, pois os itens utilizados para este fim séo
recebidos, armazenados e entregues a partir deste local e também a disciplina
de Projeto do Trabalho e Ergonomia que nos da o principio de uma boa
organizacado dos elementos e pessoas para que 0S mesmos possam trabalhar
de forma harmoniosa, eficiente e seguranca.

Area operacional (Figura 35), ainda de acordo com a classificacéo de
Lins (2012), é outro elemento de um canteiro de obra, a area operacional esta
ligada diretamente com a produg&o dos concretos, argamassas, montagem de

armaduras e formas entre outras operacoes.
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Figura 35- Area operacional

Fonte: Proprio autor (2021)

Ao elemento mostrado na Figura 35, podem ser correlacionadas as
disciplinas de Mecanica dos Sélidos | e Il, onde podemos observar em testes
laboratoriais a resisténcia do concreto, as resisténcias que podem ser obtidas
através de cada mistura de materiais e tempo de cura de cada corpo de prova,
também pode ser correlacionada a disciplina de Materiais de Construcéo Civil
gue além dos materiais utilizados estudamos as caracteristicas dos mesmos e
suas aplicacoes.

Sistema de transporte; um dos elementos dos canteiros que sdo 0s
sistemas de transporte, sdo equipamentos utilizados para movimentacdo de
pessoas e materiais dentro da obra. Um elevador pode ser utilizado para
movimentagdo de pessoas e matérias enquanto a grua € utlizada para
movimentagdo de materiais (LINS, 2012).

As figuras do elevador (Figura 36) e da grua (Figura 37),
respectivamente, sdo areas do canteiro de obra utilizadas na constru¢do do

edificio, onde foi realizada a vivéncia.
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Figura 36- Elevador Figura 37 - Grua
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Fonte: Préprio autor (2021) Fonte: Préprio autor (2021)

Além dos elementos mostrados acima existe outro elemento que é a
area de apoio técnico/administrativo, este elemento € composto por locais
como recepcdo de obra, escritorio administrativo, vestiario, sanitarios e
refeitorios. Os locais onde ha aglomeracao de pessoas sdo conhecidos como
areas de vivéncia, esta € uma das areas mais fiscalizada por ser ela
responsavel por oferecer uma condicao de salde adequada aos trabalhadores,
estas condicBes tém relacdes diretas no conforto e consequentemente nos
naimeros de acidentes relacionados ao trabalho (JUNIO, 2018).

Segundo a NR 18 (2020), que tem o objetivo de garantir as condi¢cdes
de integracédo do trabalhador na sociedade e garantir a sua qualidade de vida,
0s canteiros de obra devem conter:

a) Instalacbes Sanitarias — de acordo com a NR 18 (2020) e conforme
mostrado na Figura 38, as instalacbes sanitarias devem ser
adequadas e mantidas em perfeitas condicbes de higiene e
limpeza, conter no minimo 1 lavatério, 1 mictério e 1 vaso

sanitario para cada 20 operarios e chuveiro na proporc¢éao de 1 para
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cada grupo de 10 trabalhadores;

Figura 38 - Modelo de instalagfes sanitarias de acordo com a NR-18

Fonte: Préprio autor (2021)

b) Vestiario (Figura 39) - de acordo com a NR 18 (2020), para os
trabalhadores que ndo moram no canteiro de obras € necessario
conter vestiario com chuveiro, armario individual e banco com

largura de minima de 0,30 m;
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Figura 39 - Instalagbes de vestiarios

Fonte: Préprio autor (2021)

c) Refeitério (Figura 40) - de acordo com a NR 18 (2020), o local para
as refeicfes, deve possuir piso de material lavavel e mesas com tampos lisos e
lavaveis, e ter lavatorios instalados em suas proximidades ou no seu interior. O
refeitorio ndo pode estar localizado em subsolos ou porbes das edificacdes e

possuir uma area de 1 m2 por trabalhador.
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Figura 40 - Modelo de instalagdo de refeitorio de acordo com NR-18

Fonte: Proprio autor (2021)

d) Cozinha (Figura 41) - de acordo com a NR 18 (2020), a cozinha
deve existir sempre que houver preparo de refeicbes. Além disso, deve conter
pia para lavar os alimentos e utensilios, possuir instalagbes sanitarias, que com
ela ndo se comuniquem, de uso exclusivo dos encarregados de manipular
géneros alimenticios, refeicbes e utensilios e possuir equipamentos de

refrigeracado, para preservacao dos alimentos.
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Figura 41 - Modelo de instalagdes de cozinha de acordo com NR-18

Fonte: Préprio autor (2021)

Ainda de acordo com a NR 18 (2020), as frentes de trabalho com
cinquenta ou mais trabalhadores devem ter um ambulatorio, no qual deve
haver o material necessario a prestacdo de Primeiros Socorros, conforme as
caracteristicas da atividade desenvolvida. Este material deve ser armazenado e
aos cuidados de pessoa treinada para esse fim. O alojamento deve existir
sempre que 0S empregados morarem no canteiro
de obras, a empresa deve proporcionar-lhes dormitérios confortaveis e
arejados com area minima de 3,00 m2 por médulo cama/armario € no maximo
duas camas na vertical, lavanderia e area de lazer.

Os locais como alojamento e ambulatério ndo houve necessidade de
serem instalados na obra vivenciada de acordo com a norma, pois ndo possui

trabalhadores que moram na construgdo e nao atinge o total de 50
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trabalhadores para ser instalado ambulatério em seu canteiro. Apesar também

de ndo atingir a quantidade 20 trabalhadores a obra possui 2 instalages
sanitarias, sendo 1 no subsolo 1 e outra no piso onde sera o apartamento 8,
isto para maior comodidade dos trabalhadores que n&o precisem se mover da
cobertura no piso 13 ao subsolo.

As imagens das é&reas de vivéncia podem ser correlacionadas a
disciplina de Higiene e Segurancas do Trabalho, esta disciplina apresenta as
normas a serem observadas para que assim possa implantar os requisitos
necessarios a cada tipo de obra e a disciplina de Projeto do Trabalho e
Ergonomia que nos mostra como devemos fazer a distribuicdo pensando em
obter uma maior comodidade para os trabalhadores e consequentemente uma
maior eficiéncia de trabalho.

Como resultado da grande quantidade de servicos, o setor da
construcéo civil € responsavel pela geracdo de milhares de empregos e tem
participacdo significativa no Produto Interno Bruto (PIB) nacional. Essa
expressividade econémica do setor vem acompanhada também por elevado
indice de acidentes e doencas do trabalho. Conforme se observa no Anuario
Estatistico da Previdéncia Social 2017 (MINISTERIO DA FAZENDA, 2018), em
2015, o setor da construcdo foi responsavel por 10,28% dos acidentes
ocorridos naquele ano, enquanto em 2016, esse indice foi de 9,53% e, em
2017, 8,70%1. Do total de acidentes ocorridos em 2017 no setor da construcao,
0 servico que apresentou maior numero de acidentes foi a construcdo de
edificios (classe 41.20-4) com 19,18% desse montante, seguido de obras para
geracdo e distribuicdo de energia elétrica e para telecomunicacfes (classe
42.21-9) com 7,92% e incorporacdo de empreendimentos imobiliarios (classe
41.10-7) com 6,40%. Valores da mesma ordem de grandeza foram observados
nos anos anteriores, mantendo essas trés frentes de servico como 0s principais
causadores de acidentes no setor da constru¢do. Conforme reporta Barbosa
Filho (2015), os acidentes e lesdes graves ou fatais observados nesse setor
sao originados, em sua maioria, por um grupo seleto de causas: queda em

altura, soterramento, choque elétrico e chogue ou impacto mecanico
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(PEINADO, 2019).

Os Equipamentos de Protecéo Individual (EPI’s), conforme mostrado
na Figura 42, é regido pela norma regulamentadora NR 6, a norma disp6e da
obrigatoriedade das empresas de fornecé-los e fiscalizar o uso dos
equipamentos de forma adequada. Segundo a NR 6 (2018), as empresas
devem fornecer de forma gratuita os EPI’s assim como treinamento para
utilizacdo dos mesmos e € de responsabilidade do trabalhador uséa-los e

guarda-los de forma adequada.

Figura 42 — EPI's (Equipamentos de Protec&o Individual)

Fonte: Préprio autor (2021)

Dentre os protetores mostrados na Figura 58, os protetores de cabeca
se dividem em protetores usados para o cranio e o rosto que sdo os capacetes
€ mascaras e 0s protetores para os o6rgaos localizados no rosto, que sao 0s
Oculos de seguranca contra impacto e os protetores auriculares. Os protetores
para membros superiores que a parte que mais sofre lesdo, sdo as luvas que
podem ser de PVC, borracha, raspa e de amianto e entre os protetores para

membros inferiores que se tratam dos pés e pernas utiliza-se sempre que a
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atividade exigir botas e perneiras trabalho (JUNIO, 2018).

Tais divisOes e protetores citados foram apresentados na disciplina de
higiene e seguranca do trabalho, portanto a Figura 64 pode ser correlacionada
a esta disciplina.

Além dos EPI's exigidos para a protecdo individual do trabalhador,
existem os EPC’s (Equipamentos de Protecao Coletiva) que sao destinados a
evitar acidentes, doencas ocupacionais e proteger a saude e integridade fisica.
(BARBOSA, FIGUEIREDO; 2015).

Segundo Barbosa e Figueiredo (2015), os EPC’s sdo mais aceitaves
pelos trabalhadores do que os EPI's por ndo trazerem incomodo aos
trabalhadores, sdo mais econdmicos e podem evitar desgastes devido a
cobranca do uso inadequado dos equipamentos. Os autores também citam
alguns exemplos de EPC’s, equipamentos estes que foram registrados na
vivéncia e que sao 0s seguintes:

o corrimao de escada (Figura 43);

o peitoril em vaos para conter quedas (Figura 44);

o sinalizacao de seguranca (Figura 45);

o telas de seguranca para conter quedas de objetos protecdo para
proteger quedas de pessoas (Figura 46);

o plataforma de seguranca para conter quedas de pessoas e

materiais e objetos (Figura 47).
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Figura 43 - Corriméo de escada Figura 44 - Peitoril
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Fonte: Préprio autor (2021) Fonte: Préprio autor (2021)
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Figura 45 - Sinalizagéo
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Fote: Proprio autor (2021)

Figura 46 - Tela de protecéo

Fonte: Proprio autor (2021)
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Figura 47 - Plataforma

Fonte: Préprio autor (2021)

Aos EPC's podem ser correlacionadas a disciplina de Higiene e
Seguranca do Trabalho. Como estudado na disciplina o uso dos EPI's e EPC’s
se completam, ou seja, trabalham juntos para que seja preservada a saude e
seguranca do trabalhador e apenas um profissional habilitado pode decidir

sobre 0 uso ou ndo desses equipamentos.

2.3.3 Revestimento Com Argamassa Projetada

De acordo com a NBR 13281 (2013), a mistura homogénea de
aglomerante inorganico, agregado miudo e agua é dominada como argamassa.
Além dos componentes citados podem ser acrescentados aditivos as
argamassas com o objetivo de atingir alguma caracteristica desejada.

Séo dois os tipos de argamassas, as produzidas in loco e as

argamassas industrializadas. A produzida in loco € uma pasta que contém

areia, cal, cimento e agua, podendo também conter algum aditivo especifico e
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a argamassa industrializada, que j& vem pronto para uso diretamente da
fabrica, tendo que ser adicionado a ela apenas a agua no momento de sua
utilizagéo.

A figura 48 refere-se a argamassa industrializada utilizada para o
reboco projetado na obra em que realizei a vivéncia, esta figura pode ser
relacionada a disciplina de Materiais de Construcdo Civil que apresenta as
caracteristicas e as variedades de materiais que podem ser encontrados para
ser aplicado em cada etapa de uma obra, a disciplina de Construcéo Civil | e Il
onde se estuda tanto os sistemas construtivos mais arcaicos quanto as novas
tecnologia utilizadas na area e a disciplina de Mecanicas dos Solidos, onde
podemos analisar o comportamento dos materiais incluido a resisténcia e

deformacéo de argamassas produzidas.

Figura 48 - Argamassa industrializada

Fonte: Préprio autor (2021)

O sistema de revestimento de alvenaria € composto pelo revestimento
com argamassa, o sistema é formado por uma ou mais camadas aplicadas por
cima de outra camada de argamassa e finalizado com acabamento decorativo.

O mais usual é o sistema com trés camadas, sendo a primeira camada o
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chapisco, que € uma camada de preparo para base e serve para uniformizar a

absorcdo e melhorar a aderéncia ao emboco, o0 emboco é a segunda camada,
gue a camada que faz a regularizacéo para ser aplicado o reboco e o reboco é
a terceira camada que da o acabamento superficial ao emboco (NBR13.529/
2013).

Quando se utiliza o sistema de reboco projetado € realizada a
aplicacao de duas camadas de argamassas, sendo a primeira o chapisco que
tem o objetivo de dar uma melhor aderéncia entre o tijolo de ceramica que é o
material que foi utilizado na vedacdo da obra vivenciada e a argamassa
projetada, logo depois se aplica a argamassa projetada, essa argamassa ja faz
0 processo de regularizacao e acabamento juntos.

Na Figura 49 pode ser observado o processo de aplicacdo da
argamassa projetada sobre o chapisco e na Figura 50 pode ser observar sendo

feito o processo de regularizacado do acabamento.

Figura 49 - Projecédo argamassa  Figura 50 - Regularizacéo reboco

"y
. e

Fonte: Préprio autor (2021) Fonte: Préprio autor (2021)
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As atividades de execucdo do reboco projetado podem ser

relacionadas a disciplina de Construcéo Civil, disciplina a qual faz referéncias a
novas tecnologias, novos sistemas utilizados em obras e os critério de selecéo
gue devem ser observados de acordo com necessidade e finalidade do uso,
também pode ser correlacionadas a disciplina de Materiais de Construcao Civil
onde realizamos ensaios dos matérias utilizados assim como controle da
gualidade e aplicacéo de argamassas em geral.

A execucdo do sistema de projecdo € composta basicamente por trés
etapas, que € a mistura da argamassa, o transporte até o ambiente de projecéo
e o0 lancamento da argamassa. No Brasil os dois sistemas mais utilizados para
projecdo de argamassa sdo as bombas de projecao e o projetor por spray de ar
comprimido (CICHINELLI, 2010).

Na maquina de projecdo, como pode ser observado na Figura 51, a
argamassa industrializada € inserida dentro do recipiente existente na maquina,
onde posteriormente é realizada a mistura de agua e depois é direcionada por

um mangote percorrendo até o bico que direciona para o local de aplicacéo.

Figura 51 - Maquina de projecdo de argamassa

Fonte: Préprio autor (2021)
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Segundo a Associacao Brasileira de Cimento Portland (2012), ha duas
maneiras de aplicacdo de argamassa para reboco, a argamassa pode ser
aplicada de maneira manual ou a projecao.

Ainda de acordo com a Associagdo Brasileira de Cimento Portland
(2012), as argamassas projetadas possuem as seguintes vantagens; rapidez
na execucao e reducdo de prazos; maior qualidade no produto final, pois um ha
maior controle na producédo industrial, e a uniformidade nas aplicacbes
resultam em revestimentos melhores; racionalidade por conta de canteiros
limpos, facilidade de recebimento de materiais, sustentabilidade por diminuir o
desperdicio de materiais; produtividade maior, por se tratar de um processo
mecanizado a producéo execucao flui melhor.

Associado ao desafio de melhorar as atividades da construgao civil e a
necessidade do aumento da racionalizacdo dos servigcos tem-se visto cada vez
mais o interesse pelo uso do reboco projetado. A utilizacdo desse sistema vem
da necessidade de diminuir os problemas que ocorrem na aplicacdo manual e
assim também obter uma melhor qualidade no produto final. Apesar dessa
necessidade a utilizacdo no Brasil desse sistema ainda € baixa, principalmente
na regido nordeste onde ndo se encontra facilmente empresas usuarias de
sistema (ABCP, 2012).

2.3.4 Revestimento Com Fachada Ventilada

Segundo Equitone (2014), as primeiras fachadas ventiladas ou aeradas
foram registradas e desenvolvidas de forma empirica ha Noruega e tinha como
principal objetivo manter os estabulos mais isolados das intempéries dos
ambientes externos protegendo os animais. JA nos dias atuais € considerada
como fachada ventilada a camada vertical de um edificio, composta pelo
revestimento ou uma camada exterior que contenha uma substrutura para
auxiliar na fixacdo do revestimento e que contenha um espagcamento ou caixa
de ar entre o revestimento e estrutura subsequente.

Este método é uma das diferentes solugbes utilizadas para evitar a
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penetracdo de umidade, pois dessa forma a quantidade de dgua que chega a

passar pelo revestimento € condensada pela caixa de ar e vaporizada pela
ventilagdo contida no sistema. A caixa de ar tem uma funcéo de interromper a
infiltragcdo por capilaridade, realizar a drenagem por gravidade e remover a
umidade através da passagem frequente de ar (EQUITONE, 2014).

Na Figura 52, pode ser visualizado o espagamento ou caixa de ar
existente entre o porcelanato utilizado para o revestimento e alvenaria de

vedacdao utilizada na obra vivenciada.

Figura 52 - Caixa de ar
: TN

7

Fonte: Préprio autor (2021)

Existem varios sistemas para fixacdo do revestimento, a utilizacéo
deles deve ser observada conforme o revestimento a ser utilizado e de acordo
com suas caracteristicas como dimensofes, pesos e apelo estético. O sistema
mais utilizado de acordo com Souza (2010), € o sistema de grampo, nesse
sistema 0s grampos ficam com uma parte visivel e outra parte oculta entre o
porcelanato e a vedacdo. Na Figura 74, pode ser observado a maior parte do

grampo, que € a parte que fica oculta entre o porcelanato e alvenaria, e na
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Figura 53, a parte visivel que fica no encontro dos porcelanatos.

Figura 53 - Grampos visiveis

Fonte: Proprio autor (2021)

Geralmente no tipo de sistema em que 0 encaixe e instalacdo do
revestimento € realizado por grampos, 0s mesmos sao produtos de aco
inoxidavel que seguram o porcelanato unindo ao perfil metalico. Esse sistema
pode ser utilizado para aplicacdo de revestimento leves ou pesados com
algumas precauctes (SOUZA 2010).

Os servicos de execucucdo da fachada ventilada podem ser
relacionadas a disciplina de Construcdo Civil e de Materiais de Construcdo
Civil, disciplinas a qual faz referéncias a novas tecnologias, processos de
producdo e controle de qualidade e aplicacdo de argamassas, concretos e
materiais em geral.

Além de prevenir a penetragdo da umidade por capilaridade, a fachada
ventilada também promove um conforto térmico devido ao sistema impedir que
0s raios solares entrem em contato direto com a vedacdo através da caixa de
ar que também acaba funcionando como uma chaminé. (GALIANO, NOCERA,

ANELI, 2016).
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Os autores Galiano, Nocera e Aneli (2016), constataram através de

estudo realizado que esse sistema pode ajudar na redugcdo do consumo de
energia de 47% a 51% em comparacgdo a sistemas nao ventilados, afirmando
gue o melhor desempenho foi constatado em dias mais quentes com poucos
ventos, que sdo dias em que o consumo de energia é maior.

Em se tratando de conforto acustico, Flumroc (2017) afirma que o
sistema de fachada ventilada ou aerada isola a edificacdo dos ruidos externos
de maneira significativa, pois segundo o autor os sons sédo absorvidos pela
estrutura de multicamadas.

Como nédo ha necessidade de realizar aplicacdo de chapisco, emboco
e reboco para instalacdo dos pisos ou revestimento escolhido, o sistema evita
tempos ociosos no momento da instalacdo promovendo assim uma maior
agilidade e uma produtividade maior quando comparado a sistemas
convencionais (HILTI, 2018).

Por ser um sistema considerado bem planejado por Equitone (2014), a
fachada ventilada evita desperdicios e residuos na construcao civil, tornando
assim um sistema mais sustentavel que consequentemente pode facilitar na
obtencao de selos de qualidade. Na Figura 54, pode ser observado algumas

vantagens ja descritas entre outras vantagens do sistema ventilado.
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Figura 54 - Vantagens do sistema de fachada ventilada

PROTECAO CONTRA PERMITE A TRANSPIRACAD
INCENDID DO EMPREENDIMENTD

ACOSTICO UMIDADE

. ELIMINAGAD DE 3 DILATAGAO LIVRE
PONTES TERMICAS i PROTEGE DE FISSURAS

:
T -
=

PROTEGAD CONTRA I > EVITA A DILATAGHO
F"E RAIOS SOLARES 118 EXCESSIVA

y " MANUTENGAD DA ﬁ DIMINUIGAD NA
™ TEMPERATURA INTERNA FABRICAGAD DE RESIDUOS

Fonte: FLUMROC (2017)

Em desvantagem a utilizacdo do sistema esta relacionada a ma
gualidade do material e das instalacbes. Os problemas de patologia
encontrados estdo diretamente ligados a ma execucéo, geralmente ocasionada
por falta de treinamento dos profissionais envolvidos e também devido a falta
de fiscalizacdo adequada (CAUSS, 2014).

A empresa responsavel pela obra vivenciada, FLS Consultoria de
Projetos de Engenharia, contratou uma terceira empresa especializa no
sistema para realizar o treinamento dos funcionarios que ficariam responsaveis
pela execucédo da fachada. A terceirizada passou o periodo de um més na obra
executando o treinamento junto aos funcionarios até que 0S mesmos
estivessem aptos a executar o servico com a qualidade exigida pelo

responsavel técnico da obra, o engenheiro Fabricio Luiz Soares.
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Na Figura 55 pode ser observado um dos trabalhadores que foi

devidamente treinado na execucao da fachada ventilada.

Figura 55 - Execucgéo da fachada ventilada

Fonte: Préprio autor (2021)

Em primeiro momento o custo do sistema também pode ser
considerado uma desvantagem, pois ele é normalmente comercializado como
um pacote fechado de méo de obra e material.

A aceitacdo de novas tecnologias é sempre um assunto delicado ja que
as empresas possuem seus meétodos e rotinas ja implantados e ainda ha
dificuldades para aceitacdo de novidades. Devido a estes fatores o sistema
ainda é pouco implantado no Brasil, mas notasse um aumento na sua procura
nos ultimos anos (BLASIUS, 2019).

De inicio, o projeto de execucéo do edificio era previsto a utilizagdo do
tipo de revestimento convencional com chapisco, emboco e reboco, depois de
ser apresentado ao responsavel as vantagens do sistema ventilado, o0 mesmo
passou as informacdes para os proprietarios da obra que assim entdo em

comum acordo resolveram pela execucao da fachada ventilada.
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3 AUTO AVALIACAO

3.1 Auto avaliacao do discente Irwinng Santiago

Eu, Irwinng Santiago, com a experiéncia adquirida durante a vivéncia foi
de extrema relevancia para 0 meu desenvolvimento, pois consegui
acompanhar varias etapas de uma construcao. Além de adquirir experiéncia
em projetos arquitetdnicos, tive a oportunidade de presenciar a forma de como
estes projetos sao interpretados pelos colaboradores no canteiro de obras.

Outra grande oportunidade foi lidar com os diferentes perfis de pessoas,
€ um processo relevante pois na construcao civil além da convicgéo de que nao
fiqgue nenhuma duvida sobre o processo a ser executado.

Compreendi a importancia de ter um bom projeto, obter o controle do

custo para chegar em cada etapa da obra com o melhor custo-beneficio.
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3.2 Auto avaliag&o do discente Lucas Monteiro de Paula

Eu, Lucas Monteiro de Paula como aprendizado adquirido na vivéncia,
posso citar o quéo importante é na pratica o uso de EPI's devido a riscos
recorrentes na obra, sendo um local onde tem trabalhadores circulando em
todos os lugares e fazendo diversos tipos de servicos diferentes. Outro
aprendizado que ndo posso deixar declarar € a importancia de se respeitar a
hierarquia dentro de um ambiente de trabalho, sendo que com respeito se
conquista respeito, com isso, sabendo se colocar em seu lugar vocé trabalha
bem, é respeitado e faz amizades que te ajudardo a entender melhor duvidas
gue surgir ou até mesmo te daréo conselhos para melhorar em futuras atitudes
a serem tomadas.

Como desafios, posso afirmar que o maior deles sem duvidas é entender
como algumas funcionalidades tedricas que vemos nha universidade se
comportam na pratica, pegando realmente para fazer e vendo acontecer se
distingue de forma substancial do que é passado na faculdade, precisando
adaptar algo ou até mesmo modificar se for preciso para 0 momento em
guestao.

Outro desafio, € a correlacéo entre disciplinas e o que foi aprendido na
préatica, isso se da devido a falta de experiéncia e a pandemia que ndo nos
deixou ter aulas em laboratérios reais e por ndo ter cursado algumas matérias
até o momento, sendo elas de suma importancia para um melhor entendimento

de algumas funcionalidades durante a execucao do projeto.
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3.3 Auto avaliagéo do discente Wesley da Silva

Eu, Wesley da Silva tive uma grande gama de aprendizado adquirido
durante este trabalho, durante o cursar da disciplina e da vivéncia realizada,
tudo isso enriguece meu processo de formacdo académica, profissional e
pessoal.

Um desafio grande foi a producdo do trabalho em si, pois ele exige
bastante tempo e atencdo, para que sejam observadas todas as normas
dedicadas a ele e procurar atentar a0 maximo na riqueza de detalhes exigidos.
Outro desafio foi entender a vivéncia realizada nas obras e correlaciona-la as
disciplinas até entdo cursadas.

Ao fim do curso espero estar apto para poder entdo atuar no mercado de
trabalho, e quem sabe depois, poder me especializar em uma area que eu ja
esteja inserido ou até mesmo prosseguir com os estudos focando em um

mestrado e doutorado.
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4. CONCLUSAO

Concluimos que conseguimos atingir os objetos desejados pelo trabalho
e pela disciplina, que foi vivenciar na pratica o aprendizado tedrico adquirido
em sala de aula. Ao presenciar as etapas da obra, pode ser observado cada
contetdo aprendido nas disciplinas cursadas e vincula-los aos trabalhos
realizados na residéncia.

Eu, irwinng Santiago Campideli, posso afirmar que apods a realizacdo
do estagio consgui compreender como um engenheiro civil atua além do
escritorio. Com a pouca duracdo do periodo de estagio consegui absorver
varios conhecimentos conquistados durante as vivéncias, tive também a
oportunidade de conhecer varios profissionais altamente qualificados que me
ajudaram a desenvolver no periodo em que estive com eles.

Eu, Lucas Monteiro de Paula, com o conhecimento adquirido no estagio,
posso afirmar que atingi meus objetivos que eram de tornar praticos meus
conhecimentos tedricos da universidade. Mesmo sendo um estagio de curta
duracédo, foi de grande valia o que me foi passado e o que pude absorver,
sabendo que tive contato com profissionais altamente qualificados e que me
ajudaram a desenvolver no periodo em que estive com eles, tanto no canteiro
de obras quanto no escritorio, ressaltando também que a troca de ideias dentro
do canteiro de obras agregou bastante para minha evolucéo profissional. Como
dica para quem for usar esse trabalho como referéncia em futuras pesquisas,
indico que acompanhem a obra desde o comec¢o ou que foquem no objetivo
principal da pesquisa, isso ira fazer com que o aprendizado seja potencializado
junto a vontade de adquirir conhecimento. Buscando por mais referéncias na
literatura cientifica também agregard maior conhecimento e consequentemente

um portfélio mais bem escrito.

Eu, Wesley da Silva, concluo que consegui atingir os objetos
desejados pelo trabalho e pela disciplina, que foi vivenciar na pratica o
aprendizado tedrico adquirido em sala de aula. Ao presenciar as etapas da

obra, péde ser observado cada conteudo aprendido nas disciplinas cursadas e
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vincula-los aos trabalhos realizados na vivéncia. Para demais pesquisas, sugiro

gue consigam obter o maior tempo possivel para a realizacdo da vivéncia e
para a realizacdo do trabalho proposto pela disciplina, para assim poder

adquirir mais conhecimentos préticos e tedricos.
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