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RESUMO

As atividades executadas por profissionais da area de agrimensura demandam cuidados e
procedimentos de seguranca a fim de minimizar os riscos de acidentes de trabalho. Nesse
sentido, este trabalho teve como objetivo identificar e analisar os riscos presentes em
levantamentos topogréficos realizados por uma equipe de topografia em loteamentos urbanos
no estado de Minas Gerais. Para isso, realizou-se uma Analise Preliminar de Riscos (APR), que
permite a antecipacdo, identificacdo, avaliacdo e consequente definicdo de medidas de controle
para minimizar ou sanar os riscos identificados. Verificou-se que diversas medidas de controle
ja sdo utilizadas pelos profissionais, porém outras medidas como a utilizacdo de luvas,
respiradores, oculos de protecdo, macacfes impermeaveis e coletes sinalizadores devem ser
utilizados para maior seguranca do trabalhador.

Palavras-chave: Topografia. Seguranga do Trabalho. Anélise Preliminar de Risco.



1 INTRODUCAO

O loteamento urbano permite o parcelamento do solo através da subdivisdo de uma gleba
em lotes para futura comercializagdo. Cumprindo as funcdes sociais esperadas, apresentando
rentabilidade, qualidade técnica e obedecendo a legislacdo, qualquer projeto de loteamento
urbano torna-se atrativo (LEITE, 2018).

Dentre os profissionais que atuam no processo de construgdo de um loteamento, destaca-
se a equipe de topografia que é responsavel, principalmente, pelo levantamento planialtimeétrico
do terreno e locacao da obra.

A planialtimetria tem por finalidade fornecer todas as informacdes possiveis da superficie
do terreno para efeitos de estudo, planejamento e projetos (BRANDALIZE, 2009). J& a locagéo
dos pontos em um terreno é uma das atividades vinculadas a topografia.

A locacdo de uma obra consiste em transportar o projeto para o terreno, respeitando todas
as posicdes e dimensdes pedidas em planta. Essa etapa é fundamental na construcéo porque ela
representa a perfeita materializac&o do projeto, podendo-se observar a importancia da qualidade
do método posicional no processo de locagédo (SILVA, 2015).

Dentre os equipamentos utilizados na topografia, destaca-se o RTK, Real Time
Kinematic, um tipo de Sistema Global de Navegacdo por Satélite (Global Navigation Satellite
System — GNSS) que informa em tempo real a coordenada em que se encontra no terreno. Para
a coleta dos dados, utilizam-se coletoras que guardam todos os dados obtidos a campo
(TONIOLO; CONCEICAOQ; SANTOS, 2013).

Devido ao fato de o levantamento planialtimétrico e a locacdo anteceder as obras, é
comum a equipe de topografia se deparar com terrenos com alta cobertura vegetal e presenca
de animais, locais ingremes ou de dificil acesso e em alguns casos cursos d’agua receptores de
esgoto a céu aberto. Nesse segmento, sdo inumeros os riscos de acidente de trabalho que uma
equipe de topografia esta exposta.

A fim de garantir a seguranca, qualidade de vida bem como qualidade do servico prestado,
é imprescindivel conhecer 0s riscos aos quais estes profissionais estardo expostos. Portanto uma
maneira de identificar os riscos € elaborando uma analise preliminar dos riscos, denominada
APR.

A APR consiste em uma analise inicial qualitativa desenvolvida antes da execugéo de
uma tarefa qualquer. Segundo Mattos et al. (2011), o objetivo dessa analise € verificar as fontes
de perigo, consequéncias, riscos e definir as medidas corretivas para as atividades

desenvolvidas.



Portanto objetivou-se neste estudo, identificar e analisar 0s riscos provenientes do
levantamento planialtimétrico, locacdo e acompanhamento de obras de loteamento urbano na
regido de Minas Gerais, para que sejam previstos e utilizados os equipamentos de protecdo

corretos nos servicos de topografia.

2 METODOLOGIA

A metodologia deste trabalho foi aplicada para atividades executadas em levantamentos
topograficos realizados por uma empresa terceirizada, prestadora de servigos de topografia para
uma construtora. Mediante acompanhamento da equipe, foi possivel observar as principais
tarefas realizadas no campo, para posteriormente dar inicio a Analise Preliminar dos Riscos,

especificada no Topico 2.2.

2.1 Area de atuacio

Para a realizacdo deste trabalho considerou-se os levantamentos planialtimétricos,
acompanhamentos de projeto de corte, aterro e locacdo de obras de loteamentos urbanos
realizados pela empresa supracitada em municipios da mesorregido: Sul e Sudoeste, Oeste e do

Campo das Vertentes do estado de Minas Gerais.

2.2 Anélise Preliminar de Riscos (APR)

Na elaboracdo da APR, identificou-se primeiramente os riscos das atividades, as causas
e os efeitos destes; posteriormente definiu-se a frequéncia (Quadro 1) e severidade (Quadro 2)
dos riscos, que quando combinados em uma matriz (Quadro 3) permite classificar o grau de
risco (Quadro 4) envolvido nas atividades. Por fim, definiu-se as medidas de prevengéo e

controle para cada risco identificado.

Categoria Ocorréncia Descrigdo
Extremamente . , . .
0 baixa Altamente improvavel, mas teoricamente possivel
. . Possivel de ocorrer em situacOes especiais, porém sua
1 Muito baixa . ¢ P P
ocorréncia ndo é esperada
2 Baixa Ocorréncia rara
3 Média Possivel de ocorrer com relativa facilidade
4 Alta Possivel de ocorrer com muita facilidade

Quadro 1 - Avaliagdo de Frequéncia
Fonte: Adaptado de Cardella (1999, 2008)



. Classe de .~
Categoria ) Descrigdo
severidade
. Sem danos, ou com danos insignificantes a propriedade e/ou
I Desprezivel N oo
sem lesBes ou danos funcionais
. Danos leves a propriedade (de baixo custo de reparo), e/ou
I Marginal ~
lesGes leves
- Danos severos a propriedade, e/ou lesbes de gravidade
Il Critica
moderada
- Danos irreparaveis aos equipamentos, a propriedade e/ou
v Catastrofica P 05 €equlp prop
provoca mortes ou lesdes graves

Quadro 2 — Avaliacdo de Severidade
Fonte: Adaptado de Sherique (2011) e Mattos et al. (2011)

Frequéncia

Severidade

Quadro 3 — Matriz de Grau de Risco, Frequéncia versus Severidade
Fonte: Adaptado de Sherique (2011)

Gr_au de Tlpo de Controle
risco risco

Toleravel | N&o requer acdo imediata

! Trivial N&o € necessario acdes especiais
2
3

Moderado | Necessita de previsdes e implementacdo de acbes

Relevante | Necessita de implementacdo imediata de acGes

Necessita de intervencdo com interrupcdo das atividades que

Critico .
geram 0 risco

Quadro 4 — Categoria de Risco
Fonte: Adaptado de Sherique (2011) e Cardella (2008).

2.3 Confeccédo da APR

Os resultados da APR foram inseridos em um quadro que contém os riscos, causas,
efeitos, frequéncia, severidade, grau de risco e medidas corretivas e de prevencao propostas.

A coluna referente ao risco identifica o risco que o trabalhador pode ser exposto em uma
atividade. A relacionada a causa apresenta a causa gque pode gerar o risco. A coluna efeito
determina os possiveis efeitos maléficos relacionados ao risco. Na coluna agente é demonstrado
o tipo de agente atrelado ao risco (fisico, quimico, bioldgico, ergonémico ou de acidente). A
coluna frequéncia € referente a periodicidade de ocorréncia de um risco (Quadro 1), sendo que
nesta coluna o autor utilizou sua experiéncia na atividade para determinar a frequéncia que o

trabalhador se expde ao risco. A coluna severidade esta relacionada com a gravidade do efeito



causado ao trabalhador ou material (Quadro 2), nesta coluna o autor também empregou seu
conhecimento para determinar a gravidade do efeito causado pelo risco. Na coluna Grau de
Risco tem-se o resultado da combinacdo entre a classe de frequéncia e severidade, obtido na
Matriz de Grau de Risco (Quadro 3). A coluna medidas preventivas ou corretivas apresenta as
medidas para o controle do risco (XAVIER, 2017).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
Os riscos envolvidos durante o levantamento topografico de loteamentos, os resultados

da APR, bem como as ag0es existentes e propostas, sdo descritos a seguir.

3.1 Riscos na execucao das atividades
3.1.1 Levantamento planialtimétrico do terreno

No levantamento planialtimétrico do terreno o trabalhador pode ser exposto aos
seguintes riscos: exposi¢cdo a radiagdo ndo ionizante; descarga elétrica; picadas de insetos e
picadas/mordidas de animais; tropecos, quedas, atolamento e deslizes do profissional;
contaminacdo bioldgica; esforco fisico; postura inadequada; contato com superficies cortantes
ou perfurantes. Algumas situacdes ocorridas em um levantamento planialtimétrico do terreno

séo mostradas na Figura 1.

(@) (b)




Figura 1 — SituagGes ocorridas durante o levantamento: (a) Local com vegetacdo alta; (b) Topdgrafo ap6s levantar
um ponto em ambiente encharcado
Fonte: Do autor (2020).

3.1.2 Locacao das quadras para abertura das vias de acesso aos lotes

Os riscos presentes na etapa de locacdo das quadras para abertura das vias de acesso aos
lotes sdo: exposicdo a radiacdo ndo ionizante; descarga elétrica; picadas de insetos e
picadas/mordidas de animais; tropecos, quedas, atolamento e deslizes do profissional;
contaminac&o bioldgica; esforgo fisico; postura inadequada; contato com superficies cortantes
ou perfurantes; golpes/pancadas subitas nos membros inferiores e superiores e contato com
tinta. Equipamentos e objetos frequentemente utilizados na locacdo das quadras sdo

apresentados na Figura 2.

(a) (b)
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Figura 2 — Equipamentos e locacdo das quadras: (a) Equipamento base instalado no campo; (b) Locagdo das
quadras para aberturas das ruas
Fonte: Do autor (2020).

3.1.3 Acompanhamento das obras de terraplanagem, corte e aterro para regularizacéo do
greide de projeto

Os riscos associados ao acompanhamento das obras de terraplanagem, corte e aterro
para regularizacdo do greide de projeto sdo: exposicdo a radiacdo ndo ionizante; exposicdo ao
ruido; descarga elétrica; picadas de insetos e picadas/mordidas de animais; tropecos, quedas;
atropelamentos; exposicdo a ruidos; poeira e postura inadequada. Na Figura 3 consta um
registro fotografico de um loteamento no decorrer da realizacdo de obras de terraplanagem,

corte e aterro com o intuito de regularizar o greide de projeto.

Figura 3 - Maquina trabalhando para regularizar o greide de projeto
Fonte: Do autor (2020).

3.1.4 Locacao da infraestrutura do loteamento

Os riscos observados na etapa de locacao da infraestrutura do loteamento, como redes
de coleta de agua pluvial e esgoto, de abastecimento de &gua, dissipadores de energia, caixas
de agua, meio fio, sarjetas, lotes e divisas dos lotes estdo relacionados com: exposicdo a
radiacdo ndo ionizante; exposicdo ao ruido; descarga elétrica; picadas de insetos e
picadas/mordidas de animais; tropecos, quedas, atropelamentos, deslizes; poeira; postura
inadequada; esforco fisico; contato com superficies cortantes ou perfurantes; golpes/pancadas

subitas nos membros inferiores e superiores e contato com tinta ao manusear e identificar
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estacas. Algumas situacdes ocorridas durante a locacdo da infraestrutura de um loteamento séo

mostradas na Figura 4.

Figura 4 - SituacGes ocorridas durante a locagdo de pontos: (a) Topografo locando um ponto; (b) Animal
encontrado no loteamento
Fonte: Do autor (2020).

3.1.5 Acompanhamento do processo de compactacdo ou aterramento do solo para
pavimentacao das ruas e conferéncia dos greides das ruas

Seguem os riscos identificados nas atividades de acompanhamento do processo de
compactacao ou aterramento do solo para pavimentacdo de ruas e de conferéncia dos greides
destas: exposicdo a radiacdo ndo ionizante; exposicdo ao ruido; descarga elétrica; picadas de

insetos e picadas/mordidas de animais; tropecos, quedas, atropelamentos e poeira. A Figura 5
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ilustra 0 ambiente durante o processo de compactacdo e/ou aterramento de solo para
pavimentacdo de ruas, e de conferéncia dos greides das ruas.

@ (b)

Figura 5 — Méaquinas durante os processos de compactacédo e aterramento: (a) Maquina trabalhando antes da
pavimentacdo de ruas; (b) Maquina compactando as vias de acesso
Fonte: Do autor (2020).

3.2 Resultados da APR
As analises preliminares de todos os riscos sdo apresentadas no Quadro 5 onde sao
elencados causa, efeito, frequéncia, severidade, agente, grau de risco e medidas preventivas ou

corretiva dos riscos.



Analise Preliminar de Riscos

Medidas
Risco Causa Efeito Agente F| S GR preventivas ou
corretivas
Desconforto

Protetor solar,
térmico, dores de

6culos de sol,
Exposicdo a cabeca, tontura, chapéu, evitar
radiacdo ndo | Raios solares | vermelhiddo, FiSICO 4111 horarios de maior
ionizante queimaduras incidéncia, uso de
solares,

garrafas térmicas

desidratacdo para dessedentacdo

Procurar abrigo

De§c§rga Tempe_stades, Queimadura, FiSICO 0liv seguro,_nao tocar
Elétrica Raios morte em equipamentos
energizados

Trabalho Utilizar protetor
roximo a . auricular em tempo
p, . Perda auditiva, . ) P
- maquinas e integral, nas areas
Exposicéo ao . surdez : <
. equipamentos . FISICO 01 com atuacéo de
ruido . ocupacional, o .
com ruido i maquinas ou ruidos
. . fadiga, estresse
intermitente e constantes ou
ou continuo intermitentes
Atencdo durante o
Atolamentodo|  Local | Doresnocorpo, | \onenre [ 1) levantamento e
profissional | encharcado | torcoes, lesGes «
locacdo dos pontos
Utilizac8o de botas
Deslize de seguranca e
x Local ingrime LesOes ACIDENTE |3] 1 atencdo durante o
(escorregao)

levantamento e
locacéo dos pontos

Quadro 5 - Analise Preliminar de Riscos das etapas de trabalho da equipe de topografia
Legenda: F - Frequéncia; S — Severidade; GR — Grau de Risco.

(continua)
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Local sem Irritacdo dos Uso de mascara,
. capeamento olhos, p, diminuicdo do
Poeira P . QUIMICO I G0 do.
de ruas e pneumoconiose, tempo de exposicao
construgoes dermatite a poeiras
Utilizacdo de
camisas de manga
Picadas de Local com LesOes e alergias longa, calga
\ vegetagio 5 € aeTg ACIDENTE | 'da, calg
insetos . devido a picada comprida, botas de
rasteira a alta
seguranca e
repelentes
. Lesdes por picada Utilizac8o de botas
Picadas, Local com e mo:()jedzra de seguran aou
mordidas de vegetagao . ’ ACIDENTE v ‘guranga ot
L . asfixia, dores, perneiras, vistoria
animais rasteira a alta
inchaco, morte do local
Golpes, . Uso ~ Uso de luvas,
inadequado de LesOes . N
pancadas nos ferramentas |osteomiarticulares firmeza nas mdos e
membros . . 'l ACIDENTE | atencdo ao bater
e . manuais como| calos, fadiga nos
inferiores e estacas com a
. marretas e pulsos
superiores marreta
martelos
Utilizagdo de botas
de seguranga,
Buracos, Luxacdes. lesdes treinamentos
Tropecar terrenos E[;or ées "| ACIDENTE I visando orientagdo
irregulares ¢ para transportar
equipamentos de
maneira segura
Intoxicagdo por Utilizac&o de
. via respiratoria, respirador, luva, e
Contato com | Pinturade Ap c ) P «
. cutanea ou QUIMICO | oculos de protecéao
tintas estacas o .
digestoriae e uniforme
dermatites adequado

Quadro 5 - Analise Preliminar de Riscos das etapas de trabalho da equipe de topografia

(continua)
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Dores no corpo,

Adaptacao do

cansaco, trabalhador ao
Ritmo de fraquezas, ambiente, buscar
Esforco fisico trabalho hipertenséo ERGONOMICO | posicdes
intenso arterial, diabetes, adequadas, pausa
Ulcera, doencas para descanso e
nervosas alongamento
. Postura adequada
Lombalgias,
Postura Cansaco no escolioses e durante o trabalho,
. decorrerda | . ERGONOMICO | pausa para
inadequada - cifoses, cansaco,
atividade descando e
dores musculares
alongamento

Contato com

Uso de botas de

membros, morte.

Contaminacéo agua Diarreias, dores cano longo,
raminag gu . BIOLOGICO [ macacio
biologica contaminada | abdominais, febre . ,
impermeéavel e de
com esgoto )
vermifugos
Cuidado ao
~ transitar no local de
Cortes, lesdes
trabalho e
cortantes e e
Contato com | Elementos utilizacéo de
superficies erfurantes e perfurantes em oculos, atencdo ao
P P funcdo de ACIDENTE | » AleNG
cortantes ou | estacas mal manusear estacas,
. fragmentos de e
perfurantes lixadas . utilizacdo de luvas,
madeira que se se
. calcado de
inserirem na pele
seguranca, e
uniforme adequado
Sinalizacéo aos
motoristas de
pessoas trabalhando
Maquinas e Lesdes, torgoes, na pista, blogueio
Atropelamento Vgiculos quebra de ACIDENTE v de faixa ou

sinalizagdo por
cones, utilizacdo de
coletes
sinalizadores

Quadro 5 - Analise Preliminar de Riscos das etapas de trabalho da equipe de topografia

(continua)
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Atencéo durante o

Queda em PocoS de Lesdes, torgoes, levantamento e
. o6 quebra de ACIDENTE | 1|IV| 3 |locacdo dos pontos
mesmo nivel | visita, grotas A
membros, morte. e sinalizagdo dos

postos de visita

Utilizag&o de botas

Quedaem Barrancos, | LesOes, torgoes, de seguranca e
diferentes | morros, locais quebra de ACIDENTE | 1|IV| 3| atengdo durante 0
niveis altos membros, morte levantamento e

locacdo dos pontos

Quadro 5 - Analise Preliminar de Riscos das etapas de trabalho da equipe de topografia

Para o risco de exposicdo a radiacdo solar, picadas de insetos, golpes e pancadas, e de
contato com tintas, observa-se frequéncia de ocorréncia alta, que quando combinada com a
categoria de severidade, indicam grau de risco quatro para exposic¢ao ao sol e trés para os demais
riscos.

Tropecos, deslizes, esforco fisico, postura inadequada e poeira sdo riscos que podem
ocorrer com relativa facilidade em um levantamento topografico. E importante salientar que
todos os riscos supracitados, com excecdo da poeira que apresenta risco moderado (grau trés),
apresentam grau dois.

O dnico risco com frequéncia baixa identificado foi o de contato com superficies
cortantes ou perfurantes, sendo sua classe de risco trivial (grau um). J& para o risco de descargas
elétricas, exposicdo a ruidos, picadas ou mordidas de animais peconhentos, quedas,
contaminacdo bioldgica, atolamento e atropelamento observou-se uma frequéncia muito ou
extremamente baixa de ocorrer durante a execucao das atividades. Apesar disso, para o risco de
guedas e ataques de animais peconhentos, obteve-se grau de risco trés. Grau de risco dois foi
identificado para descargas elétricas e atropelamento, e grau um para o risco de exposicdo a
ruidos, atolamento e contaminag&o bioldgica.

O Quadro 6 apresenta a quantidade de atividades identificadas para cada classe de risco.

Grau de risco Quantidade Porcentagem (%)
1 4 22,2
2 6 33,3
3 7 38,9
4 1 5,6

Quadro 6 — Percentual da quantidade de riscos relacionados ao grau de risco.
Fonte: Do autor (2020).



17

Por meio do Quadro 6 percebe-se que a maior parte dos riscos possuem grau dois
(toleravel) e trés (moderado) representando, respectivamente, em torno de 33 e 39% do total.
Como ndo foi identificado risco de grau critico (grau cinco), ndo sera necessario a interrupcao
de nenhuma atividade executada pela equipe de topografia durante as etapas envolvidas na
construcdo do loteamento, pois de acordo com o Quadro 4, isto so € preciso quando se identifica
riscos de grau cinco.

Outro fator que merece destaque € que o agente relacionado a acidentes é o responsavel
pelo maior nimero de riscos existentes durante o processo de levantamento topografico,

merecendo atencao quanto as medidas de controle a serem tomadas.

3.3 Agdes existentes e propostas

As medidas de controle sdo adotadas para reduzir a probabilidade de ocorréncia dos
riscos e consequentemente evitar os possiveis danos relacionados a estes.

O uso frequente de protetor solar, chapéus, dculos de sol, camisas de manga longa, e 0
porte de garrafa com agua sdo medidas ja adotadas pela equipe de topografia a fim de evitar
gueimaduras solares e desidratacdo. Com relacdo ao risco de descarga elétrica, os trabalhadores
paralisam as atividades e guardam todos os instrumentos utilizados no levantamento quando ha
tempestades. Além disso, para evitar picadas de insetos e de animais peconhentos, a equipe ja
faz uso de perneiras, calga, camisa de manga longa, botas de protecéo e botinas.

Com relacdo as medidas vinculadas a acidentes como atolamento, deslize (escorregéo),
tropecos e quedas, destaca-se que todos os profissionais fazem as atividades com bastante
atencdo a fim de evitar os riscos citados, e que alguns trabalhadores ja utilizam botas de
seguranca com reforco, e outros calcado para campo sem protecdo frontal. Nesse sentido, é
importante que todos os profissionais facam uso de calcado adequado. Além disso, a fim de
diminuir o risco de queda deve-se identificar e sinalizar os po¢os de visita.

Outro fator de risco identificado é a contaminacdo biol6gica, que pode acontecer quando
ha contato dos trabalhadores com cursos d’adgua cujas caracteristicas sdo desconhecidas. Com
relacdo as medidas de prevencdo, a equipe ja faz uso de botas de borracha de cano longo e de
vermifugos frequentemente, devendo-se, entdo, utilizar macacdo impermeavel ao entrar em
corpos d’agua de maior profundidade ou que ndo seja possivel saber sua altura.

Na atividade de introducdo de estacas no solo e pintura destas para posterior
identificacéo, identificou-se riscos de golpes/pancadas nos membros inferiores e superiores,
lesGes no manuseio das estacas e de intoxicacdo devido ao contato com as tintas. Assim, a

equipe deve tomar medidas como: uso de luvas e respiradores para evitar o contato com a tinta,
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manter a firmeza nas maos e aten¢ao durante todo o tempo de trabalho de modo a evitar lesdes
causadas no manuseio e pintura das estacas.

Com relacéo aos atropelamentos causados por maquinas e veiculos, principalmente na
locacdo da obra, deve-se utilizar coletes e sinalizadores tipo cone para que 0s motoristas vejam
a presenca de pessoas trabalhando no local. Os riscos de esforgo fisico e postura inadequada
devem ser evitados fazendo pausa para descansos, alongamentos e corre¢do da postura durante
o trabalho, e para evitar os relacionados a poeira presente no local de trabalho, deve-se utilizar
mascaras. A exposicdo do profissional ao ruido advindo do funcionamento de maquinas foi

classificada como trivial, o que exime o uso de protetor auricular pelos topografos.

4 CONCLUSAO

A partir da analise preliminar de riscos pode-se inferir que cerca de 22% dos riscos sdo
classificados como triviais de grau um; 33% classificados como tolerdveis de grau dois; 40%
classificados como moderados de grau trés e 5% classificados como relevante de grau quatro,
sendo que ndo houve risco critico de grau 5.

Mais da metade dos riscos aos quais uma equipe de topografia esta exposta em um
trabalho de loteamento urbano séo riscos tolerdveis e moderados sendo que, para este ultimo
deve-se prever e implementar as medidas de controle. O risco de exposicao a radiacao solar foi
0 Unico de categoria 4, ou seja, risco relevante que necessita de implementacdo imediata das
medidas de controle propostas. Foi observado também que a equipe de topografia ja implementa
muitas das medidas de controle propostas, mas precisa adicionar algumas outras na rotina de
trabalho.
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