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1. INTRODUGAO

No presente trabalho sao retratadas as experiéncias vivenciadas pelos alunos
do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Lavras — UNILAVRAS
durante as atividades desenvolvidas no estagio, onde cada graduando adquiriu
conhecimentos praticos e tedricos em diversas areas.

Eu, Anna Caroline Santiago Bani, ingressei no curso de Engenharia Civil
devido ao interesse na area da construgcado e a possibilidade de diversas areas de
atuacao. Apdés minha formacgao pretendo seguir na area de planejamento de obras.
O local em que fiz estagio foi na Vicol do Brasil Empreendimentos Imobiliarios S/A,
que é uma empresa com foco em construcdo de loteamentos. Ao longo deste
trabalho serda demonstrado as etapas de planejamento, orgamento e controle de
obras na construcao civil.

Eu, Gabriel José De Sa Silva, ingressei no curso de Engenharia Civil no
Centro Universitario de Lavras-UNILAVRAS, no ano de 2014, pelo interesse na area
de construcido civil, sendo este um ramo com diversas possibilidades dentro da
engenharia civil. Apés minha formacgéao pretendo seguir na area de planejamentos de
obras. O estagio foi feito junto a na empresa GHR Armacgdes para construgao, que é
uma empresa com o foco na produgdo de armagdes para construgcdo. O presente
trabalho abordara como sao feitas as confecgdes de armagdes para concreto
armado.

Eu, Olivia Rodarte Rodrigues, ingressei no curso de Engenharia Civil no
Centro Universitario de Lavras- UNILAVRAS, no ano de 2015, com intuito de adquirir
conhecimentos no setor da construgao civil, sendo uma area extensa que oferece
diversas possibilidades de atuagdo. Realizei o estagio na obra residencial,
comandada pela empresa Matriz Engenharia, localizada no bairro Ouro Branco,
Lavras-MG. No decorrer das atividades acompanhadas foram colocadas em pratica
a experiéncia adquirida na procedéncia da graduacao. Este trabalho demonstrara as
etapas de execugao da fundagao e o contra piso de uma obra residencial, composta
por sapata isolada e viga baldrame.

Eu, Washinley Vitor Paix&o, iniciei os estudos no curso de Engenharia Civil no
Unilavras no primeiro semestre de 2017, momento que solicitei transferéncia e o
desligamento da instituicdo UNIS-MG unidade Varginha, o que me despertou

interesse pelo curso € a vivéncia que tive na Prefeitura Municipal de Nepomuceno,
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diante da convivéncia com engenheiros e observando a profissdo e sua relagdo com

a sociedade. Realizei o estagio no Departamento de Obras e Servigos Urbanos na
Prefeitura Municipal de Nepomuceno. Neste trabalho sera abordado as etapas de
preparagao para o assentamento do revestimento ceramico, argamassa colante, uso

de equipamentos e rejuntamento.
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2. DESENVOLVIMENTO
2.1 Desenvolvimento da aluna Anna Caroline Santiago Bani
2.1.1 Local do estagio

Realizei o estagio supervisionado na Vicol do Brasil Empreendimentos
Imobiliarios S/A, uma empresa pertencente ao Grupo CAP (Figura 1), que se
encontra na Avenida Padre Dehon, 260 — Sala 1201, Centro, Lavras, Minas Gerais.
O Grupo CAP atua no ramo da construgao civil, planejamento, urbanizagao e vendas

de loteamentos residenciais e comerciais espalhadas pelo pais.
Figura 1 — Logo Vicol do Brasil

VICOLDOBRASIL

EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS S.A.
EMPRESA DO GRUPO CAP

Fonte: GRUPOCAP (2019).

Na empresa atuei no setor de planejamento, orcamento e controle de obras,
no qual desempenhei diversas atividades como: levantamento de quantitativos para
serem orgados, medicao de empreiteiros, controle de equipamentos locados na
obra, relatdrio diario de obras, dentre outras atividades solicitadas pela responsavel.

Na Figura 2 é apresentado o local do estagio.

Figura 2 — Local de trabalho

Fonte: GRUPO CAP (2019).
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2.1.2 Planejamento de obras

O planejamento de obras no mercado atual cumpre papel fundamental dentro
das empresas, visto que desta forma €& possivel garantir obras com menos

desperdicios e atrasos. A Figura 3 apresenta as etapas de planejamento.

Figura 3 — Fluxograma planejamento de obras

i { Organizagdo de atividades e servigos ]

o
Levantamento de quantitativo ]

{ Mo de Obra }

'
Custos diretos
{ Materiais ]

{ Equipamentos ]

{ Planejamento de obras J—-i:

— [ Cronograma fisico-financeiro 1

Fonte: A autora (2019).

A organizacado das atividades e servigos devem ser feitos para que sejam
definidos os métodos construtivos e o cronograma da obra. O levantamento de
quantitativo € usado de base para o orgamento de insumos. Os custos diretos fazem
uma estimativa de custos com mao de obra, materiais e equipamentos. O
cronograma fisico-financeiro permite uma distribuicdo dos custos por datas e etapas
da obra.

Resende (2013) define planejamento de obras como o processo utilizado para
que sejam evitados prejuizos causados com o atraso nas obras, que geram

impactos negativos tanto para as empresas quanto para os envolvidos.

2.1.2.1 Organizacao de Atividades e Servigos

Apos feita a escolha do método construtivo, inicia-se a planilha de atividades,
onde ¢é listado todas as atividades necessarias para a construgcdo do
empreendimento, duracdo de cada etapa e dependéncia entre as atividades,
conforme é apresentado na Figura 4.
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Figura 4 — Planilha de atividades
Atividades Antecessora | Duracéo (dias)
A Terraplanagem - 10
B Rede de Drenagem Pluvial A 30
C  |Rede de Agua Potavel B 30
D Rede de Esgoto B 30
E Pavimentacao CeD 35
F Rede Elétrica E 20
G Paisagismo E 3
Fonte: A autora (2019).
Na disciplina de Constru¢do Civil Il foi ensinado como estruturar as

informacdes com o tempo de duracdo das mesmas e a interdependéncia entre elas,
de forma que o projeto possa ser acompanhado como um todo, com garantia de
qualidade e cumprimento de prazos.

A partir destes dados sao possiveis a montagem do diagrama de rede e a
definicdo do caminho critico, que consistem em representagdes graficas das
atividades, suas dependéncias, e o caminho que consome mais tempo, conforme

visto na Figura 5.

Figura 5 — Diagrama de rede e definigdo do caminho critico

. Caminho Critico
Fonte: A autora (2019).

Na disciplina de Projeto de Trabalho e Ergonomia, foi ensinado que o
diagrama de rede possui importancia para definigho do caminho critico, que € o
caminho mais longo de um projeto, onde deve ser evitado atrasos para que né&o
comprometa o prazo de execugao do empreendimento.

Para Mattos (2010), o diagrama de rede é uma forma simples e facil de

representar e entender a logica do projeto, possibilitando um controle do inter-
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relacionamento das atividades, e auxiliando em uma das principais tarefas dos

planejadores, que é identificar o caminho critico, pois quaisquer atrasos que ocorram

em alguma das atividades desta sequéncia atrasara toda a obra.

2.1.2.2 Levantamento de Quantitativos

O processo de levantamento de quantitativos consiste em determinar a
quantidade de materiais necessarios para cada etapa de um projeto, com objetivo de
fornecer informagdes para preparagao do orcamento.

Para realizar o levantamento de quantitativos é feita andlise do projeto, e
através de planilha é feita a descricdo de materiais necessarios para determinada

etapa do projeto e suas respectivas quantidades, conforme mostrado na Figura 6.

Figura 6 — Levantamento de quantitativos e valores

DRENAGEM PLUVIAL
Boca de Lobo Simples | Boca de Lobo Dupla Pogo de Visita Tubulagdo DN 400mm | Tubulacdo DN 600mm | Tubulagdo DN 800mm
TOTAL TOTAL TOTAL 58,60 48,93 29,54
10 unidades 5 unidades 20 unidades 53,27 67,51 38,64
65,49 54,37 51,48
97,44 13,30 62,13
TOTAL 22,49 21,69
274,80 14,87 14,61
TOTAL 20,98 2543
275 metros TOTAL 13,67
242,65 TOTAL
TOTAL 257,19
243 metros TOTAL
258 metros

Fonte: A autora (2019).

De acordo com Tisaka (2011), o levantamento deve ser feito de forma
organizada, utilizando planilhas e formularios, devendo conter memorial descritivo e
numeérico dos calculos efetuados, de forma a permitir facilmente a sua conferéncia.

Na disciplina de Administracdo na Construgdo Civil foi demonstrado que o
levantamento de quantitativos é a etapa preliminar ao orcamento, pois a partir das
informagdes geradas pelo levantamento, é possivel que seja levantado os custos

unitarios e totais de cada material.

2.1.2.3 Custos Diretos

Conforme Pereira (2018), custo direto € tudo que se relaciona diretamente

com a execucao de determinado servigo na construgao civil, considera-se também a
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construcado do canteiro de obras e qualquer estrutura de apoio para realizagdo dos
Servicos.

Segundo Azevedo (2019), custos diretos englobam os materiais, a mao-de-
obra e os equipamentos usados na obra.

Para TCU (2010), as despesas referentes a administragao local, instalagao,
mobilizagcdo, manutencido e desmobilizacdo do canteiro, se tratam de servigos
inerentes a obra que podem ser mensurados e facilmente descriminados pela
simples contabilizacdo de seus componentes, devendo entdo constar na planilha

como custo direto.
2.1.2.4 Cronograma Fisico-Financeiro

O cronograma fisico-financeiro € uma ferramenta que evita que o orgamento e
0s prazos da obra saiam do controle, pois ele considera os custos de acordo com
cada etapa fisica, verificando quanto dos recursos do orgamento foram usados em

cada uma, conforme mostra Figura 7.

Figura 7 — Cronograma Fisico-Financeiro
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO |

OBRA - Pavimentagéo

Fisico/

ITEM DESCRIGAO TOTAL POR ETAPA FINANCEIRO JODIAS  GODIAS ~ 90DIAS 120DIAS 150DIAS 180DIAS  210DIAS 240 DIAS

1 MOBILZAGAO 221875 FINANCERO 221875 - - - - - - -
100%  FiSICO % 100% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2 MOVIMENTO DE TERRAS 997351 FINANCERO 14689 124669 124669 124669 124669 124669 124669  1.4669
100%  FiSICO % 1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%
3 BXECUGAQ DE PAVIMENTAGAD E MEIO FIO 45294462 FINANCERO 5661810 5661810 5661810 5661610 5661610 5661810 56616.10 56.618,10
100%  FiSICO % 1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%
4 SERVICOS FINAIS 15.80210 FINANCERO 1897526 197526 197526 197526 197526 197526 197526 197526
100%  FiSICO % 1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%  1250%

TOTAL GERAL 450.939,18

PORCENTAGEM MENSAL 1290 1244 12,44 1244 1244 1244 12,44 1244
CUSTO MENSAL 6205880 5984005 59.84005 59.84005 59.84005 59.840.05  59.84005  59.840,05
PORCENTAGEM ACUMULADA 12,90 25,35 7 5023 62,67 15,12 87,56 100,00
CUSTO ACUMULADO 6205880 12189886 18173691 24157897 30141902 36125907 421.09913 480.93918

Fonte: A autora (2019).
De acordo com TCU (2013), apds iniciada as obras, o cronograma fisico

financeiro deve ser atualizado de maneira continua e sistematica, levando-se em
conta os atrasos e alteragcdes nas etapas de execugao, devendo sempre mostrar as
condicdes reais do canteiro de obras.

Para Santana (2012), o uso desse tipo de cronograma na construgéo é

bastante vantajoso, pois organiza a obra de forma temporal e financeira, permitindo
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que o engenheiro acompanhe os acontecimentos em paralelo com os custos, tendo
ampla visdo das possibilidades para melhorias da obra ou até mesmo solugao de

problemas.

2.1.3 Orgamento na Construgao Civil

A etapa de orgamento consiste em levantar os custos para execugao de obras
e empreendimentos, da forma mais detalhada possivel para que se aproxime do
custo real.

Para Cardoso (2009), o orgamento € um documento importante em qualquer
estudo preliminar ou de viabilidade, pois uma obra que inicia sem definicdo de
custos ou sem provisionar adequadamente os recursos necessarios, pode resultar
numa obra incompleta.

Tisaka (2011) afirma que antes de iniciar o orgamento é preciso estudar,
analisar e entender o conjunto detalhado dos fatores que compde o projeto. O
orcamento deve conter todos os servigos a serem executados na obra, abrangendo
o levantamento de quantitativos fisicos do projeto e da composicdo dos custos

unitarios de cada servigo, das leis sociais e encargos complementares.

2.1.3.1 Planilha Orgamentaria

A partir do levantamento de quantitativos realizado na etapa de planejamento,
€ possivel que seja feita a planilha orgamentaria, conforme mostra a Figura 8, que
engloba os materiais utilizados para determinada etapa do projeto, a quantidade de
cada material, o prec¢o unitario e total.
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Figura 8 — Planilha Orgamentaria Drenagem Pluvial
3 [Rede Pluvial Valor total RS
3.1 |Fornecimento de tubo de concreto para rede pluvial @400 275,00 M |RS LEN
3.2 |Fornecimento de tubo de concreto para rede pluvial P600 246,00 M |RS RS
3.3 |Fornecimento de tubo de concreto para rede pluvial @800 258,00| M |RS RS
3.6 |Esc., regul., assent. e reat. de tubo concreto para rede pluvial @400 h=2m | 275,00| M |RS LEN
3.7 |Esc., regul., assent. e reat. de tubo concreto para rede pluvial @600 h=22m| 243,00 M |RS LEN
3.8 |Esc., regul., assent. e reat. de tubo concreto para rede pluvial P800 h=3m | 258,00 M [RS RS
3.11|Fornecimento Tampéo de Ferro Fundido - Rede Pluvial 20,00 | UN [RS RS
3.12|PV Pluvial 12 Fase 1,50%1,50x1,20m ¢/ tampa de concreto 20,00 | UN [R5 LEN
3.13|PV Pluvial 22 Fase (levantamentao, fornecimento e assentamento da tamp| 20,00 | UN [RS E
3.14{Execugdo de Boca de Lobo Simples 50 x 95cm 10,00 | UN [RS RS
3.15|Confecgdo e assentamento de grelha para boca de lobo simples 10,00 | UN [RS RS
3.16|Execucdo de Boca de Lobo Dupla 5,00 | UM |RS LEN
3.17|Confecgdo e assentamento de grelha para boca de lobo dupla 5,00 | UN |RS LEN
3.18|Dissipador de dgua pluvial DN 400mm 1,00 | UN |RS RS
3.19|Dissipador de dgua pluvial DN 600mm 1,00 | UN |RS RS
3.22|Teste da rede pluvial 1,00 | UN |RS RS

Fonte: A autora (2019).

Para Cardoso (2009), o orgamento € um documento que precisa possuir
absoluta credibilidade, pois seu planejamento tem como objetivo a elaboragdo de
roteiros de ag¢des para se atingir determinado fim.

O tipo de orgamento utilizado na Figura 8 é o orgamento preliminar, que de
acordo com o Instituto de Engenharia (2011), corresponde a avalicao de custo obtido
em relagao a quantidade de materiais e servigos envolvidos e pregcos medios.

Para Mattos (2006), este tipo de orgamento € mais detalhado que a estimativa
de custos, pois leva em conta a quantidade de materiais e requer a pesquisa de
preco dos insumos e servigos.

Na disciplina de Administracdo na Construgdo Civil, foi ensinado que a
planilha orcamentaria € uma etapa importante para obra, pois através dela é
possivel identificar o custo global do empreendimento, podendo entdo, se

necessario, fazer alteragdes no projeto para redugao de custos antes da obra iniciar.

2.1.3.2 Beneficio de Despesas Indiretas

A etapa de orgcamento define o preco de venda do empreendimento, e para
que este prego seja definido sem que haja comprometimento do lucro ou do
andamento da obra, € usado o Beneficio de Despesas Indiretas, que considera a
margem de ganho e os custos indiretos. A composi¢cao do BDI pode ser moldada de

acordo com realidade de cada empresa conforme mostra a Figura 9.
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Figura 9 — Composic¢ao do BDI
COMPOSICAO DO BDI
Administragdo Central 7%
Seguros/Imprevistos 1,50%
Despesas Financeiras 2%
Lucro 15%
155 5%
PIS 0,65%
COFINS 3%
IMNSS 2%
TOTAL 36%

Fonte: A autora (2019).

Conforme Santos et al. (2012), o calculo do BDI é definido pela propria
empresa, efetuando uma relagdo entre as despesas operacionais e o faturamento
desejado.

Para Silva et al. (2015), o Beneficio de Despesas Indiretas se trata de uma
taxa que corresponde as despesas indiretas e lucro para execugao de servigos, que
incide sobre a soma dos custos de materiais, mao-de-obra e equipamentos. Esta
taxa pode ser inserida diretamente ao final do orgamento, sobre o custo total, com o

objetivo de determinar o preco de venda da obra.

2.1.3.4 Preco Global

Apds montada a planilha orgamentaria que engloba os custos totais dos
materiais € da mao de obra, aplica-se o BDI calculado na composi¢ao, no final da
planilha orcamentaria e define-se o preco de venda do empreendimento, conforme

mostra Figura 10.
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Figura 10 — Planilha de Prego Global

6 PAVIMENTAQEO Valor total RS
6.1 |Laboratdrio de Anélise Tecnoldgico da Obra 51881,52| M2 |RS RS
6.2 |Execugdo de subleito com escarificag@o de 20cm 42860,82| M2 |RS RS
6.3 |Execucdo de Base de 15cm compactado - (60% Bica Corrida e 40% Solo)| 42860,82| M2 |RS RS
6.4 [Imprimagdo CM 30 42860,82| M2 RS ﬂ
6.5 |Aplicag8o de capa asfaltica - CBUQ 42860,82| M2 |RS RS
6.6 |Guias e sarjetas forma americana - Concreto usinado 12004,80 M |RS ﬁ
6.7 |Execugdo de Passeio h=6cm 1833254 M |RS RS
7 |REDE ELETRICA RS RS
7.1 |Fornecimento de postes equipados 157,00 | UN |RS RS
8 |PAISAGISMO RS ﬂ
8.1 |Fornecimento e plantio de mudas 298,00 | UN |RS RS
9 COMPLEMENTAQEAO DE OBRA RS ﬁ
9.1 |SinalizacBo viaria horizontal e vertical 1,00 VB |RS RS

9.2 |Limpeza Final da obra 1,00 VB |RS RS

TOTAL S/ BDI RS

36% BDI RS

TOTAL C/ BDI RS

Fonte: A autora (2019).
Tisaka (2006), define o prego de venda pela seguinte equagao:
PV =CD x (1 + BDI)
Onde:
PV = Preco de Venda
CD = Custo Direto
BDI = Beneficio e Despesa Indireta expresso em numero decimal.

Para Valentini (2009), o orcamento detalhado com as etapas da obra, resulta
na confiabilidade do preco oferecido, considerando os custos diretos e os custos
indiretos acrescentados no BDI.

Conforme visto na disciplina de Fundamentos da Economia, ao adicionar nos
custos com mao de obra e materiais, os gastos com impostos, administragédo central,
imprevistos e a porcentagem de lucro desejada, € possivel chegar ao preco de

venda do empreendimento.

2.1.4 Controle de Obras

O controle de obras consiste em controlar a qualidade da execugao das
tarefas realizadas no canteiro de obras, locacdo de equipamentos terceirizados e a
compra de materiais, ferramentas e equipamentos de protecdo individual. Dessa
forma, o controle de obras é realizado de forma fisica e financeira.

Enquanto a etapa de planejamento trabalha com a determinagao da duragao

de cada etapa, o controle de obras se preocupa com a execug¢ao dentro dos prazos



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br ‘

UNILAVRAS
previstos, assim, quando essas etapas trabalham juntas, permite-se uma melhoria

da produgao e no cumprimento dos prazos para entrega da obra.

Para Coelho (2003), o processo de controle € o monitoramento da produgao
onde se compara o que foi realizado com o que estava previsto, podendo assim
implementar acdes necessarias para manter a produgdo dentro daquilo que é
esperado. Além dessas fungdes, Mubarak (2010) acrescenta que o controle ajuda
ainda a aumentar a produtividade do trabalho e acelerar o cronograma de forma a

reduzir custos.

2.1.4.1 Controle Fisico

O controle fisico consiste em controlar a producédo e a qualidade com que as
obras estdo sendo executadas. Para isso, sao feitos os relatorios diarios da obra,
que conta com memoriais descritivos e fotograficos das atividades realizadas
diariamente. Na Figura 11 é apresentado o modelo de memorial descritivo usado nos

relatérios diarios de obra.
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Figura 11 — Memorial Descritivo do Relatério Diario de Obras

RDO - RELATORIO DIARIO DE OBRA

Projeto - Obra
estado [N

Cidade CALENDARIO SEMANAL
Administrativo aQ s s D

Encarregado Resp|
| Condigbes Climaticas Prejudicou o Horario Produgdo
Madrug. Tarde Noite andamento da Inicio Fim
Bom Expediente
Nublado Intervalo 12:00 13:00
Chuva Interrupg¢io
EFETIVO - MAO DE OBRA (DIRETA/ INDIRETA/TERCEIRIZADA) MAQU1NAS[EQU!PAMENTOSNEiCULOS
Empresa Nome Funciondrio Cargo/Funcdo Qtd Descrigdo Empresa BP Qtd
BTV o | EECTTN o |
1- SERVICOS PRELIMINARES
| Quantidade | .. | Descricio da Atividade Equipe Miquina/Equipamento
| Executada = Qtd Fungio Qtd Descrigdo
| 2-TERRAPLENAGEM |
| Quantidade s enrsicart d fntidaric Equipe _ Maquma/Eqmpafn:ento
Executada Qtd Fungdo Qtd Descri¢do
3- DRENAGEM PLUVIAL
Quantidade e Descricio da Atividade Equipe Miquina/Equipamento
Executada = Qtd | Fungdo Qtd | Descri¢do
| |

Fonte: A autora (2019).
O memorial descritivo conta com as informagdes diarias da obra, onde é

descrito as condicbes climaticas em cada parte do dia, os funcionarios que
trabalharam naquele dia e suas respectivas fung¢des, os equipamentos utilizados e a
qual empresa pertencem, bem como as atividades realizadas no dia.

Para Wiginescki (2009), a falta de controle diario das atividades na construgao
civil, faz com que os operarios fiquem responsaveis pela realizagao de varias tarefas
ao mesmo tempo, reduzindo a produtividade e a eficiéncia do processo.

Dessa forma, conforme visto na disciplina de Administracdo na Construgéo
Civil, tao importante quanto planejar, é controlar as obras, e através dos diarios de
obra que sao realizados diariamente, é possivel acompanhar de perto as atividades
executadas, as fungdes que cada funcionario exerceu, e assim rapidamente corrigir
possiveis erros de execucao e desvios de fungao.

O memorial fotografico, conforme Figura 12, também é necessario no relatorio
diario de obras, de forma a comprovar que as atividades apontadas no memorial

descritivo foram realmente realizadas, e para verificacdo da qualidade de execucéo.
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Figura 12 — Memorial Fotografico do Relatério Diario de Obras

RDO- RELATORIO DIARIO DE OBRA - FOTOGRAFICO

123 -,

Reparo na escadaria do dissipador Reparo na escadaria do dissipador
Fonte: A autora (2019).

O memorial fotografico conta com registro fotografico e legenda descritiva das
atividades realizadas.

Conforme visto nas disciplinas de Construgao Civil e Materiais de Construcao
Civil, as atividades realizadas na obra devem ser feitas corretamente para que seja
concluida com qualidade. Como nem sempre é possivel que o Engenheiro Civil
acompanhe de perto o que foi executado, o registro fotografico auxilia no
acompanhamento das atividades realizadas diariamente, analisando a produtividade

e garantindo qualidade no empreendimento.
2.1.4.2 Controle Financeiro
O controle financeiro das obras é feito através de planilhas que controlam os

equipamentos locados para cada obra, seus respectivos custos e periodos de

locagao, conforme mostra Figura 13.
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Figura 13 — Controle de equipamentos locados
obra: Loteamento [N <
Equipamento Periodo de Locagao Locadora de Equipamentos | Custo

Compactador de Solo| 03/10a 03/11 - Locagdo Mensal RS 660,00
Gerador 02/10 a 03/10 - Locagdo Didria RS 100,00
Escada 08/10 a 14/10 - Locagdo Semanal RS 90,00
Betoneira 08/10a 21/10- Locagdo Quinzenal RS 220,00
Total gasto (03/10 a 03/11): RS 1.070,00

Fonte: A autora (2019).
O controle dos equipamentos que sado locados para cada obra é de extrema

importancia dentro da empresa, pois dessa forma, quando as faturas de locacao
chegam para pagamento, € possivel conferir se o periodo cobrado é o mesmo que
foi locado, permitindo que os pagamentos sejam feitos corretamente de acordo com
o periodo de locagao.

O controle financeiro também é feito através do langamento das notas fiscais
de ferramentas e equipamentos que foram comprados pelo setor administrativo da
obra. Para isso sao lancadas na planilha o numero das notas fiscais, com
respectivas datas de emissdo e vencimento, ferramentas compradas e custos,

conforme mostra Figura 14.

Figura 14 — Controle de ferramentas compradas pela obra

Nota Fiscal |Emissdo [Vencimento |Itens Unidade  |Quantidade |Custo Unita|Custo Total
02fout | 02/nov  |Martelo unid. 2 RS 28,90 | RS 57,80
02/out | 02/nov  |P4 de bico com caho unid. RS 24,90 | RS 74,70
02/out | 02/nov  |Enxadacom cabo unid. RS 48,90 | RS 146,70
02/out | 02/nov  |Colher de Pedreiro 8" unid. RS 18,89 | RS 37.78
02/out | 02/nov  |Régua para Pedreiro 50,8X254cm 2m | unid. RS 48,90 | RS 48,90
02/out | 02/nov  |Linha de Pedreiro 100m unid. RS 12,99 | RS 25,98
02fout | 02[nov  |Masseira Plastica 20L unid. RS 15,29 | RS 15,29
TOTAL: 407,15

[SR I NCT S N I TER

Fonte: A autora (2019).
O controle das ferramentas que foram comprados pela obra é necessario para

que os gerentes analisem se o0 que esta sendo comprado para obra confere com o
que foi previsto no planejamento e orgcamento.

Para Anthony e Govindarajan (2008), a etapa de or¢camento esta diretamente
ligada ao controle, pois nesse processo € que se assegura que 0S recursos sao

adquiridos e aplicados corretamente conforme os objetivos da empresa.
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Conforme visto na disciplina de Fundamentos da Economia, o controle

financeiro coordena os gastos com as atividades, permitindo que a empresa tenha
conhecimento do quanto devera ser pago e controle de acordo com o saldo que
pOSSuUi.

Enfim, a associagado das etapas de planejamento e orgamento, com o controle
de obras de forma fisica e financeira, permite que a obra cumpra os prazos e 0s

gastos previstos, e chegue ao fim com garantia de qualidade.
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2.2 Desenvolvimento do aluno Gabriel José de Sa Silva

2.2.1 Local do estagio

A vivéncia foi realizada na empresa GHR Armacdes para constru¢ao (Figura
15), localizada na Avenida Dr. Francisco Martins de Andrade, 350 - Ouro Verde,
Lavras — Minas Gerais.

A empresa a qual se refere acima, produz com grande qualificagao toda parte

relacionada as armagoes, treli¢a, tela soldada, e espagador para obras em geral.

Figura 15 — Logotipo da Empresa GHR Armagdes

CGH 2

Armagoes para Construgao

Fonte: Facebook GHR Armacdes.

O estabelecimento foi fundado por trés engenheiros em meados de 2018,
Gabriela Bastos Pereira, Hudson Campolina Siqueira e Rodrigo Bastos Pereira,
tendo como principal objetivo o desenvolvimento de servigos com qualidade,
redugao de custos e melhoria na qualidade e na produtividade das obras. Hoje em
dia, a empresa conta com os servigos de dois engenheiros, trés armadores e alguns
estagiarios.

Nessa mesma entidade, pratiquei atividades no setor de confeccdo de
armacgodes, no escritério, com o desenvolvimento de planilhas administrativas e

atividades orgamentarias.
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2.2.2 Orgamento

Durante o estagio desenvolvi planilhas de orgcamento, sendo que, a solicitagdo
dos calculos ¢é feita pelos clientes, via telefone ou e-mail, onde cada um
encaminhava seu projeto para a elaboragao orgamentaria.

Segundo Frezatti (2009), elaborar o orgamento sem ter primeiramente a
organizagao estratégica nao faz sentido, pois podera ocasionar problemas quando
for resolvido algumas questdes que necessitariam ser levadas em consideragao.

Cada projeto continha os tamanhos de bitolas e seus comprimentos,
conforme a Figura 16, inicialmente o projeto era devidamente analisado para

posterior elaboragcao da planilha correspondente.

Figura 16— Detalhamento do projeto

Cobertural

ESC 150 SECAOAA
ESC 125
2N3 0100 C=824 (1c)

28] 5 779 5 |25

645 s o
. _ 8

E : : |

= va J_J\_[Pm La | \ Lpis 115]

| 185 [30] 350 | 40 | 179 |
15%30 =g 16% 30 il 15 %30

] 170 ] 350 | | 179 | -
o 12 N1 ¢l15 = 24 N1 ¢/15 B 12N1¢/15 ;

: : : : 10
101 ! 779 i 10 , )
i i 2N2 88.0 C=T95 (1c) : 48 N1 05.0 C=81

Fonte: O autor (2019).

As planilhas s&o feitas por meio de um programa de computador, e elaborada
pela propria empresa para evitar qualquer erro na fabricacdo das armaduras, bem
como para facilitar a organizacao dentro da empresa. Logo apds a analise minuciosa
de cada projeto, era feita a precificagéo referente a cada um deles.

A planilha contém nove colunas, na primeira fica localizado os itens, pilar e
viga; na segunda e terceira coluna contém o numero de bitolas, uma em milimetro e
a outra em polegada, respectivamente; na quarta coluna podemos identificar o
comprimento dos itens descrito no projeto; na quinta temos a somatéria dos
comprimentos; na sexta coluna conseguimos observar o peso; na sétima o peso do
item; ja na oitava a somatoria dos pesos e, por fim na nona coluna, fica estabelecido

o custo, conforme demonstrada na Figura 17.
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Figura 17- Planilha de orgamentos

38

39 |

40
4]
43
43
4
45
af
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56

Bitola {(mm|Bitola (pol) T Comp.{m) Peso (kg)
21 | 31" 00 00 RS
so | o3 00 00 RS
6.3 /4" 0.0 00 RS
g0 5/16" 0.0 0.0 RS
100 | 38 00 0,0 RS
125 12" 00 00 RS
160 | s/E 00 00 RS
200 34" 0.0 00 RS
250 1" 0.0 0,0 R%
41 00 0,0 RS
50 0,0 0,0 RS
63 1/4" 00 0,0 RS
80 | 5/18" 00 00 RS
100 | e 00 00 RS
125 17" 00 0,0 RS
160 5/8" 0,0 0,0 RS
00 | e 00 0,0 RS
250 1" 00 00 RS

Fonte: O autor (2019).

Construcido Civil e Estatistica, a planilha orcamentaria € de extrema importancia,

pois através dela é possivel identificar o custo global do empreendimento.

lucros a serem alcancados pela empresa, que poderiam variar entre 0 a 100%,
conforme demonstra a Figura 18, podemos visualizar as perdas, a margem de lucro,

e ainda o preco final da venda para o cliente.

Figura 18 — Perdas e margem

Fonte: O autor (2019).

computador gera automaticamente, os valores finais para que possa ser

encaminhado aos clientes, conforme mostra a Figura 19. Logo apds ser aprovado

Margem
Perdas

Custo:
Venda

pelo cliente, inicia-se a producao das armacoes.

Conforme os ensinamentos passados na disciplina de Administracdo na

Dentro do orgamento, também incluiam-se as perdas materiais, bem como os

Com os resultados estimados das perdas e dos custos, o programa de

UNILAVRAS
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Figura 19 — Orgamento final
Ay, Dr. Francisco Martins de Andrade, 350, Bairro Ouro Verde, Lavras/MG. (35)3821-7910/98831-8253
ORCAMENTO
Cliente: B Data:|29/10,/2019
Telefone: :
Enderego: |Lavras
Item Qat. Descricdo Valor
Pilar 17x 17 UND 4 @ 8.0mm c=2,8m sem dobra, Est. 7x20 cm @ 5.0mm c/20cm RS 3 o
Barra 5 UND 5@ 5.0mm c=12m RS - _
Arame 2 KG Arame 14 RS 3
Prego 1KG Prego 1Bx30 RS v
Folha 5 RS |
Folha & RS
Folha 7 RS
Folha B RS
Folha & RS
Folha 10 RS
Folha 11 RS

4 » »| Barm-KG Orcamento por metro Orgamento por kg i

Fonte: O autor (2019).

Segundo Tisaka (2005), preferir uma empresa exclusivamente pelo menor
preco nao € o melhor método para realizar os objetivos da licitagdo, visto que
nivelando por baixo a qualidade da constru¢cdo ou do servico, pode gerar uma
continua deterioracédo da estrutura produtiva do setor de construgao.

Conforme Cardoso (2009), com certeza, o orgamento € um documento
proveitoso em qualquer estudo prévio ou de viabilidade, pois uma obra iniciada e
sem a descricdo do seu custo, ou sem o fornecimento apropriado dos recursos
necessarios, pode suceder em uma obra inacabada.

Na disciplina de Estatistica, foram dados alguns ensinamentos a respeito dos
primeiros passos para manusear uma planilha orgcamentaria, bem como o modo de
trabalhar com essa ferramenta. Quanto a disciplina de Fundamentos da Economia,
houve uma explanagdo da relevancia dos institutos da oferta e demanda,
representando a quantidade desejada para comprar um determinado produto por
unidade de tempo, aos varios niveis de precos possiveis, e também a quantidade de
determinado produto que a empresa deseja produzir e vender. E por fim, em relagéo
aos or¢gamentos, compreendi na disciplina de Administracdo na Construcédo Civil,
que o orcamento permite conhecer os resultados operacionais da empresa e poder

executa-los.
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2.2.3 Estocagem e Armazenagem

Para Martins (2002), estocar, armazenar € uma pratica para maioria das
empresas. E um grande adepto a empresas, no giro de capital, aumento das vendas
e, em alguns casos, agilizando o processo de logistica. Deve ser bem planejado a
armazenagem, envolvendo o manuseio dos materiais, a identificagcdo dos materiais e
a localizacao dos materiais.

Durante o estagio, acompanhei como s&o feitos os pedidos e a chegada das
barras na empresa. O pedido das barras era realizado a cada 20 dias nas industrias
produtoras de aco, indicando a quantidade de barras de acordo com cada didmetro
de interesse. Ha ainda um engenheiro que faz o calculo do numero de barras a ser
pedido para que nao faltem materiais para o trabalho, pois a falta deles poderia
acarretar entregas de pilares e vigas fora do prazo pré-estabelecido, prejudicando
assim o funcionamento geral da empresa e gerando insatisfagao dos clientes.

O armazenamento das barras de ago era controlado por pessoas que tinham
que verificar a quantidade das barras que possuia no local de trabalho e as que
precisariam nas datas posteriores, verificando se apresentavam algum tipo de
demanda futura. Isto foi necessario para manter a produgdao funcionando sem
interrupgdes, caso faltasse alguma barra de bitola diferente. Fez-se uma listagem
das barras de agco que mais eram utilizadas, prevendo alguma demanda extra, que
também verificou as barras que precisariam para as proximas entregas do produto
final da empresa que é as armacdes para estruturas de concreto armado.

As barras sédo entregues pelo fornecedor através de um caminhdo, conforme
a Figura 20, e descarregadas em local proximo de confec¢ao das armagdes, a fim de

facilitar o manuseio.
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Figura 20 — Entreg%gas barras

Fonte: O auto (019).

Conforme o que foi ensinado na disciplina de Logistica Integrada, a
armazenagem € um servigo que trata da estocagem ordenada e da distribuicdo de
produtos dentro do prazo estabelecido.

Sempre que é feito o descarregamento das barras é realizado uma contagem
por um engenheiro, conferindo com o pedido feito e a nota fiscal do mesmo.

A norma NBR 7480 (ABNT, 2007), nos requisitos de fornecimento, que o
produto que é fornecido em feixe ou rolo, como € no caso das barras, deve
apresentar etiqueta, incluindo algumas instrugcbes como: o nome do produtor e
identificacdo da unidade produtora, a categoria do ago, comprimento em metro e
didmetro nominal em milimetros.

Segundo Gapski (2003), as empresas procuram aperfeicoar a prestacédo de
servicos dos departamentos, até mesmo na logistica, onde a armazenagem ajuda na
particularidade dos processos logisticos com o objetivo de conseguir atingir os
clientes de maneira convincente.

O armazenamento das barras é feito sobre pontaletes, sem contato direto
com o solo e sempre em locais abertos. Na empresa onde realizei a vivéncia as
barras eram separadas por bitolas, conforme a Figura 21, para facilitar que os

armadores possam pegar as barras corretamente.
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Figura 21 - Armaena%am das barras

-

Fonte: O autor (2019). )
Segundo Casadevante apud Sant’ana (2012), as atividades que fazem parte

da armazenagem sao: o recebimento, que se refere ao conjunto de agdes que
causam o reconhecimento do material obtido, a estocagem, que se estabelece em
um grupo de operagdes relacionadas a guarda do material.

Assim que os pilares e vigas sdo confeccionados, os armadores tinham que
colocar com todo cuidado, em um local onde ficavam armazenados, conforme a

Figura 22, a espera de serem enviados para as obras.

Figura 22 — Armazenagem de pilares e vigas
b

Fonte: O autr (2019).
Para Borges (2010), os motivos para se ter um étimo planejamento e controle
dos estoques, € o0 excessivo impacto financeiro que € possivel conseguir pelo meio

de aumento da eficacia e eficiéncia das agbes da organizagéo.
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As disciplinas de Projeto do Trabalho e Ergonomia, Administragdo na
Construgao Civil e Logistica Integrada, me proporcionou informagdes quanto aos
processos de estocagem e armazenagem. Quanto a matéria de Logistica, consegui

analisar melhor a parte de armazenamento, e identificar suas fungbes e importancia.

2.2.4 Acompanhamento nas Confecgoes das Armacgoes

A confecgcdo de armagdes em empresas especializadas, como € o caso da
empresa em que realizei a vivéncia, consiste na entrega das barras de aco cortadas
e dobradas para concreto armado fora do canteiro de obras.

Para um engenheiro, sempre ha uma verificagcdo de toda a estrutura em
andamento, desde os comprimentos das barras até a finalizagdo e estocagem para
que, possam ser entregues aos seus clientes da maneira que foi solicitada.

A execugdo de armagao contém atividades de corte, dobra, pré-montagem e
montagem das armacoes.

Segundo Freire (2001), as armagdes sdo um conjunto de operagdes de
atividades desde sua preparacao até o posicionamento do ago na estrutura.

2.2.4.1 Corte

Para comecar o corte das barras, primeiramente € necessario que o cliente
disponha para a empresa o projeto com suas dimensdes e quantidades definidas. O
equipamento que é utilizado na empresa para o corte € chamado policorte, uma

ferramenta elétrica, como mostra a Figura 23.
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Figura 23 — Equipamento de corte (policorte

Fonte: O autor (2019).
O policorte tem como fungao cortar as pecas com formato de barras, placas e

chapas, dando um acabamento superior, podendo assim fazer o corte de varias
barras de aco simultaneamente, tornando o trabalho mais rapido e com maior
produtividade, pois o armador n&o precisa medir varias vezes, pecas de mesma
dimensao. E preciso que o policorte seja fixado em uma bancada de madeira para
seu manuseio.

Para Andrade (2009), os grandes fabricantes de barras de ago, realizam o
teste de dobramento em seus laboratérios para ndo haver nenhum erro nos

processos, e apenas depois da aprovacao o material é liberado aos clientes.

2.2.4.2 Dobra

Logo apo6s cortar as pecgas, € feita a dobra, e para que seja efetuado
corretamente sem erros ou perdas de materiais, € preciso interpretar o projeto
corretamente, seu comprimento total e sua medida de dobra.

Pude concluir que, quando a dobra é realizada no canteiro, utiliza-se a chave
de dobra, pois ela possui um baixo custo e é feita a dobra de uma barra por vez,

conforme Figura 24.
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Fonte: O autor (2019).

Para realizar a dobra do aco, € preciso muita atengdo na montagem da
bancada, para que o didmetro do pino de dobramento seja compativel com o aco a
ser dobrado. Observei que os armadores, com as medidas corretas para fazer as
dobras, fixam os ferros na bancada que possui pinos, sendo que um deles é
utilizado como suporte, e o outro é utilizado para fazer a dobra propriamente dita,

conforme demonstra a Figura 25.

Figura 25 — Método er as dobras
— N R 3

Fonte: O autor (2019.
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2.4.4.3 Pré-montagem e Montagem

Em certos elementos construtivos como viga, pilar, estaca e outros, é
necessario verificar a quantidade de estribos e colocar de acordo com seus
espagcamentos conforme o projeto. Estribos sdo pecas de sentido transversal, que
tem a funcéao de resistir aos esforcos de cisalhamento.

Ap6s os procedimentos de corte e dobra, observei que as montagens das

armaduras séo realizadas sobre cavalete metalico, como mostrado na Figura 26.

Figura 26 - Cavalete metalico

Fonte: O autor (2019).
Conforme Cozza (2009), Estrutura de concreto tem armaduras que séao feitas

por barras de ago, que demandam ser bem executadas para manter a segurancga do
edificio e assim evitar problemas, como as deformagdes, machas, fissuras e
corrosoes.

Nas disciplinas de Concreto Armado | e Concreto Armado Il foi ensinado
como calcular os tamanhos e medidas de cada estribo de forma correta para néo
haver nenhum erro com as estruturas.

As barras de aco ja cortadas e posicionadas, sdo medidas com a trena e
marcadas com giz na posigdo que cada estribo ficara de acordo com seu

espacamento, conforme Figura 27.
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Figura 27 — Marcag

=

; 3,
Fonte: O autor (2019).
Em seguida, s&o colocados os estribos nas barras para realizar as

amarracgoes, e neste momento observei que os estribos sdo amarrados com arame
recozido, conforme mostrado na Figura 28, com a ferramenta torqués. Esse
equipamento € um tipo de alicate em que as extremidades podem ser afiadas para
cortar, muito usada na construc&o civil e por pedreiros, azulejistas e arameiros em
geral para cortar os arames que juntam os vergalhdes e poder fazer amarragdes em

ferragens para colunas e vigas de concreto.

Figura 28 - Arame recozido

Fonte: O autr (201).
Para Salim Neto (2009), as barras sao fornecidas em comprimentos de 12

metros, o projeto apresenta detalhes de cada barra de ago e informagées como seu

diametro, comprimento e dobra.
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Em minha vivéncia observei, que os armadores davam dois nés no arame

para amarar as vigas e pilares como mostrado na Figura 29.

Figura 29 — Amarracéo de pilares e vigas

Fonte: O autor (2019).

Freire (2001) cita que com todas as pecgas cortadas e dobradas, conforme o
projeto comega o processo de montagem. Os elementos estruturais podem ser pré-
montados, geralmente sdo colocados sobre o cavalete e amarrados com arame
recozido. E necessario a utilizacdo de espacadores, para considerar o cobrimento
das armaduras.

Em seguida, todas as armaduras estribadas e amarradas corretamente, sao
estocadas, e o tempo que as armaduras ficam em estoque varia de acordo com a
data que o cliente solicitou, e 0 prazo que a empresa se propds a entregar. Assim,
terminando todos esses processos, as armaduras sdo colocadas no carro da
empresa e amarrada por cordas para que fossem com seguranga ao local desejado
pelo cliente como mostrada na Figura 30.
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Figura 30 — Transporte das estruturas

Fonte: O autor (201). A
Nas disciplinas de Concreto Armado | e Concreto Armado Il, houve um melhor

entendimento sobre concreto armado, a relacdo do concreto e o agco e seus
dimensionamentos. Mostrou que o detalhamento das armaduras precisa ser bem

dimensionado e calculado conforme as normas.
Na disciplina de Sistemas Estruturais foi abordada a importancia do ago nos

diversos tipos de elementos estruturais como na fundagéo, nos pilares, vigas e lajes.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br ‘

UNILAVRAS
2.3 Desenvolvimento da aluna Olivia Rodarte Rodrigues
2.3.1 Apresentacao da empresa
No decorrer da disciplina de Estagio Supervisionado |, realizei o

acompanhamento em uma obra residencial localizada na rua Pégasus no bairro
Ouro Branco, Lavras- MG, gerenciada pela empresa Matriz Engenharia. A Figura 31
ilustra a fachada do escritorio, localizado na Rua Padre Dehon no bairro Centenario,

em Lavras- MG.

Figura 31 — Fachada do Escritério
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Fonte: A autora (2019).
A Matriz Engenharia € uma sociedade composta por trés engenheiros e um
arquiteto. A empresa tem o foco em seguranga do trabalho, realizagao de projetos
estruturais, arquitetdnicos, combate a incéndio, e acompanhamento na execugao de

obras.
2.3.2 Execucgao da sapata isolada

A sapata isolada é um tipo de fundacgao superficial presente na maioria das
obras. Esta €& determinada, como suporte das cargas de um pilar ou coluna,
possuindo formatos diferentes seja quadrada, retangular ou circular (ANDRADE,
2009). Em planta, sao diversos os formatos, onde a sapata retangular se tornou mais

presente, justamente devido a condig&o dos pilares retangulares.
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Na disciplina de Sistema Estrutural foi visto que a fundacdo é um dos
elementos que compde a estrutura, além dos outros elementos como lajes, vigas e
pilares. O elemento de fundagdo suporta cargas provenientes dos pilares
transmitindo-as para o solo.

Antes de iniciar a execucdo da fundagdo, € necessaria a realizacdo de
algumas etapas que antecedem este processo. Para que se tenha um bom
andamento na execugao da obra, estas fases de pré-projeto devem ser realizadas
por profissionais da area, como a analise do solo do terreno a ser construido e a
avaliagao das areas vizinhas a fim de evitar problemas futuros.

Procedendo as respectivas analises, inicia-se a elaboragdo do projeto
arquiteténico, estrutural e os complementares. Em seguida sdo encaminhados a
prefeitura para obter o alvara da construgdo. Apds a aprovacao da prefeitura, é
iniciado servicos preliminares, como a limpeza do terreno. Posteriormente é efetuada
a locagao da obra seguido das demarcagdes das fundagdes.

Para definir o tipo de fundacao a ser usado na obra, € necessario que o solo
seja sondado, efetuando uma analise para certificar sua profundidade de
assentamento, capacidade de carga e presenga de agua no solo (CAMPOS, 2015).

Na disciplina de Mecanica dos Solos | foi ensinado como fazer analises
laboratoriais do solo de um determinado terreno. Estas analises eram realizadas por
varios métodos e através dos resultados obtidos designava a resisténcia do solo.

Tendo conhecimento de todas as especificagdes, € possivel que o engenheiro
determine qual o tipo de fundacdo a ser usada para que o solo suporte todas as
cargas provenientes da estrutura.

O comportamento estrutural das sapatas, reduz a complexidade da interagao
do solo com a estrutura, dividindo as sapatas em flexiveis e rigidas (ABNT NBR
6118, 2014). Determinar a rigidez da sapata é essencial, pois a forma de distribuigéo
das tensbes na interface, da sapata com o solo, sera determinada conforme o
comportamento estrutural, considerando o método de calculo que deve ser utilizado
(ANDRADE, 2009).

O fator fundamental quanto a interface da base com o solo é a tensao de
apoio que a area da base da sapata exerce no solo. Essa tensao, nao é totalmente
uniforme, pois a mesma depende de fatores como momentos fletores, rugosidade da

base, rigidez da fundagéo e propriedades do solo (BASTOS, 2016).
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Durante a realizacdo deste portfélio acompanhei a execucao da fundacao de
uma obra, ndo sendo possivel presenciar os servicos preliminares, como a
preparacdo do terreno e a demarcagcdo das sapatas. Portanto, o portfélio ndo
apresenta as etapas preliminares, demonstrando a partir das escavagdes das
sapatas isoladas, que foram locadas de acordo com o projeto. As locagdes partem
da limitagao do terreno, sendo pelo gabarito da obra ou 0 muro vizinho.

O terreno a ser tratado possui uma area de 250 metros quadrados, com
apenas 120 metros quadrados construidos. E uma construcdo residencial contendo
dois pavimentos, sendo cada pavimento uma casa independente da outra. No térreo
€ definida a garagem de uso comum contendo acesso a estes dois pavimentos por
escadas diferentes. Analisando pela vista frontal, a escada que acessa o primeiro
pavimento localiza a esquerda e a escada que acessa o segundo pavimento
encontra-se a direita. Nos pontos onde nascem as escadas no térreo, foi projetada e
implantada sapatas conjuntas.

Rossi (2011) baseado pela norma NBR 6122 (ABNT, 2010), cita que as
fundacdes superficiais transmitem as cargas da edificagdo diretamente ao solo pela
base da fundacdo e tem profundidade menor ou igual a 2,0m. Sobre esta
concepcgado, no caso da obra a ser tratada, foram assentadas a 1,20 metros de
profundidade.

Na disciplina de Fundagbes foi ensinado a importédncia da fundagdo ao
receber todas as cargas provenientes da superestrutura. A sua importancia se deve
ao fato de ser o alicerce da construcdo e que se nao determinada corretamente
tende a ocorrer danos a estrutura.

Os elementos instalados superficialmente demandam menos tempo de méo
de obra, poupando o uso de equipamentos pesados, um dos motivos que elevam o
custo da construcéo, tornando-os mais econémicos e faceis de serem trabalhados. A
execucao desta infraestrutura foi realizada no periodo maximo de quatro semanas
com equipamentos manuais, exceto a preparacdo do concreto que foi preparado na
betoneira.

A classificacdo quanto a estrutura de aco a ser usado é definida pelo
engenheiro e se distinguem em armadura tradicional e armadura do tipo gaiola. A
armadura tradicional é utilizada para obras mais simples, como casas térreas,

enquanto a armadura do tipo gaiola é mais reforgada resistindo esforgos maiores. Na
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obra em questdo, a escolha da armadura aplicada na vala de fundacgdo foi a

armadura tradicional.

Os pilares dao origem na fundagdo e com o projeto em maos realizou a
locagdo das sapatas, que devem seguir a locagdo dos pilares. Segundo o
responsavel pela obra, as locagbes foram feitas com auxilio de uma trena,
demarcando o centro dos pilares com pedago de madeira cravado no solo.
Certificando entdo o posicionamento dos elementos, inclusive o dimensionamento,
iniciou as escavacgdes das valetas.

Na obra em questdo, com o auxilio de uma linha, que é o mais indicado e
preciso, foram realizadas as marcagdes do centro de onde iriam nascer os pilares.
Destaca-se que nesta obra o centro dos pilares foi demarcado com pedaco de
madeira, segundo o responsavel da obra.

A Figura 32 representa a abertura das valas sendo realizada com auxilio de

uma pa de pedreiro. Esta etapa pode ser efetuada manualmente ou mecanizada.

Figura 32 — Escavacgéo de uma das sapatas

Fonte: A autora (2019).

Observando a Figura 32, pode-se notar que quanto maior a profundidade,
mais argiloso é o solo. Esta caracteristica esta associada a camada mais resistente
comparada a camada préxima da superficie.

A Figura 33, apresenta a certificagdo da profundidade em que vai ser
assentada a sapata. A NBR 6122 (ABNT, 2010) ressalta, na definicdo de fundagdes

rasas, que o assentamento é de até dois metros de profundidade.
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Figura 33 — Certificacé@o da profundidade da vala
YA TR NIRRT

Fonte: A autora (2019).
Como pode ser visto na imagem acima, com a assisténcia de uma fita métrica

o servente realiza a certificagdo da profundidade da vala escavada. No caso, as
valas foram definidas com 1,20 metros de profundidade sendo atingida a respectiva
dimensao.

A preparagdo do fundo da vala, é a etapa sucessora da escavagao,
realizando a compactagao e regularizando o fundo da mesma. Para regularizar e
proteger a armadura é indicada a inser¢gdo do lastro de concreto, com uma
espessura minima de cinco centimetros em contato direto com o solo, segundo a
NBR 6122 (ABNT, 2010).

Na obra que acompanhei, os colaboradores inseriram pedras de mao no
fundo da vala, como é representado na Figura 34. As pedras tem por finalidade
auxiliar na seguranga da infraestrutura, segundo o responsavel presente na obra,
que optou por inserir estas pedras. Logo em seguida foi preparado o lastro de

concreto para ser langado e assim finalizar a etapa de preparacao do fundo da vala.
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Figura 34 — Incluséo das pedras de m&o no fundo das valetas_

¥ .y 3

19).
O servente insere as pedras de méo na base da fundagao e logo em seguida

‘,;;s'l'l‘
Fonte: A autora (20

utiliza o soquete como auxilio para melhor inserir ao solo. O solo compactado esta
preparado para receber a camada do lastro de concreto que tem fungdo de
regularizar o fundo da vala e proteger a armadura da umidade evitando a corrosao
do ago. Logo em seguida foi preparado o lastro de concreto para ser langado e
assim finalizar a etapa de preparacao do fundo da vala.

E chamado de concreto magro, o lastro de concreto, por conter maior volume
de agregado miudo, como a areia. No caso desta obra, na preparagédo do concreto
magro além de conter a areia como agregado miudo, foram utilizadas brita de
numero 01 com intuito de reforgar a base. A Figura 35 mostra este procedimento da

regularizagcao de uma das valas.
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Figura 35 — Aplicacao do concreto magro

Fonte: K;l;tora (2019).

Na etapa acima, foi registrado o momento da realizagdo da aplicagdo do
concreto magro, para que posteriormente possa receber a armagado. Destaca-se
aqui, que a preparacao deste concreto foi feita em betoneira.

Na Figura 36 é mostrada o posicionamento da armadura da sapata isolada.
Segundo o responsavel pela obra que estava presente, a dimensao da armadura
usada nessa sapata em questdo, corresponde a 1,40x1,40 metros. A armadura
compde de agos com bitolas de 10 e 12,5 milimetros, espagadas entre elas por 8

centimetros e 14 centimetros.
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Figura 36 — Posicionamento do ago

Fonte: A autora (2019).

Observando a imagem acima, pode-se perceber que a armadura tradicional
usada dispde de agos na vertical, na medida de 36 centimetros segundo
responsavel pela obra. A disposicdo destes agos na vertical tem por objetivo de
garantir a ancoragem para a armadura.

A locacao das sapatas acompanha a locacédo dos pilares. Os pilares devem
estar precisamente centralizados e fixos. Destaca-se aqui que no caso desta sapata,
a mesma foi demarcada rente ao muro do vizinho. A Figura 37 apresenta o
responsavel da obra posicionando o pilar na base da fundacéo, realizando o prumo

da coluna com auxilio de um fragmento de madeira.
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Figura 37 — Encaixe do pilar na armadura

Fonte: A autora (2019).
Finalizando a armacdo da sapata isolada, realizou-se a concretagem da

mesma. O primeiro passo a ser realizado, foi preparar o concreto necessario para
concretagem. O traco utilizado na composicdo deste foi de 1:3:3, sendo 1 de
cimento, 3 de areia e 3 de brita. A figura 38 apresenta a concretagem de uma das

sapatas.
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Figura 38 — Concretagem da sapata
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e

Fonte: A autora (2019).
Para finalizar, foi realizada a vibragdo manual, com auxilio de um fragmento

de madeira, para evitar bolhas de ar no concreto.

2.3.3 Execucao das vigas baldrame

De acordo com conceitos sobre as estruturas dos edificios em concreto
armado, as vigas baldrame recebem as cargas de paredes e as transmitem aos
elementos de fundacdo, como blocos ou sapatas. A divisdo da infraestrutura da
superestrutura sao feitas pelas vigas baldrames, construidas em nivel inferior ao do
terreno (FERRO, 2005).

Durante a disciplina de Fundagdes foi apresentada a viga baldrame, sendo

elemento estrutural que faz parte da infraestrutura, com a funcdo de atuar como



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br ‘

UNILAVRAS
fundacdo para obras de pequeno porte, receber as cargas provenientes das

alvenarias e atuar como travamento entre os pilares.

Levando em consideragao estruturas de pequeno porte, junto com o solo que
apresenta boa resisténcia, a viga baldrame pode ser indicada como elemento de
fundacdo (ANDRADE, 2009). Na infraestrutura da obra que acompanhei, foram
definidas as sapatas isoladas como elementos de fundagdo. No caso, as vigas
tiveram por finalidade receber as cargas das alvenarias e realizar o travamento dos
pilares.

Ressalta-se que, antes de realizar a construgao da viga baldrame, existem
itens que devem receber a devida atencéo, por exemplo, eletrodutos para passagem
de fios condutores de rede elétrica, pois devem ser projetados e planejados
antecipadamente, assim como rede de esgoto (FERRO, 2005).

Na obra em estudo, o primeiro passo executado foi a demarcagao das vigas
no terreno e posteriormente a aberta das valas. Para abertura das valas, Ferro
(2005) ressalta que devem ter uma base com mais de 10 cm de cada interface da
viga baldrame. Na Figura 39, o servente da obra encontra-se realizando a abertura

da vala de uma das vigas.
Figura 39 — Abertura de vala

F

A

Fonte: A autora (209).'

e

A préxima etapa que foi realizada refere-se ao lastro de concreto. Campos
(2015), explica que é utilizado sobre o terreno o chamado lastro de concreto, que
nada mais é do que a camada de concreto considerado magro, por conter apenas
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agregados miudos. A viga baldrame deve ser concretada sobre este lastro, aplicado

diretamente no solo.
Dessa forma, é possivel observar na Figura 40, o lastro de concreto que foi

aplicado apos a abertura das valas.

Figura 40 — Lastro de concreto

Fonte: A autora (2019).
Para preparar o lastro de concreto, langado na base das sapatas e na base

destas vigas, os colaboradores o produziram de forma manual. Foram adicionados
os agregados adequados e logo em seguida foi feita a aplicagéo.
A figura 41 mostra a aplicagdo de pedras junto ao concreto a fim de gerar

mais resisténcia para as execugdes posteriores.
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Figura 41 — Pedra no lastro de concreto

Fonte: A autora (2019).
Observando a imagem acima, também é possivel ver que antes do lastro ser

aplicado no terreno, o solo foi umidificado. Segundo o pedreiro responsavel pela

obra, isto foi realizado a fim de ndo permitir a secagem rapida do concreto.
Finalizada as etapas das sapatas e o lastro de concreto para as vigas

baldrame, o proximo passo executado € a inclusdo das armaduras, a Figura 42

mostra a execucgao desta etapa na obra em estudo.
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Figura 42 — Posicionamento das armaduras das vigas baldrame

Fonte: A autora (2019).

Apresentando ainda inclusdo das armaduras, a Figura 43 mostra que em
alguns lugares da obra em estudo, ndo se realizou o lastro de concreto antes de se
fazer a inclusdo das armaduras, pois as estruturas de ago das vigas foram
amarradas ao arranque do pilar, que por consequéncia, ndo ficaram em contato
direto com o solo, e ja que a principal fungédo do lastro é ndo permitir este contato,
nao foi necessaria realizacdo do mesmo. No entanto, o espaco entre a armadura e o

solo foi totalmente preenchida pelo concreto.
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Figura 43 — Incluséo das armaduras
T o> ".t’l

Fonte: A autora (2019).
Outro ponto a se destacar referente as armaduras € a bitola do ago usado nas

vigas baldrames, que foi diferente do ago usado nas sapadas. Nas sapatas utilizou-
se acos de 8mm até 12,5mm, variando de acordo com a necessidade, ja as barras
utilizadas nas vigas baldrame, foram todas de 10mm.

Finalizando esta etapa de preparagao das vigas baldrames, o ultimo passo
realizado refere-se a montagem das férmas. Sobre isso, o autor Campos (2015),
ressalta que dependendo do nivel do terreno da obra, pode ocorrer a execugao sem
o fechamento da face inferior da forma. Segundo ele, caso isso ocorra, pode
acarretar o escorrimento de nata do cimento ou até mesmo perda no concreto, o que
€ normal em concretagem sobre solo.

A Figura 44 apresenta uma forma sendo montada para execugéo do processo

de concretagem.
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Figura 44 — Montagem da férma _

Fonte: A autora (2019). '
A Figura 45 mostra a montagem da férma para execugao da viga baldrame

rente ao muro.

Figura 45 — Montagem da f& om 0 muro de apoio
SO N TRED < Ww

Fonte: A autora (2019).
Na montagem das férmas, o responsavel da obra verifica se o

posicionamento esta correto para que nao ocorra incidentes, como vazamento do
concreto. A jungao das formas é feita com pregos, para que fiquem fixas o suficiente
para nao ocorrer abertura durante a concretagem.

No decorrer da disciplina de Concreto Il, foi mostrada a importancia da
utilizacado das férmas na hora de montar os elementos. Para um bom desempenho é
necessario que estejam bem travadas e limpas para que ndo ocorra vazamento do
concreto e para facilitar a retirada destas. A etapa para finalizagao é conhecida como

concretagem. Para que esta etapa obtenha eficacia e seguranga, é necessario que
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0s processos anteriores tenham sido realizados e verificados pelo engenheiro ou
técnico responsavel da obra (SOUZA, 2013).

Os processos antecedentes a concretagem dos elementos consiste na
conferéncia da armadura, se estdo bem dispostas, limpeza e verificacdo das formas
e também verificar se as instalacbes que devem ser embutidas foram posicionadas
conforme o projetado. E importante ressaltar que a tomada de decisdo durante a
concretagem deve ser realizada somente e exclusivamente por pessoas com todo o
conhecimento técnico, pois em casos de erro durante a concretagem, podem
desenvolver problemas futuramente como trincas e fissuras (CAMPOS, 2015).

No percurso da disciplina de Materiais de Construgcao Civil, foi apresentado a
determinacdo do trago do concreto. O trago do concreto € nome dado para a
composi¢cdo dos ingredientes nele contido com determinadas proporgbes de
cimento, areia e brita, nesta ordem respectivamente. A concretagem das vigas
baldrame da obra em estudo, seguiu o0 mesmo trago de concreto usado nas sapatas.

Nesta obra, o concreto utilizado refere-se a classe C20. Sobre esta
classificagdo, o autor Freitas Junior (2013) descreve que devem ser medidos em
massa ou em massa combinada com volume todos os materiais para concreto
pertencentes a classe C20. Quando relatado massa combinada por volume,
compreende que o cimento sempre € medido em massa e que o canteiro dispde dos
meios e usos que permite uma conversdo de massa para volume de agregado de
maneira pratica e confiavel. Sobre a concretagem, abaixo apresenta este processo
na obra vivenciada, pela Figura 46.

A Figura 46 apresenta a concretagem de uma viga baldrame da obra.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br .

Figura 46 — Concretagem da viga

Fonte: A autora
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(2019).

Pode-se destacar que para o processo de vibracdo manual do concreto

utilizou-se uma barra de madeira, a fim de espalhar melhor, deixando bem

distribuido. A vibragcdo tem a funcao de retirar as bolhas de ar do concreto e da

mesma maneira realizado nas sapatas, foi realizado nas vigas.

2.3.4 Execucgao do contrapiso

Contrapiso € uma camada intermediaria de argamassa ou concreto, entre a

base e o revestimento do piso ou acabamento. O processo de concretagem,

segundo o autor Freitas Junior (2013), deve seguir os seguintes passos:

medir o nivel do terreno;

demarcar;

nivelar (manualmente ou com maquinas com a maquina sapo)
umidificar o solo;

realizar a concretagem.

Sem armadura, usado geralmente no primeiro pavimento das edificagdes ou

no subsolo,

travamento.

ocupando o espaco encontrado entre os baldrames, ou cintas de

No decorrer da disciplina de Construgcédo Civil Il, foi discutido a questdo do

contrapiso, que por sua vez tem a fung¢ao de nivelar todo o terreno e preparar para a
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etapa de revestimento. O contrapiso € uma camada de argamassa aplicada

diretamente na base. No caso do contrapiso aplicado no pavimento térreo, definido
como garagem, este conteve os mesmos agregados usados na preparagdo do
concreto.

Na disciplina de Arquitetura e Urbanismo foi visto alguns erros cometidos na
construgao civil. O nivelamento do piso sendo mal executado acarreta prejuizos e
desconforto ao cliente, como a retengéo de agua em algum ponto. Portanto, a fase
do contrapiso € importante para evitar estes incidentes.

Desta forma, analisando os processos listados acima, com a vivéncia
realizada na obra, pode-se perceber que o nivelamento do terreno foi demarcado
seguindo referéncia as vigas baldrames, como mostra a Figura 47 abaixo.

Seguindo, observou-se que a preparagao realizada no terreno afim de nivela-
lo foi feita pela maquina sapo, a qual é compactador de pressdo, como mostra a
Figura 47.

Figura 47— Compactador usado na compactagao do solo

Fonte: A autora (2019).
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Pode-se perceber que durante o processo de compactagdo, o solo estava

sendo umidificado. Este processo de umidificar o solo durante o nivelamento do
terreno, facilita a compactagao da terra, gerando assim um melhor resultado.

A Figura 48 demonstra sendo realizado a umidificacdo do solo antes de
mesmo do contrapiso ser langado. Esta técnica serve para que o concreto a ser

langado n&o perca agua para o solo tao facilmente.

Figura 48 — Umidificagcdo do solo

Fonte: A autora (201‘9).

Conforme Souza (2013), quando ocorre a umidificacdo do solo, o concreto
nao perde a umidade necessaria para sua cura, para o solo. Assim, a Figura 49,
apresenta o solo ja umidificado recebendo o concreto.
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Fonte: A autofé (2(;i 9).
Na disciplina de Materiais de Construcdo Civil foi abordado o trago do
concreto como o traco do contrapiso. A medida ideal para o contrapiso € de um de
cimento para quatro de areia.
Desta forma, a finalizagao da etapa do contrapiso, conforme apresenta a NBR
6122 (ABNT, 2010), no que diz respeito ao processo de aplicagdo do concreto no

solo, é necessario definir as caracteristicas e propriedades, da composi¢cdo do

concreto antes de se executar sua aplicagao.
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Figura 50 — Sarrafeamento do concreto do contrapiso

Fonte: A autora (20%93.
Concluida estas etapas de aplicagdo do concreto no solo, esperou-se o tempo
adequado da cura do concreto, a qual é de extrema importancia para garantir que o

concreto atinja a resisténcia desejada.
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2.4 Desenvolvimento do aluno Washinley Vitor Paixao

2.4.1 Local do estagio

O presente relatério visa descrever a vivéncia do Estagio Supervisionado
realizado na Prefeitura Municipal de Nepomuceno (Figura 51), sob a supervisao do

Engenheiro Civil Adauto Fernandes da Cruz.
Figura 51 — Fachada do Departamento de Obras
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Fonte: O autor (2019).
Sera apresentado como foi o acompanhamento da execugdo de
assentamento de placas ceramicas, no imovel que foi reformado para abrigar as
futuras secretarias de Educacado, Saude e Assisténcia Social, na Rua Professor

Pimenta da Veiga, N° 74 - Centro, no municipio de Nepomuceno/MG, como mostra a
Figura 52.



UNILAVRAS
Centro Universitario de Lavras
www.unilavras.edu.br

AN .

UNILAVRAS

Figura 52 — Fachada do local da obra

Fonte: O autor (2019).
Segundo a NBR 5674 (ABNT, 1999), a execugédo da obra de manutengao de
edificacbes requer responsabilidade técnica da empresa ou profissional habilitado e

obediéncia as normas de segurancga do trabalho.

2.4.2 Estudo de superficie

A etapa preliminar foi verificar a situagcdo em que se encontrava o contrapiso
atual, assim foi constatado que o mesmo estava desgastado, sendo necessario
iniciar a regularizagcao da superficie, essa etapa € importante antes de receber as
placas ceramicas.

Segundo Cichinelli (2006), a regularizagao de superficie € uma camada de
argamassa com espessura de 2 a 6 cm de altura utilizada sobre o lastro de concreto
de modo a corrigir falhas. Na figura 53 € mostrado o local onde o contrapiso antigo

foi reqularizado sendo executado apenas o acabamento.
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Figura 53 — Estudo de superficie

Fonte: O autor, (2019).

7

A aplicagcdo da argamassa no contrapiso € essencial para regularizar a
superficie, e de certa forma, absorver as movimentacdes naturais da estrutura,
garantindo durabilidade das placas ceramicas, conforme estudado em desempenho
e aplicagdes na disciplina de Concreto Armado |.

Conforme cita Martins (2012), o contrapiso sempre € necessario, seja para
ambientes que receberdo a ceramica, ou seja, em casos que a concepgao final
venha a ser o piso cimentado.

O contrapiso € fundamental para nivelar e regularizar o solo ou a laje antes de

iniciar o acabamento e a colocagao das placas ceramicas, como mostra a Figura 54.
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Figura 54 — Contrapiso Regularizado

Fonte: O autor, (2019).

Barros e Sabbatini (1991) sustenta que a execugdo dos contrapisos € uma
das etapas de um conjunto que sdo encaradas como segundo plano, nao conta com
um projeto exato, e € comum ser deixado ao dominio do operario.

Foi usada uma régua metalica para se analisar a planicidade, e se o
contrapiso estava regular e nivelado. O desnivel do lastro existente era bem
reduzido, isso contribuiu de forma que a argamassa colante foi aplicada diretamente
sobre o contrapiso, ndo sendo necessaria a regularizagcédo total da area existente.

Apenas alguns pontos da area continham alguma fissura a ser corrigida
sendo acrescentada a argamassa de regularizagao, sendo essa feita com a mistura
simples de agua, cimento e areia. Essa etapa da obra faz correlacdo com a

disciplina de materiais de construgéao civil.

2.4.2.1 Argamassa colante

A argamassa colante foi escolhida devido ao tipo de placas ceramicas
utilizados no assentamento sendo aquela indicada para ambientes interno. A
argamassa do tipo AC Il, que segundo a NBR 14081 (ABNT, 2012), possui
caracteristicas de adesividade que promovem a absorgédo de esforgos existentes em
revestimentos de pisos internos sujeitos a agcdo da temperatura e da umidade,
resisténcia as solicitagdes tipicas de revestimentos de pisos sujeitos a ciclos de
variagao termoigrométrica e a agcéo do vento.

O que diferencia as argamassas sdo basicamente os materiais constituintes

em sua proporcao, sua escala de polimerizacao e principalmente suas finalidades de
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uso e aplicagdo. Seguindo o procedimento da NBR 14081 (ABNT, 2012), como

mostra a figura 55, em um recipiente é colocada a argamassa colante e adicionando
agua aos poucos, seguindo as orientagées da embalagem até obter uma argamassa
sem grumos, pastosa e aderente, devendo ser utilizada no maximo duas horas e

meia apods iniciada a mistura.

Figura 55 — Preparagao da argamassa colante

Fonte: O autor (2019).

Na disciplina de Materiais de Construgéo Civil foram estudados os tragos para
preparacao dos aditivos e agregados, sendo assim foi verificado na obra a relagao
apresentada em sala de aula com o executado na obra.

A argamassa colante é deixada em maturagdo por alguns minutos antes de
ser aplicada, sendo que durante esse periodo ndo coloca se mais agua nem poé
mexendo a argamassa periodicamente.

Fiorito (2010) determina a argamassa colante como sendo uma composi¢ao
formada de aglomerantes hidraulicos, agregados minerais e aditivos que torna
possivel no momento que é preparada em obra com acréscimo de agua, formando
uma massa viscosa, plastica e aderente, utilizada no assentamento de pecas
ceramicas para revestimentos ou pedras de revestimento.

A propriedade essencial que caracteriza as argamassas adesivas usuais das
argamassas tradicionais é a capacidade de retengdo de agua. E esta caracteristica

que propicia que o material seja aplicado em camada fina, sem perder, para a base



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br ‘

UNILAVRAS

ou para o ar, a quantidade de agua fundamental a hidratagdo do cimento (CRIBARI,
2010).

A eficiéncia das argamassas tem uma grande importéncia no assentamento
de placas ceramicas, a industria ceramica é atualmente dependente dos niveis de

produgao de argamassas colantes.

2.4.3 Ferramentas e equipamentos

Alguns equipamentos s&o necessarios para o melhor manuseio de materiais
de construgdo, agilizando o trabalho, facilitando o dia a dia dos profissionais da
construcéo civil e contribuindo para qualidade na obra.

Flores (2011) indica os equipamentos para realizar os cortes e adequacdes
nas placas ceramicas, de modo a fazer os acabamentos necessarios, que sao:
torqués, cortador de videa manual ou elétrico ou disco diamantado, serra circular
especifica para placas ceramicas, lapis de carpinteiro, prumo, mangueira de nivel ou
nivel a laser, escovas de ago ou nylon, nivel de bolha, colher de pedreiro, ponteiro,
prego, régua de aluminio com 2m de comprimento, linha de nylon, trena metélica,
esquadro, broxa, talhadeira, marreta, espagadores para as juntas, esponja, pano
seco, misturadores elétricos, balde plastico, desempenadeira metalica de 6x6x6mm
ou 8x8x8mm, desempenadeiras especiais, emborrachadas, martelo de borracha,
martelo de madeira, espacadores.

Antes da aplicagdo da argamassa foi realizada a limpeza do contrapiso
regularizado com uma vassoura a fim de eliminar todas os dejetos existentes no
local.

Conforme mostra a Figura 56, foi utilizada uma desempenadeira dentada de
aco de 8x8x8mm para espalhamento da argamassa de maneira uniforme no

contrapiso regularizado, para recebimento da placa cerémica.
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Figura 56 - Desempenadgirg dentada de aco.

Fonte: O autor (2019).

Com a pasta sobre o contrapiso regularizado aplica-se o lado denteado da
desempenadeira formando corddes que facilitam o nivelamento e a fixagdo das
placas ceramicas, sendo necessario observar as instrugdes do fabricante quanto ao
espagcamento entre as placas, as chamadas juntas de dilatag&o.

A NBR 13753 (ABNT, 1996), recomenda utilizar desempenadeira 8x8x8mm
para area da superficie maior ou igual a 900cm?.

O método de assentamento e a selecédo da desempenadeira dentada para
espalhar a argamassa de assentamento na base, demanda uma ordem de cuidados
para conter o advento de vazios de preenchimento. Portanto, a consisténcia dos
corddes deve ser suficiente para preencher o verso da placa (MARANHAO et al.,
2003).

A NBR 13753 (ABNT, 1996), aconselha usar ferramenta com ponta de videa
ou diamante se o assentamento das placas ceramicas encontrar obstaculos
verticais. Na execucgao da obra foi utilizado um cortador manual de ceradmica, como

mostra a Figura 57.
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Figura 57 — Cortador manual de ceramica

- o

Fonte: O autor (O). .

A NBR 13753 (ABNT, 1996), prescreve esse equipamento como sendo mais
utilizado para cortes retos, mas também ndo impede a utilizacdo para execucio de
cortes curvos.

A utilizagado de instrumentos préprios aumenta as circunstancias ergonémicas
e auxilia para a ruptura da ideia de improviso e desperdicio (POZZOBON et al.
2004).

Na disciplina de Construgdo Civil Il sdo apresentadas as principais
ferramentas usadas em uma obra, assimilei esse conhecimento com as ferramentas
utilizadas na obra.

Devido o contrapiso tratar-se de uma area ampla e nao ter a superficie muito
acidentada, limitou-se bastante o uso do cortador manual, refletindo em agilidade no
assentamento. A cada placa ceramica assentada como mostra a Figura 58, foi

utilizado um martelo emborrachado de modo a sentir alguma imperfeigao.
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Figura 58 — Martelo emborrachado

Fonte: O autor (2019).

Segundo nos diz no Manual do Construtor Etapas da Construgao (2017), para
finalizar o assentamento € necessario dar batidas com média forga para retirar o ar
usando o martelo de borracha. A placa foi repercutida com martelo de borracha para
esmagamento dos corddes de argamassa colante, sendo que o desnivel ndo deve
ser superiora 1 mm.

Segundo Recena (2017), o processo de investigacdo de espagos que nao
possui aderéncia, deve ser feito com um martelo de borracha, batendo pequenos
choques na regido, analisando se em algum lugar ira emitir um barulho cavo, e caso
isso ocorra, sera a constatacdo de que a regido ndo possui aderéncia, destaca-se
que é empregue para inspegdes de rotina inclusive.

Apods a repercussao faz se comparagao com a linha de nylon, e confere o
alinhamento de modo que a placa ceramica tenha o contato total com a argamassa

e esteja rente a linha de nylon.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br ‘

UNILAVRAS

2.4.4 Placas ceramicas

2.4.4.1 Revestimento ceramico

As placas ceramicas foram retiradas da caixa e sequenciadas para formar
uma primeira fiada de modo a alocar os espacos entre parede e o limite do
alinhamento da linha de nylon. Segundo Sabbatini (1988), a escolha do revestimento
ceramico é um importante fator, aliado a estética, promovendo a beleza e
protegendo a estrutura

A NBR 13753 (ABNT, 1996), recomenda iniciar o assentamento apds a cura
de 14 dias da base ou do contrapiso e com espessura minima de 2 cm. A forma que
o revestimento é assentado influencia na quantidade de materiais a ser usado.

Com dimensdes de 0,61cm x 0,61cm, as placas ceramicas foram assentadas
no sentido ortogonal e a area designada tendo os lados as dimensdes de 8,75m x
17,32m, perfazendo uma area de 151,56m? de piso, como mostra a figura 59,
levando em consideragdo as perdas e cortes, foi adquirido um total de

aproximadamente 170,00m? de placas ceramicas

Figura 59 — Area para o revestimento ceramico.

Fonte: O autor (2019).
A NBR 13753 (ABNT, 1996), orienta que a placa ceramica deve ser

selecionada conforme as classes de abrasdo e absorgdo de agua, na qual se
compatibilize com a utilizag&o do local.

A NBR 13753 (ABNT, 1996), orienta algumas condi¢des de uso como: apenas
retira-lo da embalagem no momento do assentamento, utilizar a seco, sem conter p6
ou qualquer material que impecga ou atrapalhe seu uso, dentre outras orientagdes e

recomendagdes.



UNILAVRAS

Centro Universitario de Lavras

www.unilavras.edu.br ‘

UNILAVRAS

Segundo Sabbatini (1988), a escolha do revestimento ceramico € um

importante fator, aliado a estética, promovendo a beleza e protegendo a estrutura.

Existe uma grande diversidade de tipos de placas ceramicas e a selecionada
para o projeto seguiu orientagbes da NBR 13753 (ABNT, 1996). Por se tratar de um
local interno de uso publico, dentre as caracteristicas foi observado a resisténcia do
desgaste das placas ceramicas devido ao transito de pessoas, por se tratar de um
local publico, de trafego alto, resisténcia a ataques quimicos atendendo as normas
técnicas de qualidade da NBR 15463 (ABNT, 2013).

2.4.4.2 Procedimentos de uso das placas ceramicas

As orientagbes da NBR 13753 (ABNT, 1996), indicam que as placas
ceramicas devem estar secas para serem assentadas sobre a argamassa colante e
esta deve ser estendida sobre a base. Seguindo a orientagcdo da norma citada
acima, a dupla colagem é aplicada tanto no contra piso quanto no tardoz (verso) da
placa ceramica, como pode ser observado na Figura 60, removendo se o excesso de
argamassa colante de modo que o desnivelamento entre as placas assentadas seja

de no maximo 2 mm.

Figura 60 — Argamassa colante sendo espalhada sobre o tardoz.

Fonte: O autor (2019).

O consumo de argamassa sofre variagdes conforme a extensdo da peca
ceramica a ser assentada. A NBR 13754 (ABNT, 1996), salienta que pegas com
area igual ou superior a 900 cm? (30cmx30cm) devem ser aplicadas em duplas

camadas de argamassa, logo no contra piso e tardoz da placa ceramica.
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2.4.4.3 Alinhamento das placas ceramicas

A mensuracdo do assentamento de placas ceramicas no contrapiso
regularizado, conforme mostra a Figura 61, utilizaram-se as préprias placas
ceramicas para posicionar a linha de nylon no alinhamento, de modo a servir de
gabarito a ser seguido. A peca mestra foi a que deu inicio e continuidade para
garantir o perfeito assentamento, e € de fundamental importancia sua colocagéao na
posicao correta, pois essa visa a garantir que as demais pegas partirdo dela.

Figura 61— Alinhamento da placa ceramica

Fonte: O autor (2019).

Continuando com as orientagdes da NBR 13753 (ABNT, 1996), posiciona se
cada placa ceramica ligeiramente fora da posi¢gdo de modo a cruzar os corddes do
tardoz e do contrapiso, como mostra a Figura 62, pressiona-se, arrastando-a até a
sua posicao final, uma vez obtida a posicéo final, aplica-se vibracbes manuais de
grande frequéncia, apoiando e pressionando-as pelas pontas dos dedos, procurando
obter a maior acomodacado simétrica, que pode ser constatada assim que a
argamassa colante espalhar nas bordas da placa ceramica.
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Figura 62 - Juntas de assentamento

Fonte: O autor (2019).
Medeiros e Sabbatini (1999) relatam que na aplicagdo das placas devem ser

mantidos o alinhamento, nivelamento e planicidade. O emprego de material de
assentamento em excesso pode tornar mais complexo a adaptagao do arranjo final
da placa.

A NBR 13753 (ABNT, 1996), recomenda se que o controle de alinhamento
das juntas seja feito sistematicamente, com o auxilio de linha esticada
longitudinalmente e transversalmente.

Com essa etapa, foi possivel assimilar o uso dos materiais de construcao,
com o conhecimento adquirido ao cursar a disciplina de Construcao Civil I.

2.4.5 Juntas de assentamento e espacgadores

As juntas de assentamento € a lacuna entre as placas ceramicas que sao
preenchidas com a argamassa de rejuntamento. O espago das juntas de
assentamento é definido pela dimensdao das placas conforme indicagdo na
embalagem do fabricante.

Segundo a NBR 13753 (ABNT, 1996), a junta de assentamento € o espago
retangular entre duas placas ceramicas adjacentes, como mostra a Figura 63, que é

recomendado o uso dos espagadores de modo a corrigir e compensar a variagao da
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bitola das placas ceramica e amenizar os esforgos que causam no alinhamento,
dissipando e se apropriando das possiveis deslocagdes, além de permitir a troca de

alguma placa caso seja vantajoso.
Figura 63 — Espagadores

Fonte: O autor (2019).

Os espacadores sdo também conhecidos pelos nomes de espacadores de
plastico no formato de cruz ou T, cruzetas.

Segundo Campante e Baia (2003), na execugao das juntas de assentamento,
a igualdade de espessura necessita do uso de espagadores plasticos, e 0 uso de
linhas de referéncia que asseguram a horizontalidade e verticalidade.

A execucdo irregular das juntas € causadora de varias patologias do
revestimento, como o descolamento e as trincas, logo é crucial assegurar o seu total
desempenho. A espessura dos espacgadores definird a largura das juntas de
rejuntamento, e alterardo consideravelmente a concepg¢ao final do revestimento. Os

espacgadores precisam ser removidos anteriormente ao inicio do rejuntamento.

2.4.6 Argamassa de rejuntamento

A argamassa de rejuntamento contribui para melhorar a estética do ambiente,
evitando residuos oferecendo caracteristicas favoraveis para a vida util das placas
ceramicas.

Segundo Ribeiro (2000), argamassa € a designagao que abrange a mistura

de agregado miudo, agua e aglomerante. A NBR 14992 (ABNT, 2003) indica que a
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argamassa de rejunte € uma combinagdo industrializada de cimento Portland e
outros elementos uniformes e estaveis para aplicagdo entre as juntas de
assentamento de placas ceramicas.

A NBR 13753 (ABNT, 1996) recomenda que inicie o rejuntamento no minimo
72 horas apdés o assentamento das placas ceramicas, além da averiguagao se
alguma placa emite algum som através de algum aparato contundente, sendo
necessaria a retirada da placa e recolocada uma no lugar imediatamente. O material
deve ser aplicado em excesso e em seguida deixar secando por 15min a 30 min e
em seguida fazer a limpeza do revestimento ceramico. Normalmente o tipo de
rejunte é escolhido de acordo com a cor da placa ceramica e com o nivel de sujeira
que o ambiente estara exposto.

Com o conhecimento adquirido na disciplina Construgao Civil |, foi possivel
assimilar a execugao e aplicabilidade da argamassa de rejuntamento, abordagem

essa estudada em acabamento, como mostra a Figura 64.

Figura 64 — Rejuntamento

Fonte: O autor (2019).
Tendo em consideracao as falhas de execucédo, Brito et al (2003) frisam o

emprego de artefatos e/ou instrumentos indevidos para o preenchimento das juntas

sem pressionar suficientemente o rejunte, ou inclusive da utilizagdo de um rejunte
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com alto teor de cimento cujo o alto retraimento leva a incidente de fissuras nas
juntas.

O procedimento adotado foi limpar as juntas entre as placas ceramicas
deixando-as isenta de quaisquer tipos de sujeira que possam prejudicar o
preenchimento e a aderéncia do rejunte. Com o auxilio de uma brocha, as juntas
foram umedecidas e aplicou se o0 rejunte em excesso de modo a preencher
completamente as juntas, deixando secar por 15 minutos, apds esse tempo foi
retirado o excesso de rejunte.

Eu vi as etapas sendo desenvolvidas e executadas passo a passo, a
sequéncia das fiadas ceramicas alinhadas, ganhando forma, os espagadores sendo
colocados nas juntas de dilatacdo, a argamassa colante sendo preparada mesmas
devidas proporgoes.

Eu fiz a analise visual a pedido do profissional do alinhamento das placas
ceramicas, da cura da argamassa, de modo a contribuir com a perfeita execug¢ao. Eu
acompanhei a precisdo do profissional executando o servico com acuracia e
experiéncia, pois qualquer falta de regularidade no alinhamento da sequéncia da
fiada, era entdo necessario retirar a placa ceramica e comecar novamente. A
aplicacao do rejuntamento foi de simples execucao notei que foi a etapa mais rapida
da obra, ja possibilitando notar algumas caracteristicas como uma positiva aparéncia

visual e estética, conferindo ao ambiente um aspecto de higiene.
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3. AUTO AVALIAGAO

3.1 Auto avaliagdo Anna Caroline Santiago Bani

O estagio realizado na area de planejamento, orgamento e controle de obras
foi enriquecedora em minha vida pessoal e profissional. Nesta area, relacionei o
conhecimento tedrico obtido durante o curso com a pratica no estagio, além de
adquirir novos conhecimentos.

Durante o estagio tive a oportunidade de obter conhecimentos intrinsecos do
exercicio profissional, no que tange ao relacionamento com as pessoas no ambiente
de trabalho, sendo gentil ndo importando as circunstancias, criando assim um
ambiente bom e saudavel.

Antes do estagio sempre me vi trabalhando com projetos ou diretamente nas
obras, e apds as vivéncias obtidas, foi possivel enxergar e me encontrar em um

novo caminho de atuacéo.
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3.2 Auto avaliagao Gabriel José de Sa Silva

Durante o periodo de estagio, tive a oportunidade de acompanhar de perto
como sdo feitas as armacdes de aco. O que me permitiu colocar em pratica os
conhecimentos adquiridos com as disciplinas do curso. Com essa vivéncia pude
conhecer as técnicas usadas pelos armadores, que sempre me ajudaram com
quaisquer duvidas.

Nas atividades de escritério, sempre com a ajuda do responsavel pude
aprender as técnicas que sado usadas para fazer um orgamento da maneira correta e
com isso pude aprofundar mais os meus conhecimentos, que passaram de tedricos
para praticos, o que me levou a querer aprender sempre mais sobre os assuntos
relacionados a engenharia civil.

As informacdes e conhecimentos que adquiri fizeram com que eu tivesse uma
visdo mais ampla da engenharia civil, aprofundaram meus conhecimentos e

despertaram ainda mais minha curiosidade em querer aprender sempre mais.
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3.3 Auto avaliagao Olivia Rodarte Rodrigues

A vivéncia que realizei na obra durante a etapa de execugdo da fundacéao
amplificou minha percepg¢éo visual sobre o tema em questédo, correlacionando a
teoria aplicada em sala de aula com a pratica. Com a experiéncia foi possivel ver
cada etapa do processo, compreendendo melhor o dia a dia na execugao da
construgéo.

No decorrer da vivéncia tive a oportunidade de conhecer melhor como ¢ lidar
com uma obra. Verificar o quantitativo dos materiais necessarios para que nao haja
desperdicio e atraso na obra é essencial para que ocorra tudo em ordem. A
compreensao e o respeito por toda a equipe presente foram fundamentais para
manter o equilibrio das relagdes interpessoais, criando um ambiente agradavel de
conviver.

Antes de passar por esta experiéncia sempre tive curiosidade de acompanhar
de perto como funciona o processo na pratica, porém ndo me identifiquei nesta
atuacado. Entretanto, foi enriquecedor esta vivéncia e sou grata a toda equipe que

dispbs a tirar minhas duvidas com boa vontade.
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3.4 Auto avaliagao Washinley Vitor Paixao

Durante o curso foi dificil identificar a area na qual queria me especializar, foi
através do meu estagio que consegui me encontrar, foi tudo muito importante, minha
convivéncia com o setor de engenharia da Prefeitura Municipal de Nepomuceno me
abriu muitos horizontes.

Encontrei muitas dificuldades para realizar esse projeto, principalmente pelo
fato de que estava estagiando em um setor publico, no inicio tive um pouco de
inseguranga em conviver com os profissionais e servidores publicos municipais. Mas
com o tempo e com o ritmo que € a vivéncia em obra, tudo se transformou em um
grande aprendizado.

Ninguém consegue nada sozinho, minha missdo como profissional e iniciando
a vivéncia no canteiro de obras, foi de grande engrandecimento, me aperfeigoar
sobre assentamento de placas ceramicas, me incentivando crescer, me preparar

para um futuro préximo como engenheiro civil.
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4. CONCLUSAO

As atividades apresentadas no trabalho demonstram a ampla area de atuacéo
do engenheiro civil. Neste portfélio foi possivel identificar segmentos voltados para
area de planejamento de obras, confecgao de armaduras, execugao de sapata e
assentamento de placas ceramicas.

As experiéncias vivenciadas pelos autores proporcionaram a convivéncia com
profissionais da area, permitindo assim o direcionamento profissional de cada um
através do contato com os diversos segmentos escolhidos.

Eu, Anna Caroline Santiago Bani, através da vivéncia do estagio e da leitura
de autores, pude concluir que através do correto planejamento, orgamento e controle
de obras, foi possivel aumentar a produtividade e reduzir os atrasos, melhorando o
desempenho da construcao, pois com estas etapas, foi possivel prever os custos da
obra, o que aconteceria durante a execucgao e controlar, permitindo assim planos de
corregdo para possiveis erros, previsdo real de gastos e garantia de cumprimento
dos prazos.

Eu, Gabriel José de Sa Silva, conclui que a vivéncia no estagio é requisito
importante para o aprendizado e formacao profissional, pois a participacido pratica
com profissionais e processos executivos no campo da construgcdo civil, sao
fundamentais na formagdo do engenheiro. Sendo esta etapa do curso de suma
importancia para a formagao de bacharéis em engenharia civil, pois a vivéncia de
situacodes reais cotidianas de uma obra civil, bem como do dia a dia de um escritorio
demonstra parte do que sera enfrentado no mercado, e ajuda na escolha do ramo da
engenharia.

Eu, Olivia Rodarte Rodrigues, acredito que no decorrer da vivéncia e com
base nos conhecimentos adquiridos no curso de engenharia civil, foi possivel
concluir que a execugao da infraestrutura requer tempo e méao de obra. A fundacao é
a sustentacdo de toda estrutura, sendo assim, demanda maior trabalho e
responsabilidade. O contrapiso é a etapa menos complexa, sendo concluida em
curto prazo de tempo. Por meio da vivéncia, conclui que a sapata isolada é um
elemento estrutural capaz de suportar as cargas provenientes da superestrutura,
transmitindo-as para o solo, e o contrapiso € uma camada de argamassa langada
diretamente no solo, para nivelar o terreno, proporcionando uma melhor

infraestrutura para o desenvolvimento das demais etapas da obra.
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Eu, Washinley Vitor Paixado, observei através do acompanhamento da obra e
dos processos de execucdo do assentamento de placas ceramicas, que cada etapa
segue regras previstas pelas normas. Na obra, a regularizagdo da superficie foi uma
etapa curta, devido as condi¢des em que se encontrava, sendo preparada e aplicada
a argamassa colante, as placas ceramicas foram assentadas e preenchidas com
argamassa de rejuntamento, finalizando com a limpeza. Sendo assim, percebe-se as
inumeras aplicagbes das placas na construgdo civil, pois tem como objetivo tonar a
obra mais operacional, protegendo a estrutura de infiltragdes, aliando-se a estética

que proporciona conforto, durabilidade e facilidade de limpeza.
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